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المؤجر من الثلثة التي بعد الاثتَين كيا 48م .9 د 

الشهالي م ن الاثتين المقا بدن مه 217 ] ذخ د 

الوق منهيا ا ا دسي : 
و شاك الارنب 

. الثهالي * من الاربمة التي في ظهْرها في الشّقّ القدّم مر ل 0 , 

١‏ الي من الثبق الث من ف 4 ام د ود 
01ل الذي ني ذ " الأراتك ا عار ل 20 
الذي بين بدي طرف الرجل القدمة الى متها | من" [2 |الظ ”به 0-0 
الذي عل وسط جَسّدها و3 1ك زهه ‏ يه 0 
الكوكى الذي تحت بطنها صا «إهما ل 3 
الثعالي من الاثتين اللذين في الرَجلين الموحرتن أصه لأمد ن جَ 
لكوك + النوى منميا عب ى|همد 5 0 
الى لزيا خا ىاغه مه| ج 0 
الكوكب الذي على طرف أَلنتها عا ىال م| ج | دكير) 
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يضقا 


ظ الطول العرض 
من اسماء اككراكب الثابتة التي في الصوّر الإنوبية عن مِنْطّفَّة البدوج | علامات اللهة |مراتب المظمة 
درج أدقائق | درج أدقائق 3 

لسط منها 3 2-0 58 هه _ِ 
الو من الثاثة التي في المنططقة ] صط ك ]اكه م]ام 9 
الذي عند مفبض سفه مه اكه 0 _ 
الشمالي ' من الثلثة المضافة التي عند وأس السييف صز ان الما ع د 
اللنوسط من هذه الثاثة صر. نا كط.ى اج صغير 
المقدّم من هذهالثثة وهو انوي منها... ٠‏ أضن نأكط ك اج 
الي لذي على طرف رجله البسْرَى وهو # رجل 

اللوزاء 4 ضا--- ل.ل ١‏ 
الكوكب الثهالي من هذا وهوفوق عرقوبه ‏ |صب ىال به د 
الخارج الذي تحت عقب البسرى” من لإلا ىاد سي د 
الذي تت ريه البتى الرة :: عا .كا ل 1 ح ١ج‏ كيس 

ومن كواكب التّهر 

الذي على طرف يجل الجا وهوعل دأس اله |اصط لال ن| ج | دكير 
. ال الكبير وهو اخر كواكب النهر ا ا 
الذي بتلو الاربعة التي في المطأم ” 4 ىاب ن ظ 0 
. الثالك بين يدي الاوسط له ك الينان 3 
المقدّم من الاربعة + 24ت ع 
امغر من الارئمة 1و 3 5 
الكوكب الثالث الذي قبل هذا الرابع 3 كأ ا 00 
الذي في مُنْمَطف النهر وهو على آخر صدر قبطس”* بو أ ك ]نت فيا روا 0 
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القيل:- ١‏ اعفد 
من اسهاء الكواكب الثابتة التي في الصّوّر الجنوبيّة عن_منْطّقَة البدوج ظ |أعلامات المهة |مراتب العظمة 
: درج أدقائق | درج إدقائق 
ْ الموسط من الثلثة الى أن لخيدم” اج ى أ كه لد 3 
الثهالي من هذه الثائة وى 128 اواج 4 م 
الور من الكوكيين اللذين في َيه ا« واه ك2 3 
لمقدم منهما سمو ىايه ل 3 
. الثمالي الذي في الشّق القدم منه سن ل|يج 5 ه كير | 
الثهالي الذي عند الاثتين اللذين في طرف دنه جه ناط ١‏ ا ل ل ا 
. لكوكب الْنوني' الذي على طرف ذَلبه جل الك ام الامريا: اتعاضفي 
ومن كواكب طبار 
السحابي الذي في رأسه مي 2 ماني 
انير الذي على كتفه السستّى وهو« مكب الموزاء © عم ذا 4 (الرنم 
الذي على كتفه السرى صه ىايز ل ب كير 
والذي” تحت هذا الذي في كتفه السرى مر اما * 0 
الثهالي من النّسعة التي في الإلد الذي بيده اليُسْرَى) صا غاص * د 
الكوكب الذي على مرققه الأيمن عه [باعد ال د 
السادس منها الذي ف الخيلل 7 ايه ن حِِ 
السايم الذي عد هذا في الخيال و دا م 3 
الثامن الذي بعده في الشمال . فى لاك كم 8 
التاسع وهو في الججوى من التي في الإلد 0 
© المجلّد 4* ري كط إل اس َ 
المقدّم من الثلثة التي في المنطقة د ا 
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مضا 


المحله .600 : قننناة 


من" اسماء الثابتة ان في 


الذي على طرف أ نف سبع البحر وهو قٍطس' 3 
المؤخر من الثلثة التي في حأقومه على طرف لابه 2 
المنوسط منهأ وهو في وسط فه َّ 
لمقدم من الثثة التي على ذقنه 3 

3 


الذي على جبدنه فوق عننه 


الجنوبى من لق لطر منه 


ظ الطول 
من امياء الكواكب الثابتة التي في صور نْطّفة البروج ! ْ 

درج | دقائق 
القدم الشهالي من عبط الكتّان م 
لتوسط من الثاثة التي في المربط , ا 
اثمالي من الاين اللذين في قم اوت الثمالي | يج ى 
الال من الثئة التي على طرف الدب“ |1 م 
القدم ” من الثثة التى على شوكة هذا الموت أو ن 
التوسظ مهاه ١‏ 3 
الاين هذه الثلثة 2 
الثمالى م نالانتزن اللذين في بطنه 2 ف 
الوك الجنوبىي منهم| 1 
الذي في شوحكته المؤخرة عند ذ نبه اا ي 
وما لد في سورغنا عند تمن المرج سنب مو 


ا 2 856 عق وى 4 1 ل ف حنم غأء 


من كواكب قبطس وهو سيم البحر 


كيدو 
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من امياء الكواكب الثابتة الني في صوّر منْطّفّة الإدوج 


الال عن الاثدين الباقين 
الكوكب التالي لما بأثر مقبض اطرة 


ل ل 


الذئي في 7 اموت لمقدّم وهو النوبي 

الجنوبى من الائتين اللذين في رأس هذا الموت 
والثمالي من هذ ين الك وكبان اللذ بن فِ رأسه 
لمقدم من الاثنين اللذئن في ظهره 

الكوكب الثاني من الاثنين اللذين في ظهره 
القدّم ' من الاين اللذين في طن اموت النوبي 
الكوكب الور منهما 

الكوكب الذي في ذَّن هذا الموت 

المقدم من التي في ذَنبه في الخيط لكان - 
الذي يتلوهذا الكوى 

المقدم من الثلثة النَيّرة التي بعد المتقدّمة 

المنوسط منها 

الذي بتلوهذا من الثلثة .. 

اثالي من الاننين المتقاربين اللذين في المْض 
الكوكب الجنوبي منهما 

الاوسط من الثلثة التى. بعد لض 

الذي عل يبط حلي الكّان 


يفشك ا 
كا 
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ا 
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من ابماء الكواكب الثابتة التي في صوّر _منْطّفَة الإدوج : علامات الهة |مراتب العظمة 


الذي يلوه في الجبوب سكو 
الذي يتلو هذا بعد المُبض [ سس 
ظ 0 

سللا 


90 02 + 
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الذي يلوه ايض 

لكون من التي في الممبض 

الم التتى في مصب الماء ٠‏ وهو 9 كم اوت 
الجبوبي © ا يك ١‏ 

الثهالي من الائتيْن اللذين في الدوب* من التي 
في المفبض سل .كله ع سيل منج 

.القدم من الاثنين المتقادبين اللذئن في ساق اساقي| سكب ن اده ل| ش | ج 
الثمالي من الاثنين اللذين في جهة الإنوب من 


القبض , سل ى اج ل ش 0 
الذي على ألية الساقي الدَمَكّى سبط ناج ك| جح ه 
التوسط من الثشة التي في الانعطاف الأول من 

المقيض ب إبد مهه| ش د 
الال من الثثة التي في الانمطاف اومن القاطن َ «إيد مه| ج د 
بوي من الاثنين لبن في ليه الى سير ن إلا م] ج د 
لوبط عم الثلئة الأ ى التي في الانمطاف الثاني” 

من المقبض سي لي م د 
الثهالي من الاثئين اللذين في ساقه السرى تحت 

اأصضكة سبط اط *#| ش : 

وما لدس له في صورة ظ 
المقدّم من الثلثة التي نتلو ممْيض الرّة اعد لاف لا اج إددد 
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من امياء الكواكب الثابتة التي في صوّر نطف البدوج علامات المهة أمرائب العظمة 


المتوسط م ن هذه الثاثة الياقة نط 0095© 95 25 5 
لكان أو اق عل عرف ذَأيو رن اب مق شن هُ 
اكرات الذي ثلوه مط فة.- 2 ادن 5 
المقدّم من الذي في ظَهر الذي 3 و اله 3 د 
القدم من الكوكبين اللذين في ظهره هضيبن | #ارء سه سه 
جنوي من لإذبمة الثي في كمال ذ نيه "لع لابج د 
من اسمأ اك الدأو والسافي 

لكوك الذي على رأس الدَأو 00 000 
المضي: * ن الاثشين اللذ بن زعل كتقل الباق النرطيو له ا داه مدان 3 
الكوكب المظلم الذي تحته سوءك اط 1 5 
الى ف كقن الباق السرى مراع كك إرك لان 3 
الذي نلو الثلثة التي في بده االسرى رودق ا يال جَ 
المتوسط من هذه الثلثة يط ل اع 25 و 
الكوكب المقدم من هذه الثلثة رضه ناح كَِ 
الذي في نخذ الساق” اليمتى دان 15 3 
الشمالي من الثاثة التي على فلن 21" سك نأى. مه جَ 
اللقدم من الاين : الجبودإن الباقين ص فى احذ . * اج 
الال التلل ينا .-. الكدال اق 5 
النوبي من الائتين اللذين في اقه الى |سكبن|ز ل| ش 

المقدم * من الخمسة التي في مَصَّبّ الماء كر واب # ادن |2 
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من: امماء الكواكب الثابتة الني في صوّر منْطّفّة الإدوج 


الذي عل رَحكبَة الراي من هله السْرَى 
الذي على عرقوبه من بتبله البومرة ‏ . 

الذي في فخذه السرق 

الذي عل ساق اراي المت الموؤخرة 


لمقدّم من الثثة التي في قرنه الموحرة 
النوسط. من هذه الثثة 

٠‏ الإنوبى من هذه الثاثة لمذكورة 
الجنوبي من الثلثة التي في قم الذي 
المقدّما 
الكوكب الثالث الذي ملوه في ققه 
الذي تحت رصكبة لدي ل 
الذي على رك الحرى 


لمقدم من الاثنين المثقار بين الذي في بطن الجدي 
2 التاليي لهذا في بطنه 

القدم من الاثئين االذ بن عند ذ من اهدي 

المقدم من ع الاربعة اللني ف شهال ذَنه 
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من اسماء الكواكب الثابتة التي في صوّر ١نْطّقَة‏ البدوج 


الذي في الحرزة السابعة عند الشّوحكة وهي الشَّولة 
الموخَر من الاثنين اللذءن في الشولة 
المقدم منهما 


وهو الشهالي السّحَابىّ الذي تاو السّولة 


حا 


وما لنس في صورة 


ون 8*7 


العرض 


1 
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ا سور اراي 3 والسهم 0 


الكوكب الذي 5 5 اب م 

الذي على معبض بده الى 

الكوكب الذي في النوب من الَو 

الجنوبي من الاثين اللذين في الشّق الثمالي من 
المٌوس 

الثمالي منهما وهو الذي في اخر القُوس 

لكر ب الذي على كتف الراي 

الذي إن بدي هذا وهو في اسه 

المت السحابي الذي على عين اراي 

الذي عل من اأرائي المقدم 0 


لمنوسط من الثاشة التي في ظهر الراني وهو ضرعل 
اناي الذي تحت إأبله وبي الاوسط من التي في 
ير : : [ ' 
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هرا 


الطول 
من امماء اككواكب الثابتة التي في صور امنطقّة البدروج 

درج دقائق 

انما كواكب صوره ة الميزان 

اكري ادر من كراك الكلة الله رط ى 
اليم الشمالي من هذا 1 0 25 
اتير من اكاك ب. الي ف طرف لد الثمالة . دسح هه 
التوسط :من .الي في الكَة الجنوسسة ريه ى 
الكوكب الثالي: لهذا الكوكت بل 
لكركب الْتويِط من الك الشالة 7 
اسماء كواكب صودة العقرب 


الشمالي من الثلثة الني ب بين عي" العرت: 
الوط من هذه الثلثة 

الكوكب الجنوي. من هذه الثثثة 

المقدم من. الثلثة المضة الي في صدر العقرب 
هٍِ قأن العقرب 1 :وهو الأؤسط منها الآخر 
الكرف ار من هذه الثلثة 

الكوكن الذي يلو هذا في الخرزة ” * الأول 
الذي في اخرزة الثانة 

الَضَْف الشهالي الذي ف ا 48 زة الثالثة 

الذي ,لوه في اكرزة الرابعة 

التالي له في: الرزة الخاسة . 

الذي يلوه في الخرزة السادسة 
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من اسماء الكواكب الثابتة التي في صوّر منْطّقَة البدوج 


المقدم الكين الذي على الصّمِيرة ' 0 عزف 
لاسن » 
الكوكى الذي تلوه على الطفيرة * 


الطول 


درج 


فك .لل 
قنط م 


وتسَمى هذه الثثة 8# الذوان * 


كه 


ِه 57 
اسماء كواكب صورة العذراء والسسشبلة 


١‏ لمطنونى من الاثتين:اللذين :في رسن المذراء 

الوق التياب منه ظ 

الذي. على ظهرها عند البناح الأسر 

المقدم من الازبعة التى في الناح الالبسر 

الكوكب الذي يناو هذا 

. الذي في الضّأم الأين تحت القّدي 

اشر من هذه الاربعة المذكورة 

الذي على طرف المَّدم السرى 

اال الذي عن عرف الم الى 

الذي على مجرى ذ يل السثلة 

الذي في الججباح الثهلِ من الثفة #التََدّم 
لتَطاف 44 

لير الذي على طرف يدها السرى وهو السنْبُلة 
ويذتى © السماك الأعدّل »4 ١‏ 

الكوكب الذي على منطقتها وعلى ألا المَتى 
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مهم 


من اشماء الكواكف الثابتة التى ف وو قة البروج 


الطول 


درج دفائق 


اسياى كرا كن نخيورة لاس 


لكوكب الذي على طرف منْر الأسد 
الثهالي 2 ن الاكنن اللذين ١‏ 6 الاسد 
الوط من الثلثة التي ف 0 
المقدم من الثلثة البني ف عق 2 الثمالي 
انوي من هذه الثاثة التي ف ل الاسد 
9 قب الأسد * ويسعى © الملكن 14 
المقدّم من الاثتين اللذين على ظهره 
الكوى الذي تاو هذا 
الذي في فَخذ الاسد ور : 
الثانى الذي ف فخذه ل ايض 
الذي في 1 فخذه الوغرة ايض 
© الصرفة 4 وهو الكوى الذي على طرف ذه 
الثمالي * من الاثنين اللذين في مور الاس.د 
الكوكب الجنوبي منهم| 

الكوكن الذي على رحكبة الاسد الْمتى 
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من قاكن الذوابة ولست من صورة الأسد 
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١‏ الطول العرض 
من امياء الكواكب الثابئة التي في صوّر_منْطّفّة البدوج علدنات الكية أمراتن اند" 
درج أدقائق | درج أدقائق 
لذي بق طرف امل المي تن الترقم طوش اج -ن رى ل]| ج د 
الذي على الرحكبة البسرى من التوءم الور أقط ماب ل| ج 1-2 
الذي عل وسط الله النتتى من هذا التوهم أعت ن 1و2 3 
الذي على الخاصرة الإسرى من هذا التوكم ا ير لست ات ا ا 
الذي على الرَحكبة الرَى من التؤام القدّم ل ار 
اسماء* الكواكب التي في صودة السرطان 

ولط المعقف وهو السحابي الذي ف در السرطان قا ل|» - ثم|.اش ١‏ ]لان 
الشهاليي من الاثئين اللذين عند ا دم السحابي ف 

الإظلام فا ١‏ ْ به]| ش 5 ضغير 
لكوكب المنوبي مها وبسيان « الو © 1 13 نت 4 وام 
الذي على زيانة المدطان الثمالة قط ل ابا اح 

' الذي على زبانة السرطان الإنوبية اك ل ل و 35 

ظ الذي على طرف يجله الؤخرة الجنوررّة 4 تم ف ليه 8 
الذي على طرف رجله الموحّرة الثمالدة 4 ن ا 0 د 
الإنوبى من الاثثين اللذين دكرناهما ل اير 
الثعالي من الاثنين اللذين عند السَّحابي وهما 

]| «الماران »5 8 لاب عاض اي 

ظ الكوف الجنوبي منهما > ل200 او أخام 3 
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الذي ؛ بين هذا الكوك ورين عينه اللي 

[ « الديران © وهو الذي على عبنه وتحت نه الإنونى 

الذي بين الاول وبين عنه الأخرّى الجنوسسة 

التالي لهذا الذي على عننه الشهالمة 

:الذي عل أصل قرنه عند أنه اطنوبية. . 

الذي على و ل تن في من الاثتئن 

الذي على اصل قرّنه الثمالي 

الذي على طرف قرنه الجنوبي 

الذي على طرف قرئه الشهالي وهو غلى رجل ذي 
الأعنّة 

الثماليّ الذي في السطر لدم من | انا 

الثهالي الذي في آخر الشق المقدم من 

الور الصغير الذي مون الثريا 

الصغير النارج قن بعال الثريا 
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الذي بين بدي رجَل التوكم المقدم 
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من امياء اككواكب الثابتة التي في صوّر منَطّقَّة البدوج 


الشهالي من الاثثين الذي في فم الممّل 
الكوكب الجنوبي منهمما 


الكو الذي حاف فغذ الحمّل 
الذي فوق وسط فخذه 


الذي على ظهُر رجله لخر 3 


. وهوالذي فوق رأسه 


لما كواب ف ضورة الثور 


الشهالي من الاربعة التي على قَطْم وو 
' الثانى الذي تلوه من هذه الاربعة 
[ لبو من ن هفده الاربعة التي على قطمه ” 
. الكوكب الذي على صدر الدُور 
الذي على كتفه المَّى 
' الذي في وجه الثود على أ ثفه من كواكب الدَيران 


الزرق ‏ | امرض 
درج أدقائق | درج أدقائق 
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من اماه لا كن الثابتة التي في الصوّر الغالية من منطقة البروج ا- علامات الموة أمرانتب المطلمة 
درج أدقائق | درج إدقائق 

الثمالي من الاثنين اللذين في رأسه سبكدلة إلى ن | كل 3 
الوك الذي على أكُومه سيق ا إن ل ش اج 5 [ 
الذي عل عرقوبه الاين ملد ‏ ن © حي اكير 
الكوكت ب الذي على ركبته الى سكج ال | له له شن | ا 
لكوك الذي على عقوي الأيتر ١‏ 35 اد ت|اش )ناد 


ومن كواف اندروسذس؛ وهىي 1 31 الي 1 ّ 57 
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الذي بين كتفى اندروذس” ف الا | كد ش |0 
الجنوبي من الثثة التيي. فوق طقها"” | به *اكو ]| شن |00 
المقدم الخارج من الثلثة الى ف و سه ن | مد نا س ع :. 
الكوكن الذي فوق رجاها البسرى 3 ن 3 )| سش 4 
ومق :كوا كت طربغائم سس "وهو الكل 
آءِ 3 | 
الكوكى الذي في زاى اليد افا ىاو ل| ش 011 
المقدم من الثلثة النى في أسفله 3 ىك خخ ع 
الكوكى الذي في اخر هذه الثلثة + اط 8# 01" 


ابتداء” أمهاء الكواكب لثابتة التي في لير الظاهرة في منطقة البروح لسئة اقضا” لذي 
لكر نان وهي السئة دعا لاوجرة ْ 


با ركد صورة امل 
لكوكب المقدّم من الاثنين الاذين في قرن امل 
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اطول | العرضٍ 
من +ساء الكوة كن الثابتة الت في الصّوّر الثالّة من رمنطقة البروج 
درج |دقائق| درج أدقائق 
بس كاف الذكتين وهر الماساء 
لم من الل التي على دنب انين وهو الليب رضم ا 
المنوني لمقدم من الطَأم الأول رضط مإلب * 
المضاذ ف الإنوبي الذي في خط سند المثقار سسباى ك3 3 
الشالي من الضّام المرخر - دك 9 
الثمالي م ن الضام الاول ا 2ن 
ومن ناك رطوس وهو القَرس 
الازّل القدم مسي الذين في دان وض وعاو 
القرس 01 نل 
الثآنى وهو اير نيا شل ١2‏ كه ١‏ 
القدّم من الاثين للذين في فمه مي الى اكه ل 
الكوكب امور منه.| جر ها كه.ل 
اس م ن التي 5 ا اندروذس”> وهي ذاه 
الني ليس لما بعل 2 كر 
لكوكب* الذي على ظهر القُرس وهو في رأس كتفها ست ك | يب 
9 مَنْك القَرس © وه على كتفه الى في مخرج 
قدم” الم س ٠‏ ل ك اللا 2 
الذي بين كتفره في كتف جناح المرس ساز نايط ام 
الثهالي م لتيل اللذ ين ف كته الف م 1 ل 
المقدم من “انين 2 في عنْقَه سل 3-6 


علامات المهة 
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وال كيرا 


الطول اأعرض : 
من امماء الكواكب الثابتة التي في الور الثهالية من نْطّقَة البدوج سلا علامات المهة أمراتب النظمة]. 


درج دفائق درج دقائق 


الي عد ميج 1 و ىال *ى| ى | 0 
الذي بد اللورزة ؛ المتقدمة التي في علق المّة رب ن نط ب4 0 5 
المتوسط من الثثة التى بمدها: يه لاك 12 جَ 


الكوكن انوي منها 0 


2 1 
الكو ” للنونى الذي وراء فخذ المواءة : 2 ى 2 عر 
الذي على الاول من الثلثة الى على د الحة رنط. نَُ 3 ب4 ر. د كير 

الذي طق ذه أل رسطال | ع 8 اش | 000 


من كواك اوسطس” وهو النَصْل * 


كرك اقري الى عل مهل “رنا ك لظ 2 02 د 
الكوكب الذي على آخر الم ف لاع 6ش 0 
و 3 لسر الطّائر 
القدم. من -الاثنين اللذيْن في كه 2 7 | دضداك اللي ل 0001 
الذي او الذي في وسط رأسه وهو على علقه رفد 4 0 ىَ سس 3 

ظ « اللسْر الطائر» وهو امضيء ٠‏ الذي :بين كتضه أزفه --*1 كط اق اح كير | 
الكوكب الثمالي القريب من النسر الطائر رفو ىال *| ش اج صغير 
الذي تحت النسر وهو بسد عنه في لزق المجرة” | رحج كالوى ‏ ك|اش |اج 
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ةن" 
اقيق | الرض 
]| من انماء اككواكب الثابتة التي في الصوّر الشاليّة من منْطّقّة البدوج إعلامات الهة أنزاتن المظية 
درج دقائق درج دقائق 
ومن ياك ذى الأمنّة وهى الما * الطنويع 
0 2 
ارك الذي عل راس دي الاعنة ُ : لَّ ل س ع 
الوك الذي في كتفه السيانا وهو 9 الوق 1 صو ى ف 0 سس 3 
الذي عل كتفه البق ض سالك © ب 
لكوك الذي على عرقوبه الأيسر صا "|اى ى| ش اج صغير 
الذي على عرزقويه الأعن ضر اق 061 458 أضٍ جك 
0 1 الذي يسك 35 
لكوك الذي على رأس اموا "وهو نمك لله ام 8 فا اح كير 
للقدم من ٠‏ الاثنين اللذ ن في كتفه ال 0 ع رمط ى كر به 5 د 

الاؤل من الاثنين اللذين على طرف يده اليسرى | ركو ىاب 5 3 

. الكوكى الذي بتلو هذا في طرف اللد رقدعاس الى 3 
اك الذي عل ركه الس رمت مار 58 8< 
اركب الذي على سافه ل 2 رمد ناب به اج كير 
الثاني من. الاربمة التي على رجله فال ١١‏ ع هي بس 1ت كن 
الشهالي الذي في خط الثلئة الثمالمة وكا رواش اح عي 

دمن اك لقال “سكي الخواء؟ 
الككن ب الذي في صدغ اليه التي كه وا الى «<) شن د ج 
العناق الذي ف منخري ال وان س0 د 
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هن أسماء اكاك الثاتة الى في الصور الثيالية من املطقة البروج 


الكوى الذي على رأس ذات الكرنى 
لكوك الذي في صذرها : 
الشيال منها: وهو عل متها 

لكوك الذي على ركبتها 

الكوكب الذي في وسط الكربي 
الذي في فوق جل الكرسي 


الذي عل طرف يبد القاضص .المنى وهاو نات 
ع 7 3 3 
راس. الغول 
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لمدير من التي في رأس الغول 
الكوكب” الذي على عرقو به الأيسر 
الذي يتلوهذا ؤهوعل قدمه السمرى 
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ظ القزق . ١‏ | الرا 
من امياء اككواكب الثابتة.التي في الضوّر الثاليّة فى _«نْطّقَة البدوج 
ْ درج أذقائق | درج إدقائق 
الكوف الجنوبي منها أعاب اها 2 
الوق + بن الأثين االذين في معدم كه ليان 
المقدمة رعس اله هس 
الجنو بي من الاثثين اللذين في مقدّم كقة الميزان ظ 
لوضف ١‏ رعب ى اند مه 
الشمالي الارّل من الاين اللذين في كقة للذان: 
ل أدعب ىإنو م 
الثمالي الثاني من الاثنين اللذين ف 52 ليان 
لموترة دعو داله.... كه 
زود كوالك«الدجلجة ؟ 
الذي عل منقار الدتجاجة رفز كامط ك 
الذي في وسط عَدْق الدجاجة هن اله -ل 
الذي في صدر الدجاجة سط م وس له 
لكوك المضنيء الذي على ذَ نب الدجاحة بتاك 2 | ص 8 
لكوكب الذي على مرق بجناحها الأِن ا صد م 
اليوط من الفثة التي في انا الا بس ” سب دإعد فى 
٠‏ الكوكب الثمالي من هذا وهو على مرف ناح انق ها عد ... 18 
الذي على طرف المناح الأيسر سيب *#|[مط ل 
الذي على يلها السرَى ك1 ا نه قي 
| الذي غل: رجكبته السرى سكواك #222 
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اننول !| افر 
من امماء آككراكب الثابتة التي في الصوّر الثاليّة من منْطَفَة الإدوج علامات المهة |مراتب العظمة]: 
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من انياء الكواكب الثابتة التي في الصوّر الثغاليّة من رينْطّقّة البدوج 
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ومن كرات ا مانهب وهو قنفاوس ' 
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لوت العاف اللي على أت أي 
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١‏ الكوكب الذي على ساعده الانسّر 
المتوسط من الثاثة التى عل فللسوته 


ومن كواكب الغول حارس الشَّمال وهو اليََارة 


الذي على كتفه السرى 

لكوك الذي على زالنه 

الكوكب الذي على كتفه اليسنى 

لكوكب الذي تحت كتفه الثمالية 

الذي على فخذه الْمّى في المُطّفة والرّ باط 
المقدم من الاثثين اللذين في منطفته 
الكوكب الذي على عر قويه الأ يمن 

الثالي من الثاثة التى في ساقه السرى 
الكوكب اوش من هذه الثلثة 

الجنوبي من هذه الثثة . 
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الفرزي ١!‏ - ترش 
من امماء الكواكب الثابتة التي في الور الثاليّة من منْطّقّة البدوج علامات المهة |مراتب المظية 
درج أدقائق | درج إدقائق 
عا من التي على طرف و الت لكر 3 مه ع 1ك 000 
الكوكب انو عن هولاه قا لانم * جٍ 
للقدم من الثلثة على ذ نبه 3 ا ل ب 
المتوسط من هذه الثلثة قط |« دخ ب 
الثالثك الذي على طرف 3 نبه كسا :23 ند . 0 3 5 
وما ليس له في صودة الدب 
الذي فت الذَّفب من انوت قل # انط ند 3 اج 
31 بين دشل الات اللقدّمة قن وان الأسد عر ع ا 18 
الذي تلو الثلثة الظامة الباقة قو ك اك --8] .]| مظلم 
ل ال هذا كي فم لدإكد ن مظلم 
الذي بين بدي هذا الكوكف من ف ل | 21 م 
الذي بين يديه بينه وبين 00 اي كي ا ب 
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1 فمن ركنن العنين” 
لكوك الذي عل عرف لان انين اتيك ريع 5 
اك الذي 8 راسه رأ ىاه ف 0 
الكوكى الذي فوق عن التتين ذلك لك علط 183 م 
الذى ل لتاب ل الل قضط ل افه 2 ل وك 0 
الشمالي من الاثنين 59 لي الغرب قا ىاع ١‏ 43 
الذي ذاو المقدم النسد من الأتيك قا كاصه ل 3 
الذي تلو هذا الكوكب قد كاصا مه حَ 
الكوكن الاي 2 وى ولك ا قد م انو بعنيه ا قو اسيم 
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. والى أن برع م لتر الله بس مدا و وأى* 
والى ان خطب ليس الله عدئة ة السلام 

٠‏ والى أن لع المتز الله 

والى ان 5 المتّدي الله 

الْمتّدي الله بن الواق الله 


سنون 


اح هه 
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برارادا 
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ع اا 
1 ا 
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قصه | و م 
2 0 
د الفش ك4 
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رمو اط 9 
مت مراع . 
زني- 51 الى 
رن |5 بد 
رنا 10 
رند أو كو 
رلك 1ق 3 
رله ]و الل ١‏ 


وايرارا 


ْ ما ملك كل" واحد منهم | محموعة,السنين 
أماء الخذفاء الراغدين! من لبن البرة 
سنون | شهور | ايام 0 شهور | ايام 
١‏ فال بعة ساوية بن كن قات 5 ]|ف اخ آم إنت |0 ا" 
مماوية بن الي سفيان بن حب بن مي ط اح |كه إنط أو انه 
يزيد بن معاوية بن ابي فيان جَ 8 3 2 ب أنه 
اليه نزرد إن ضاوية اخ هك 2ه ا 1 
ء' عد الله بن بن اليد ومروان بن الَكم 2 02 م5 ى- 51 ش 
عبد الله بن الذبير من بني أسَدد ١‏ ا ا اك 4 1ْ 
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سايان بن عبد الملك ىذ | نحل 2 | ج. 
عر بن عبد العزيز بن عروان ب اه إبتح أق إهد أكو 
يزيد بن عيد الملك بن .روان ى |« || اق أو 0000 
هشام بن عبد الملك بن عروان بطاح اط اتكداج أو 
الوليد بن يزيد بن عبد الملك بن مروان ١‏ إب إ|كا أقكهاه إكز 
وكانت الفتنة بعل قَثْل الو لبد # أت كه أأافكه حَ 53 
يزيد ين الولد بن عبد الملك © إى جاه اط أ قكااره لم 
ظ اراهيم بن الوليد بن عبد الك إب إيا أقكواا إب 
مروان بِنّْ محمد بن مروان حتى قل ف إبدة]|ظبخ ا 02 
8 ْ 0 م عاد الأعر قي هأشمر 
ابو العباس عبد الله بن محمد السفاح د اح إب أقله إلا إلد 
ع اتتهت البعة لى. ابى جعدر 5 |5 إ إإقله إلا 3 
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جِدُول ما بين التواريم 


إن أ 3 تَنِصر الاوّل الى مات الاسكندر الماقذوني من السنين المصرية 


0 ملك بمد ذلك فابوس ابو ذي القرئين فن ملكه الى ملك انمسطس الروبي” 


ومن ملك اغسطس الروي الى ملك دقاطانوس وهو من ماوك الاصرائية 
ومن ملك دقاطانوس الى ملك ايانس اليف 

م ملك لياس وعاد الملك الى النصراشة وم علك 0 ع 

ومن ملك دقاطانوس الى ملك هرقل صاحب العر :. 

م | ملكت العرب فإن من ممجرة ني الى دولة 0 اله موي 

والى أن صار الامر لبني العباس دبي في بني العياس 


سو" أي المقناء من دن المنجرة ههرة ابي" صلى الله عليه وسآم 


أنياء ٠‏ الخُلََاء ٠‏ الراشدين من لدن الحجرة ة على أن اول يوم من الحرّم ما ملك كل" واحد هنهم || مجموعة السنين 

الأسيشية والذي 2 عليه في التأريز الخمس وهذا الحرّم لاول 

ا سنون | شبور | ايام || سنون | شهور | ايام 
كانت هنجرة النبي محمد صل الله ءايه وس من آَحكّة 

الى المديئة سنة احدى لما 1 كم 4 م ا 
فكّك “هاجرًا بالدئة حت فض ط إنا 8 ى أب |5 
ابو بكر بن ابي قحاقة من بني لم 0 نح اسان هه 
عمر بن الطاب من بني عدي فى |و.|ذ اكالنا اكه 
وكانت الشورى بعل عن الخطاب مام 1 ب 3 
مان بن عفان من بني أمية أ اكلا اده 81 دإ 
على بن ابي طالب والفدنة د إاعل ف ال ع ]| يق 


اسم 


01-4 اي ا سج 


.1ر156 1 .مآ (2 - .عوزه (1 
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افون بج أذلا | وقوس"! 1 1 
تأوذسبوس مب إذتم ٠١‏ يوسطييس و االد 
مارقان و أذعط | فلتقوس" ج ]اا 
لاون يج | ذضز || أنسطاس"! ب 1ييل” 
ر شون يز |[ضد | تأوذسوس 0-1 
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قال كلو انو الممنتى بصَّبْط هذا الحكتاب وتصرحه قد تت الابواب 
كأها لها في نضة 3 المداول رامنا نحن خافا استخربنا 
نامأ شان أ بالتأري والغرافا واسعاء ٠‏ اكواكب الثائة واجر نا 
فيه الطبع بدون إضلاح ما وقم في حروف لجل 9 املأ 
والتصحيف فوالله كر هذه الأغلاطً ٠‏ ومن رد 
تصحها ذأير لجع جنا اللائشة امنا الكتاب 
التي طعنا فها اضا قم الجداول المشتماة 
عصبيل اعداد ؤ_قنط 


وم يجب تنبيه القار اليه أن حروف اللْمّل مناها في الجداول 
كمناها في الشخة الاشكورباليّة يمني على ذهب اهل 
المغرب فلذلك ص عبارة عن مكيل وض عق 
تسعين وس عن ثلثائة وظ عن ثافاثة 


شي 


بإ 


2 

ف أت القوس فهو حصة ة المشّرات ال مجموعة من اختلاف النهار فسلَكنا فه ٠‏ ذلك حتّى تبذيه 
لمي البروج بتفاضل عظرة ة اجزاء ففها كفاءة فيا يحتاج اليه من ء د ا لد وما وافق 
عرصّه. وهذا العمل دبول المرسوم تحت تربسعة مراك ال 


© باب © اذا اردت ممر فة سير القمر الختلف في الساعة .لساب لبقام والاسقبال ففنذ 5 
فض[ مياءيين الشمين قمر الك واعرف ما با بله في جداول الزيادة والنقصان من حر حكة 
القمر في الساعة .وهو لكل درحة ا فيا كان من الدقائق ذانقصه مق سسينالتمن لفلف ١‏ الساعة 
اذاكانت حاصة القمر المعدّلة التى عرفت مسيرها” في الساعة من < الى مه ومن رسه الى شس وزده 
على ذلك المسير اذا كانت تلك الخاعية مي د11 ديه فا بلنَمْ بمد الزيادة او التقصان فهو المسير 
الحم ذانقُض منه حر ص>ة الشمس في الساعة فا بغي 6 10 


صسر 6 .000 )1 


عللها او النقصان منها فهو عَدَّد دَرَجِات التّسِير إن شاء الله فإن كان الود الذي قيْله ارا غزل مننا' 
بين الدرجة التي ادير متها وبين درجة اراد ابغ وم ذلك من: نصف قوس الل وذ ذلك 6 
من فضْلة المَصْتَيْن ف كان فهو الال ثم ثم انظ فإن كان الفضل انض الأول فاص الام من 
الفضلة الأول وان كان الفضل افينة 4 فزد امامل عللها اعني على الفضلة الأول فا كان من 

5 الفضلة الأول > 3 د الزيادة علها او ايفان منها فهو عدد درجات التسيرء فإن كان الوتد لذي 
قله الطالم فحز اين الذي بين الزء يكم وبين الدرحة التي سير منها. ها كان فانسبه من نيك 
قوس الكل وعية د تلك النشة 3 قدة النضتين فاكان فهو الخاصل لشفل 3 5508 فاأن 
كانت الفضلة الثانة اكثر من ع الفضلة الأول فاتقُص الماصل من الفضلة الثانية ذان كانت هي الاقل 
فزد الحاصل على الفضلة الثانة ها كان من الفضلة الثانة بعد الزبادة او السك فهو عمددتدريات 

0 امير اك كان ارد الذي قْآه اباع فيز السند الذي دين الدرجة اللي سير منها وبين درجة ظ 
الود السابع فانسب ذلك من , ف قرس العيار وخل خبر الك اسية عن اين القداين خا 153 1 
كان فهو الماصل فاحمّظه ثم انظر فإن كانك الفضلة الثانة أكثر من الفضلة الأولى فانقّص الماصل 

من الفضلة الثاننة وان كانث الفضلة الثانة افل من الفضلة الأول فد د الماصل عليها فما كان من 

الفضاة الثانة بعد الزبادة عليها او النتقصان منها فهو عدد درجات سير هي الاحزاء المعدلة الممزوجة 

1 من مطالع الله والفلك المستقيم. 


باب معرفة مطالع البروج في الفلك المستقيم تفال عشرة عشرة اجزاء واوتار هذه المطالم 
2 0 اماس 5 
المنصفة لتسيل؛ المعرفة بمطالم البروج لكل 'لَد تريد. 


ا 0 أَثنا مطالع 0 عشرة احزاء يملا مم م قله الى عام لسعين ف الفلك. المستقيم نرفنا اوثار 
. المطالع المنضّفة تمتها. فإذا اردنا معرفة المطاام عيأنا على الرسمم المتقدّم في صدر الكتاب فاخذنا وتر نصف 


زيادة النهار الاظول في ذلك البَآد فضر بناه في اوثار هذه العشّرات المرسومة >تها فيا صل قوسناه 


ولتسهل .000 (1 


5-5 
من زبادة اوساط الكواكب 5 أما في القمر وحاصته والعَقّد فإنك تزيد ما حصّل ككل. واحد منها 
15 6 على وسطه في الاصل وامًا الثلثة الملوية فزده على اوساطها في الاصل امه من حاصة كل وابيذ 
منها في الأصل. وامًا الزعرَة وُطارد فتزيد ما يحصل أكل واخد مننها على حامته في الأصل وامنا 
أوساظها فإتها مثل وسط الأْممس فإذا فّأت ذلك تومتها كالعادة واعلم أن اوقات التهاويل تنص في 
7 مائة سنة ولسرقٌ ترون 1 أ واخهذا دا مكلا تورث مائة وست صنان * فاتقص من 3 الماضة 5 
من الشهر الذي للأصل يوم واحدا ألبدا إن شاء ٠‏ أل وهذا لا ها في الواليد وإا بهي في أتمار 
548 والدوْك والمأل عند الاحة الى تحوباها إن غاء الله الى 


اب اتثرير الات من حي شدْت الى حيث احيّيت بالتقريب 
: 10 
واعلم أن هذا التشير هو ما * عم عللتن في 3 تاج سيف الطالم فه الميل” 
فقال جوي زات ادق وهي مطالع الفلك المستقيم وجوي راست البلّد وهي 0 الْلّد وهو 
تمديل يدها عن الاوتاد إن شاء الله تعالى. قال اذا اردت تشير درحة ما الى ٠‏ ع ما فانظر 
ع الممة التي تريد إن نيا وهي الدرحة الأول والى الدرجة الثانة الني 1 ان تسير الها 
وهحي لصوم سقط مطالع فلك ا الدرحة الأول من مطالع ذلك تم الدرخة الثانة ونا 45 
1 بتي ف ى الفضْلة الأول فاحمّتاها 3 ثم أسقط مطالم الدرجة الأو لى في الإقيم من مطالم الدرسجة الثانة 
في ذلك الاقم على نحو ما فءأت إولا.يا في مطالم الفلاك المستقيم وما بتي فمي 7 الثانة 
فا جلها :ايا 3 م فصل ما دين الفضّلة لأدلك والفضّلة الثانة م لعن افصلء منهأ أللمَطْلة 
#157 الأول م للمضّلة الثانية فاحمّفأها و بين سل وهي فضْلة المَصْلتَين 7 كد الأول عن درجة 
الود الذي قبْله فإن كان الود الذي قبْله الماشر فسم_ هذا البعد من نصف قوس النهار وذ ذلك 90 
لأنمم من فطلة الاين فاكان فهو مايل م : انظر فان كان المَضْل للمَضّلة الأول فاقص امل <' 
من الفضلة الأول وان كان الفضل افضلة الثاننة فزد الاصل عليها فا كان من التَضْلةَ الاولى بعد الزيادة 
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سار اا 


باب معرفة اوقات تحاويل السنين وطوا لعها وزرادات اوساط الكواكف ذها عل اؤساطها في الأصل 
وذلك ,الجداول الموضوعة لذلك في آخر الكتاب. 


ة قال صحرًا اردت أن تعرف اوقات تحاويل السنين وطوالءها وزياذاتها في الاوساط على اوساط 
207 تنما ست مؤلدمى الذان اتاتلائن ده الأمل الل سكلة :التويل .وتكون 
قد عرفت مُوضع الئعس الاوسط والحقي في الأصل ثم ثم اطلى مثل عدّد السنين التامة النيي مملكة في 
مول السنين ل الروسّة فنث ما اصبت او ما هو اقرب اليه ثما هو اقل قدت اصمّه 
تحنه من اززمان المطالم فاحمظه م أدخل مأ بقي معك من نشخ العشن: فى 1 السنين المسوطة 
0 وذ ما بإذائها من لك الازمان ايضا فَأَسْفهِ الى الاوّل فا بِلمْ بمد إلقاء الدَوْر إن كان أكثر من دور 
فاحمظله و اقسمه على هف حصل فساعات ممتّدلة 0 دهاأ عل ساعات التقو 3 ف الأضل فا أت 20 
الاعاتت ذان كانت اكثر من اربعة وعشرن فألق. منها اربعة وعشرين وزد علل الأنام الماضة .من 
ثر الأصل يوم وان كانت اقل من اربعة وعشرين عدأث بها فما حصآت الأنام الماضية من الشهر 
والساعات فانظر فإن كانت السئة كييسة وكان سباط قد انقضى ذاتقُص من الأنام الماضية من الشهر 
5 يوم واحدًا وان لم تكن كيسة فلا تنقْص يما ثم كَوْم الهس في ذلك التأري م تلك السنةفإن 
وسط الشمس يخرج لك كالوسط الاوّل من الال فمَوْمُه بالتعديل بحسب مُوْضم يدها الابمد في 
سد ة التحويل فإن خرج وضع |لن عن المي مثل الاول ولا فأعرف زرادته عل الأول لو تأنه مه 
راقم ثالك الزبادة او ذلك النقصان عل 00 3 لكلف في الساعة فا فا حصل لك من ساعة 
فده على ساعات التقويم إن كان “وضم الث هش الثاني اقل من الاول واتقْضْه منها ان كان هو 
الاكر فا حصل من ساعات التقويم يمد ذلك 7 3 انالك الأنام الختافة ذلك اباتظر 
الى ما بإزاء جرْء الس من تعديل الأنام المرسوم في الفلك المستقيم فتعرف ممُداره من الساعات 
التّدلة وتزيده على ساعات التقويم فا بلَمَتْ فهو ساءات وقت التحويل فاقستها عل خسة عشر و د 
عليها مطالم ْء الس في الفلك المستقيم واعرف به الطالع قوشئط النماء كاليافة: م اذخ[ تنفد 
السنين القامة في جداول حرصكة القمر والكواكب في سني التحويل وذ ما بإزاء ذلك فا حصّل 


9# لشي ”7 لسير على استقامة مره ن اعلى ‏ ذلك تدويره سعة ة وتلثين ومانة يوم ونصقاً م قم ثئة 
ايام 0 1 لجع في سيره مائة يوم وسبعة ' عشر يوم 3 لقي ثانية كالقام الاول ثم ستقيم 
كاستقامته الأول غميع ايامه التي م1 فها لك تدوره ثلئاثة وسمة وسمون* وما لا ساعتان 
بالتقرب واذا كانت حاصته المعدلة: من « الى قكد . ٠‏ فهو مستقيم والى تام نكز با فهو مقيم والى. تام 
2 فهو راجم والى عام يله نه * - والى تام الذدة جتتم: #بنر؟ يبد على استقامة من 5 
أغلى فلك تدويره تلهانة سْ وأحدًا وازعين ا 6 - خسة * وعشربن بوم 57 م جع 
قوسي سق عارس وها وثلي' بوم قم تن مثل :مقامه الاقل مم يتم مزل استقامته الأول 
ايض جميع تُ التي َعَم فها لالت ووه مسمالة وقان 0 0 عر يوم بالتقريب ؤإذا كانت حاصته 
المعدلة من * الى قتدج ميتم بد ام قسط نط بد فهو مقيم واللى َم تسم فهو داج والى تمام 
لع فو مقم والى تام الده ورة مستقيم ٠‏ .9 والزمرة © تسير مره ن أعل فلك تدويرها على استقامة 0؛ 
مانن ونسعة وم 7# ونصف 5-5 يوم ثم قي اربعة ايام مم زجع ف مسيرها سبعة وثلثين 
بوم وارعة اخماس بوم ْم قي ثأنة مثل 51 م الاول مم اقيم “ل ايها الأول نجميم انامها 
التي تقطم فها فلك تدويره | سمانة" بوم وثائة وثانون بوم ونا / يوم سس يوم التقريب٠‏ فإذا كانت 
2003 خاستها المعدلة من لل م2 2 ٠‏ نمي ستدمة ل والى تام قسح كا هي #قلمة ة والى عام نبال هي 
راجة فى الراك اياسم قصد ذ فهي “قسمة والى 4 الدورة مستقيمة. 9 وااكاتب © سير على استقامة 45 
من أعل فلك تدويره سنّة واريمين 3 وثأث ددع يوم ثم يم قريبا من عشرين ساعة ثم” سم في 
سيره اعذا وعك بق بوم وعشر يوم خم قي ثآنة مثل فقامه الاول ثم ببيقم ل استقامته الأول 
تجميع اباهه التي يقطم فيها فلك تدو؛ بره مائة يوم وخسة عشر يوم ونضف ورج دمن يوم اريم 
د حاصته المعدلة من * ا تدع فهو مستقيم واللى كام نزم فيه بو قي والى تام بدا 


ل 3 5 0 1 1 1 
راحم وانى ام ريه ك فهو مقيم والى عام الدورة فهو مستقيم السير والله اعام٠‏ 
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5 
من سني ذي القرئين الى ان تتتهي الى أنلول فإن ذخل سن انلول يوم واحد فزد على سني ذي 
الأرنون شفة أطرىئ إن كانت 0 1 القوة لقا سداط فيخذ له سعة وعشرن يوم في تلك 
السنة. ومعرفة السنة الكسة من التوقع لمرسوم عق للْدْول الموضوع لملامات عهور ا" وم. وكذلك 
تعلم اليوم الذي انت فه من الشهر العربي من السنة الني انك فها من سي الهجرة من قبل تأر 
الروم وهو أن تنظر في هذا الْدْوَل في سَطْر سني ذي القرئين فتأخذ ما بإزاء السنة التي انت فبها 


من سني ذي القرتيْن من الأنام المأضية من الشهر الرومي” ف ار من الشهر بمَم اول 


المحرّم من السنة التي انت فيها من سني الهجرة فاحنّظه ثم تأخذ ما بي من ذلك الشهر الروية 
من الأنام فتزيذ عليها ما يحصّل للك من الشهر والانام التي بعد ذلك الشهر الى اليوم الذي تريد فتأحذ 
لكل شهر عدد ايامه فا بم فزِدْ عايه يوم واحدًا أصلا ماضيا * أيدًا ثم الق ما اجتمم من الحرم كن 
شهر عدد انامه فاليوم الذي تتهي اليه هو يوم * ذلك الشهر الذي انت فبه من الشهر العربي من 
ثلك السنة الني 0 يق البجرة ان أت نقمي الى الحرّم فإذا اتتهنت اليه ودخل منه يوم 
واحد فزد عل السنان التي مك من سني الجر ملئة الى وعل هذا ف يبكون عملك إن 


ا ا 
اب معرفة استقامة الكواكب. ومقاماتها ورجوعها وقطمها افلاك تداويرهاء 


9 إن “ ألكواكب « ذل > بسير على استقامة من أعلى فلك تدوره ماثة وثائبة عشر يوم 
ونضّفا م عي 0 ا 8 وي م لجع 2 رغ مائة وحمسة ه وثلثين نوم ونم 347 م 
- أن به مثل امة الاؤل ثم لستقم مثل اسنقامته الأول عم - 0 أغل ذلك تدويره نيع 
انامه بت ف4 | فاك ادي لعانة وكاد نة وسي.عون 57 ؤس انان ا راساء وادا كانت اسقه 
امعدلة. + الننن قيب مه ب -* فهو ستقيم فإذا حاوز ز.ذللك الى عام" فيه ب كل فهو مقيم فإذا تحاوز ذلك 0 
عام رمد 4 فإذا تجاوز ذاك ال عام رعر ل فهومقيم والى عام الدهوة ستقيم إن شاء الى 
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11 
1 00 1 ' 
أب معرفة تأريم العرب والروم وبعض ذلك ببعض فن هذه الجداول. 


قال اذا اردتُ أن تعرف تأري الوم من تأريم اليجرة فاطلب في س:دين الهنجرة المرسومة في 
. البسطور؛ الأوّلة مثل عَدّد السنين التي ممك غحْث ما اصبّت مثله فعذ ما تحنه من عدد السنين 5 
الرؤميّة التي في اللَدوَل المرسوم فيه سنو ذي الفرئيين وعدد الانام الماضية من الشهر المرسوم تحت ظ 
نين ذا حل من انين والشهور الثمة والأيام اماضية من الشهر الروتي: ذاعرفه فهوءا مضي من 000000 
سني ذي القريْن مع السئة التي انت فيهسا واليوم ماني من الشهر الروئيا الى اول يوم ٠‏ ن الح 00 
من السئة التي انت فها من سني الينجرة فاعرف في* اي يوم بم من انام الجئمة وذلك أن ا 
2000 .ما تحت تلك السنة التي انت فيها عن دق الينيرة ة من عدد ايام الة ني في الدول اموق عليه ْ 
اوَلَ الحرم وهو اليوم الماضي من ذلك الشهر الروي" الذي وجَدْت في دول وهو مُوافق ن التأري ظ 
الذي رسن في اول الكتات:فإن اردت ين ذلك الشهر من شهور الروم من قبل الشمر الذي انت ا 
فيه من شهور ارب فاعرف اول الشهر المي الذي ريد في ايا يهم مع من ام الم وذلك ظ 
أن لعل عيد الأنام الذي عرفت بها اول الحرّم ولد عليها علامة الشهر الذي د من تود 
العرب المرسوم في جدول علامات الشهور العريية فإن كان اكثر من سبعة المت منه سعة ومالم 5 
بم مسصغية فأ له من يوم الأحد فاليوم الذي تتتهي الله فهمواول ع من ذلك الشهر المربي” الذي 


اردت واعرف ما مِضّى من ذلك الشهن من الام على الانبدا ثم مذ من اول الحم الى اليوم الذي ٍ 
اردت من ذلك الجهر واحييب لكل شهر مضى دن ٠‏ السنة عدد ايامه وهو شهر تلثون يوم وكمي ا 
5 1 


نسعة وعشرون يوم مانت مت الانام كلها م الانام التي 0 وهو الشهر الذي اردت فانقض مله 
بوم واحدًا فيا عي فزد عليه عدد الأرام الماضة من الشهر الرؤي الذي كدت 5 الول فا لم 20 


فاطرحه من اوّل ذلك الشهر الروي ككل شهر عدد انامه فاليوم الذي يتتهى اليه من الشهر الذي [ 
7 ذلك المدد منه هو اليوم الذي انث فنه من. الشهر الروني من السنة التي فينت فى لني 7 


صن ؤهووم (2 - الشهوز .600 (4 2 
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علامة السئة التى انت فيها فأاق العدد من يوم الاحد فنث واف_ق؛ حسابك فبذلك اليوم تدضل 
التبنة وهو اول يوم من المحَرم لوا اييدة: وان اردتت فيزه فد الك يوز 310 غلامنة الشهز الذي 


هه 


1 9 آل | ع 7 1 5 1 -. 1 : 6 |ا<م 2 ٠‏ 511 1 5 1 
ربد من جدو لشهور ورده على عالامه السئه وان أن مآ 6 اجر من سبعه لق منه سبعة 


6 3 - ّ 3 آم 00 كع 25 مه 
وا لق ما نبي او ما حصل دون سسيعة من يوم الأول بف بك اليزة ع عد امه على عم الوم 


الذي يدشخل به ذلك الشهر الذي ريد وعلى هذا المساب تمتّل في استخراج حركات الكواكب في 


الجداول الوإشونج" تأريخ الك ولا تتفت ال 21 بره ان" زاد او نقص ٠‏ وان اردت شمعر رِفة كسنة 


[ العرّب ‏ تشقط سنى الجر هَ ثلثين ثاثين ونعى 1 5 يه 50 فأ سئة واف جر من هذه 
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- 


المزوف فلك السئة كبيسة ومالم فته فت وبااي ونطررفة 5 9 ز ىه 52 
ونا بين ذلك في مسوطة سني العرب من جَدْوَل إستفراج العلامات إن شاء الله 


تعالى وبلله التوقيق لا بيره.' 
. باب معرفة اوائل شهور الروم بِتأريْ ذي المَرَئين المقسوم على © بزبادة سنة. 


س 9 9-8 > به 53 ُّ ُ 7 سس هم - سّ 0 
قال اذا اردت ان يعرف اول كل شهر ريك من شهور الروم وي اي يوم يدم من انام الجمعة 
٠. 6 >‏ 0 7 7 0 : 1028-8 3 8 5 
فخذ سني ذي المر ين مم السنة التي اقلق جك خول الول ولول بدخل. منها إلا بوم اده 


1 فَزِدُ على ذلك سئة واحدة أضد مان 17 7 ف فألنه عانة وعشرين ثانة وعشرين فا بى بتى اقل 


“من كانية وعشرين أو عانية وعشرن قاطاب مثله قِ جداول السئين الروسة المسوطة فخذ 0 5 ف 


سر الشهر الذي تريد من شهور الروم ف فا حصل فهو علامة ذلك الشهر الذي تربد أنه من يوم 
الأدّد يخرجك بإزاء الندّد 3 مهم اليوم الذي 0 ديذلك الشهر وأول ألول هو اوّل يوم من 
السنة. ومَثرفة السئة الكييسة من التّوقَع الذي تجده بإذاء شَهْر باط فإنلك .د عليه كيسة في كل 


ادبع سنين إن شاء الله. 
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ل ا بين الشطئّن واصم يذلاك وقد ل به ذه المساطر 0 في كل وت ع اذا رركت 


577 
المسطرة بت اصم نه شع من دائرة قطرها عشر أذْرع. وحكذلك لو حءأنا طول مشظزة ذل أهثله 
0 اقل حتى تجوز الى عَلامنَة + وكيا العمطة الي عند َرْبٍ ذف موضع ع كان 
مسطرة ذح تركنا محكنا في جمود | ب ج د :أي ديه الى نواحي الأفاق ينث كات ادن م م 

الافق. وكذلك إن أختبسج أن يوذ بها ارتفاع القمر وغيره من الكواكب غلم اذا أنقص قوْس 5 
ابد عن حت الس من تسبين كم 0 الارتفاع وذلك الذي دن حتف اليل الى نسعين 

اذا أ نص منه قوس البعد إن شاء الله 


ناب معر فة اسعخ راج ا ديرك هزر التي نز متكا عاط اداول؛ 


10 
ال اذا رفت أن تمآم علامة السنة التي انت فها من سني لعب وهي سو البجرة ذانظر الى 
ما زادت سنو الهجرة على مائتْن وعشر سنين فأسمطها مانتين وعشرا مائتيْن وعشرًا واعمل ها يبتّى 


:دون ذلك وذلك انها تعود في كل مانسّين وعشر سنين الى اسم الأوّل 0 


يحصل من السنين مع السنة التي انت فيها ولو لم دحل منها إلا يم واد فاظلب مثله في سطوو ' 
العدد له ن جداول السنين الجموعة وبخذ ما بإزائه من.علامات الستين وان لم اتجد مثل: المَدّد الذي 15 


سنك في انين الجوعة #أملل انما و ارت اليه 6 و الإاعة ولت لاا 00 


فن علامات. السنين ثم انظر ما بتي من السنين الى السثة الي انت فها فنا له فيط النايت 


السوطة ونخذ ما تحته من علاماات السنين وأضمه الى العلامة الأول ١١‏ لي كنت حفظت مما بإزاء 


السنين الجموعة فا َم إن كان أكثر من سبعة فأ . هته اسيمة ها ىناك هرادم اسدة التي 


1 فإن كان ما ادحَأت من عدد في السنين الجموعة و كبا راي بام 580 


ما تجد تحت السنين الجموعة من العدد واحدًا أبدَا وإن شت ع فذاق 00 
فين دلنة ما بإذا ين في السو لابق بعقة الل بعل اي الات لا 0010| 


ما .008 (1 


0 


ماقا 
الإقر لكان عل تولك الاقباع على يك يا درون الثلة «الكفيد الو قام وثر خخسة 
واربعين جزءا اكد اكثر ما تنغ اقسام خط 2 , م انعين واديعين جزءا ونضقا بالقريب وما 
ع تبن المنطرة ذقنا ثم ني سسطرى ذط وطء على قطة . 53 ين ين عستديرن 5 تهنا 


. الاؤلين وننظها شطب ونشده 6 ننظم قل الأتسل لانن لفرزلةا بطر ط ديت شنا من الشمال 


520 


والأنوب ولا تقآق ولا تضطرب ونفرض في مسطرة ط م من خط ط م فرضًا في نصف عرضها ونصفها 


الأعل الخارج بِقَدْر نضف غأظ المسْطرة في كل الطول وكذلك نفرض في طرف سطرة ذل بقدر 


مف عاظ مسطرة + وعرءتيا ونحذف اطراف زبيع سطرة ذل من الا نبين قدلا دلا 1 


وسا س مدارها ورصكتها على خط 2 وينم ونه السطرين من قبل الفَرْض الذي قفد فرضنا 


١‏ العاصدالة عر اس ماعل الاح ماع م ندر تمود اسع لني قد يثنا فيه «سطرة 


زطاح يك تقوم على اي ب م من تربسعه على خط نصف النهار ويسم يل الشّاقول اذا انسل موي 


نقطة ذ ' الى :قطة ط لكون قام المسطرة على زوابا قاعة ويكون وجه سَطّح المسطرة قائم] على خط 


ا اتاد وز ف عليه اميا مشر ق وكذلك الشطتان المركتان. في المشطرة :الثانية وكذلك 
: ع 8 3 الى 3 1 : : 2 
الأقسام التى في مسطرة ط م نواجه المشرق وكون “رسومة على طول نصف المسطرة الذي وقم المَرض 


في النصف الثاني مئه فإذا جازّت الثمس على خظ سني التهارام حسكنا المسطرة ة التي فها العطتان 
الثال ونون تظل الشطبة العأ [ااشطة السكا لى]” كلها ونفذ شماع الشمس من ثب 
الشطبة اليا في تقب الشطبة السفل ولد مع ذلك مسطرة ط م ونعرصكها نحو الثمال والجنوب 
حَتّى ب ان عض 0 لمفروضة نقطة ل الت ى مين سط ردك من لضل 
لمَرْضْين الآذان فرضنا ها ونمآ م بعلن من اد ادوم في بط 701 فتذخل 
قللك ال دول الاوتار المنصفة نقوسه ها خرجت الوس اسمياها ها لكشن شو بد الاين عن 


0 ع ا 5 2 ”0 عست ماه إن سس 5 
8 نقطة سيت الروس: اذا كان اتداء عدد المسطرة من تقطة < وكذلك او قسميا خط ط 2 دين 


ا 0 عي امي ل 2 7 
| على قدد ضةه القطر وقسمئا شهل ٠2:‏ الى عام خغسة وعانين حرام اخذنا العدد الذي تسم 


ل ويا سيم ف بامم! آنت التوس أكنتناها كان الى واجيد. وارعديق ذه 


هذ 26686 (2 - د .0004 (1 


الو 1 


8 


1. 7“ 


1. 147,“ 


إثيانا 17# لايزول ولا غير 5 قلق م 


3 
ويآم بذلك بدا 04 عن عن نقطة سمت 5 وس في كل يوم وارتفاعه عن الأفق إن شاء الله 
فال واف الوفوء ٠‏ ونب ايضًا أن يكون تربيم اللبئة تربيمًا مُسْتويا وكين بأتفاق عدد زاوية 
قاعة إن شاء الله تعالى. ظ ظ 

ظ وهذه صورة العضادة:الطويلة. 


ات 


قال نعل تيك ستاطل مربي شب 
ةبيه النطوح ونظ في وسط كل 
مشطرة منها خط مارًا في طح ظولها وجل 
حكابة المطوط الى يني اسلط لساب 
هذه الصورة وه سطرة ذح.و#سطرة ذل 
وسطرة 2+ ونتعلم على سطرة رح على المآ 
عَلامة ل وتجمل خط ذط خحس أَذْرع ونثيت 
خط طح الباقي من .المسطرة في حجر او تود 


10 


أخذ المنطرة الثائنة وهي أَصمّر "من الثالئة” 0 
قبل خملة ل .مها ساو؟ لط دنتوهبل عليا غطون مق مااي عينها في جر عل ا 


مشطرة ذط متّساويتي, مذ مل ممطية انار لاب لاقن لياه 5 سمه انيد" ف 


اؤساظيه| تين ما يلين ودب إخدى الشطبَدَن قرْب قطة د والأعرى عه ا 
هائين المسطريّن "على علامة ذ ونظها طب ' ونشده) نشد قعلب ذات البنائم لراك منارة 
ذل الى جهة الثَّمال والنوب على حسّب ما ريد من غير أمنطراب ولا قلق ولا أغوجاج م تأنحمذ 
مَسطَرَة عد وخر اعلا مرا لباو لازال 001 نقسم خط ط 2 ثلاين 20 


جز دنسم بين الاجزاء با 1 حكن من ن الذقايق إقسمة صمحة متساونة الاقدار واقسم هل ١‏ 


تمر عه > : مؤو[ط اخ ى من اثلث ا ل 3 ب ضاطين .000 (2 س مساطير .000 (1 . 
نقطب .000 (6 -س الشطبتين سنك ب وشقب جمس لضععة1 11 4 55 .< متسملنههم سستن ' 


لكا 


5 م ع م 
قال شي ع مكواا او شرالة. او 


: 52 8 5 ده الصف 8 
عَظمَت كان اصح وهى لبئة اب جد وتجد 


5-4 


نقطة ١‏ مَرْكرًا وتدبرعليه يعدا ب اج'وهي. 
قدوس بج ونقسهها بتسمين قنّما بقدر اجزاء 
الع بتطوط مجازها على الرحكر والاقسام 

الرستومة في المّومن وفيا بين:الاجزاء ها أمكن 

من الدقئق ويكون مه البئة سما نكم | 
الاستواء غير مائل ولإممططرب نصح الاقسام 
0 أفه ثم أذ وتدين شق العا متَساوكيٍ 3 ْ د :146 ؟ 


القّدْدين نخروطين في الشَّهر محدودي الطر فين ديت افاي ناك خطية بإ وتقف الأخريق 
إنكلة >" فكون فى تقدمنا في اسقراس خط تصفي النهار وهو بط + سانا بط الشاقول 
من طرف المود” الذي في محر ١‏ على طرف الود الذي في مركن ح * لكلا يمل وجه 
للبت ولا نضبها فيكون ف الذي فنه الرسوع والأقساءم مواجهًا للشرق وحانها الذي عليه اب 
عل سَنْت اطإنوبة” وزصد الظلّ في اوقات انتصاف النهار فتعّم موضع ل شه م 
ظ من أقسام الربع في كل نوم ونتخذ قطْعة من تان ملازمة ردن أعوميا باج وم قطمة اط 
ونتخذ ف وسسظها 1 وهو ابقط الذي في موضع 38 لتصير هذه القطْعة 1 وضع الظل 8 
يبين موضعه من الاجزاء ككيلا يشتكل علينا عليز كرد يوي دعن وميك عرض فلن الود 
7 فتعلّم عل اي خط سشَ من احزاء الاقسام ودقائقها ومن قل ذلك نعلم نهاية لي لشن 539 
0 يَيْك رؤْسنا في الصّيْك والشتاء ولتكن نقطة ح التّهاية الصَيفيّة وقطة. 2 النهاية السَتَويَة ولذلك 
سخ قز ان لمتكي وتستهزااهو هلامة ل فى ازت الثض :عل تتطة الإعجدال 
. الرببعيّة او المرفيّة ' كان موقم ظل الود الذي في موضم ١‏ على نقطة ل من تقويس بح 


القبله (5 هخ ب .000 (4 - الوتد 6886 «اتتلصععه1 مأتطن ذا (3 - ب .000 (2 - | باج .000 (1 
1 الشتويه .000 (6 ل 


.“1ر145 .1 


1. 1457. 


إلا حون إنسامت الس ثم نمرف جز الهس الذي هي فيه من البروج وندر ذلك الجز: الى الري 
الذي فيه الثمس وثقرَ الملقة على الها فا ارتفم عن دائرة الأفق * ن اخجزاء الربع فهو مقدار الاتقاع 
فإذا حركنا الحاقة نحو جرء م ول تمر ححه ونحرك جزء نمس حتى ين طرف اللوري 
الحدّد الذي اس ١‏ زه على جزء الثمس الرسوم في خط فلك البروج وان يها أن بتع ذلك”» 2 
وَصَفْنا إلا في الموضع الذي تكون فيه المس في ذلك الوقت من الفلك بحسب ادتقاعها عن الأفسق 5 
ذاو اكاك نهد قم ا الك حل تين في ذلك لوقت ونا لت تافة الألق من كل 
البروج من ناحية المشرق فهو الإزء الطالم في ذلك الوقت وما قطّمت منه في جزء المغرب فهو الزء 
الغارب وما قطّم وسط فأظ حلقة وسط السماء من فلك البروج فهو الإزء الذي في وسط السماء 
وكذلك وَنَّد الارض في قالته. فإذا أَرَدنا ' أن نعم ما مصَّى من النهار من ساعة نظزنا الى ما قطت 
َه “الاقم من فاك مُعذرل النهاد من حين يطأم ج جرء الشءس في الكرة ة الى ان يطلّع ذلك اللجزء 10 
الطالم في ذلك الوقت فهو ما دار من : الفلك مُنْذ طلوع الشمس الى ساعة القاس وني كل خخس عشرة 
درجة منه ساعة ستو واذا يم على اذه سان سنات جر اله َل الات المي وك 
رفمنا القطب تين لنا دور البروج وزنادات النهار الى ان تزفعه تسمين جِرْ»! وتتبين مُطالبع البروج . 
ف كل بلد على الرسم وغير ذلك من الأشياء ٠‏ ويبني أن كنب على حلقة الافق في الثأث” الياقي 
يا يلي الشمال المشارق الصيميّة والى م! يل النوب من خط الدرق المشارق المتويتة 15 


2002-5 


وكذلك ص اعلازرت الام بلي الثمال اكاب الصفية والى ما يلي المنوب المغارب اموي 


للكون قد بمنّا ج.م ما يحتاج اليه من سمت الطالع والمغارب. واذا نهنا يزه اللعلى واللوري ظ 
على حالته عليه 5 * امس قفد اوت حماقة ول السماء تناد نفل نصف النهار. 


َ- م نت 


وهذه صورة اللَبْنّة التي للرصد حتى ّ القَول عليها : 


تحازذى .000 (8 ل الربع 20 ولمة م1106 (2 - .لطتاناء3ة؟ تطنا ]3م 00 ضذة 7066 عقط مبرط ١ 1( ١‏ 


ا كي 
ظاهر حلقة ع :السياء + عن ني خط الب وود الارض القابل للشة فرضا قدر نصف ملك الطلقة 
العلا الوفيسنا يقد الملقة من باطنها فرضا عن جني. الى سين الباقين قدر ذلك الفرض وبقدر بك 


الملقة الفد ف ابي فيها اقطان فإذا فمأنا ذلك ف فقد بوانة الحلقة اقاعة على 1-8 الاق القاطعة بين 
الشيال والمنوت حلقة وسط السماء ؛ وموضع ينيل صف السماء في سف يقل سناتت الخلقة الأخرى 
القاطعة فيا بين للوارق والغرب تخد ما دين الغيال وامنوب من 41 :ؤموضم خط المشرق والمغرب 


في وسط غأظها ث ع ارباع الطلقة العظتى | لني تدور فيها نه الى :تبي 7 وثانة عشر يتا 


ظ الف كد ل عنم زوفن ايل الى ا التسمين كا فنأنا انها وننئّبٍ في وسط غأظ هذه 


10 


الحلقة ثم نافذًا عن جني مل اليج الذي اتدأنا منه بِالعسمّة ونفرض فوقه 27 5 أعلى الحلقة 
عن جنبي اللط بقدز ديم الملقة ونممّل قَطمة. من نحاس ّ قدر علييظ ابللت ةموع رض ,الفرطن 
ونحز في وبلا خيلا مستقما قطعها بنصفين يمستو دخ يد عن حي هذا الأط المبرد وندقه .الى 
سمل القطّعة ادا :سعدا وضملة طرفه الاسفل حاذًا شينها بالمسمار ونجعل لوأ عقدار ما ب ف 
طرف الطلقة. ويمامن طرفه الاسفل الحدّد وجه الذرَة ونقرض من ترببعه الباق في المَرْض بمّدر سمَك 
الفرض ويكون ما نظهّر منه فوق الماقة تقدار الإ”هام اوكا يحسْن ليكون هذا الظاهر مُوريا للشماع 


: ا -- 6 ا وات حبرت 3 2 00 7 0 ص »ع 
والارتقاع ومتى شيمنا اثسّناه في موضعه ثم يك هذه اطاقة في مازمين يشهان قطب ذات الصفاتح 


15 


انان سسودان تطشن لا قاف وسط أغايط تحلفة"وتقط: البهاء ووسظ لظ سملقة :ميا 
ين المشرق والمغرب وتكون اللقة تجري في برق هذين القطبَيْن بمَنزلة التَرَس الذي في قطب 
ذات الصّفائح الى نحو الشَّمال والنوب ونجعل الأعل منها غروة وحأقة لتعآق ألذْرة بها كم تمآق ذات 
الصفاتح ونحتال في أن نشد طَرَفٍ القطبَين ليت اللقة في موضعها وتدور بدور القطبّن الى جهة 
الشرق والغرب ونحتال لها بأن نض في الطلقة ام فرعتا د طول مرف الثلت الذي عل 
في النّمَب نع اذا استوى في موطمة تشيددتاة قط 7 قلة العا لاه فلا يزول عن موصعه إن شاء الله. 
, فإذا أرذنا أن أذ الارتفاع © في اي 'لد شنا رفمنا 98 معدل النهار الال المرسوم في للق 
الى عن الأفق الثهالي بّدر عرض البلد واتتّناه على حالته م ركنا مُورِي الشّعاع والارتفاع ف 
مُوضْعه وعلقنا الثرة / يدناك تك ذات الصفائج بعلاقتها ووسينا للوري مي الس فى ره 
الذي هي ١‏ لدان الأفن وادرنا اأأقة حو الشيال ولوب حتى ظل الموري بنفسه ولا يكون 7 


144 


ٌ 1407 


اودارا 

منها خمسة اجزاء لبت في كل رع نتعون غرة! وكسيد في الدوت روف الل نأوجت لنا ونان 
ايتداء العدة من اعد 3 الى تام التسعين من انين وكذلك تقيم لرع الذي قا يله اد 
محروف الل ادضأ للم لم َى التسعين في اربعة ٠‏ واضع من الاقة في موضعيّن ٠‏ منها 4 عد نهاية 
كل 35 م تك عل 7 0 الذي بس شه النسموث شقطة الثيان وغل الموضع الذي قا بله 
نقطة يدت وتفرض في اللقة الصفْرَى علامة 7 العو ارباعها ول قلت الشمال والذي قا يله 
عل نصف الحلقة ة قطن اتوم 5-3 هذه الطلقة عل هدنت الوصمتح المتقابلدن 3 ف 9 
عنها وسمكها وكذلك تنثب قطي فلك مُمَدّل النهار في الكرة وتثبت أككرة في هذه الماقة 
الصعْرّى في 0 موضعين ونسمرها “ماري و مع ظاهر الماقة لكون د الذة ة على 


0 1 يي 0 


قطى' معدل النهار وثها هاذان القطبان ثم ركب عليه اللقة لني تكون هذه في باطنها بعد أن تقسمها 
شلهانة ستو | واثثين ومسي 55 وككتب عليه عليها يروف لجل كا كنذا قل إلا 9 اكتابة 
الي نّم في الموت تكون نافذة الى طرف اطلقة لي تقع في دائرة الأفق تكون” ال عار ها 


ونجمل الكتاب على ذلك الرسم المتقدّم لتلتقي التسعون في وضعإن منقا بن في كل موضع مر بن 


م نمي من الوضم الذي أ بدي منه لد الى ما بلي اَل اأأقة حيرا غائصاً في هذه الأأقة 00 
معدار صف ف ول مقدار الُرض ّدر غأظ حلقة الأفق ويكون هذا الفرص من ظاهر 


هذه الللقة وكذلك نفرض في الموضع الذي ة 000 الفرض ايض ثم نفرض في حلقة الافق 
في باطنها فرضًا #قدار سمّك الفرض الذي في الللدة الأخرّى ومقدار معلك اللاقة الصئْرّى 0 
الفرض عن حي خط الثمال والبنوب باستوا تواء بتدْر غأظ اطلقة التي فرضنا فيها الفرض الأول ثم 
0 خض اتلس ق الترن 1 0 دم سَطّْح دائرة الافق قاطما انصف ألكرة 0 


ظ الحلقة : م 0 9 ولس ا من -07 جانب 00 


2000 


1 قدر نصف سمبحكها ونف رض في باطن 5 الأترى الأقة رن لق 0 جني ي ال بين 


10 


15 


اي امد 2 0 و 2 4 الي عع -. " ْ 
اليا بين منها فرضًا بّدْر فرض اللاقة الأخرى وزكها على حلقة الآفق بعد أن تكون قرضنا ايض في 


إالقنه .000 (3 ع .داكةغه متلسساط 2د0عنوم 3متتعم مناعتتاطة .000 قتاط1أم36يه6ة م1 (2 ع ثاثين 0 (1 
حزوين .000 (4 


مقمال. .كلك 1 
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إلاتيا 


الثثهائة والسنّين عند اول هذه التقطة ايض دهي .آلغ ليرج الثانى عشر منه وزسم مواضع الكواكك 
الثاتة لني في الصود كلها او ماشنًا منها على نحوما أصف امد من دائرة مدل النهار بالمذوار 
عدر عرض الكوك ثم : نّم احد طرفي دواد على الجزء الذي فه الكوكك ونندر الاق الأشى: 


م 


الى جهة العرض يي الأرّفى في الكرة ثم نتّخذ مدوارًا آخر نفرج_ بين داسيه * 
ع بار لي ود عل كيذ وض اعد طرفه عل ربيخ جمبد” لكوك م يق ذائرة ة البروج 


وذلك على ين هه اعن درجة الكوكب فيمّم الطَرّف الآخر ضرورة على اللزء الذي فبه 
الكو ثم ندبره الى جهة انط الذي خططنا بالمذوار الآخر للعرض غحيْث تقاطم الطآن فهو عر كز 
الكوكب فنرشسمه هنالك الى أن تفرغ من جيع ٠٠‏ تزيده منها على هذا العمل بحسب مُوضع كل واحد 
منها في الطول والعرض بعْدَ أن ككون قد جنا على كل برج دائرة تدور عليه وعلى قطي فلك البروج 
إناششا ليكون:ذ بين لأطوع البروج ه ا م ة تجوز على قطي فلك 
البروج وتفصل بين البروج ثم تتخزة حأقة من نحاس قائغة استطوح صصيحة الاستدارة 0000 
يكن سمكها عدر عرض الا بهام واقدتها متداردا تاج الى فيه مكلذ تار ونتخذ مهما 


1 ارضا حأقة اخرى عل هذا الم تَضرب اطتها عدوار ناطن تلك وظاهرها ديار انمره ور جنا 


15 


ع لستوي من كل جهة وتصح ارا وتجعل عية كل واحدة من ها نين الأ ممدار 56 
الكة أكون 1 الة ف داخل هاتين اللقتّين مقدار قطر اله 257 فها وتتخحذ 5-55 3 
2 - د 2-8 ل سه 78 ة 2-6 5 0 589 2 48 

تجمل سك إحداهما. ثأث سَمْك إحدى الللقتين والأخرى مثل ثأئي السمك 53 اذا وقمث احدى 


الللقتَن الصتْرى منها في الكُبرى كانتا مفل حلقة واحدة من تين وذلك أن تضرِب بان 
00 ف : 8 00 
الصثْرى بمذوار باطن اللقتئن وظاهرهاكا ينغى وتضرب باطن الكُبرى عدوار ظاهر الصغْرى وظاهرها 


دج ره 5 ع كه - : ٠.‏ د 
عدوار ظاهر اأمنّين وتتخذ ايضا حلقة أخرى خاسة تضر ب ناطنها عدوار ظاهر الاق العظام الى 


1 1431 


ذََْنا ئها وظاهرها كا ينني ليكون مَدَار هذه الآّق في باطن هذه الماقة غاص فيها من غمير . 


ع 3 6 8 1 ]ا اسم 4ابيت و 2ه رةه 
قاق في احدى هذه اماق ولا اضطراب ويكون ستوية السطوح 9 تتخذ إحدى الأقتين الاولتين 
ب لمعي عا ا ا حي و ا 
حلقة الافق وتقسمها وسار الاق الياقة ارباعأ متساويه ونقيم كل م ثانة عسشر بيت وكل بيت 
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4 
الناس بإدراك ما لا يمكن ادراكه على المققة في سرعة او ادراك ما لنْس في طبيسته أن يدركه 
احد. واذ قد ايا في هذا الكتاب الى هذا اوضع فصن الآ التي تهيتها عل عَبيئة الفلك وتسكى 
به > البضّة والآ تين الموصوقتين لارصد إن شاء الله. " # ضلمة الله التي على تميئّة الفلك المرسوم عايها 
كياكن الأ وتدئة ابطق #الاتتيفد ا#هاسن. يبلن يتمكة الاستدارة ' صرحة من كل جهة 

سلسة السّطبح مخروطة 5 الشهر أي عظم شت ونتعلم فها قطي عابر ن عبل قطرها وقسم ماة 
: بين القطبين على ظهسر ١‏ رة بنضمَن وندر على احدها دائرة'نة نقطم الكرة سين ونيف 
سام ون ا ل رع نقطة ونتخْذ احدى التمّط كا وعدت لا 
تجوز ذَ على 5 ى الكرة الاولين وتقطلب سم الدائرة الأول يصن متقا يلين وقسم اعد ع الدائرة 
الأول بسعين وذ منه مدر البل“كة وهو ثائة وعشرون جِرْ | ومس ونون دققة 200 المذوار. 
مثل ده الاجزاء من اجزاء الع دنم اعياظرة يندعق امد الطبئن وندين الع فلالا 2 001' 
الدائرة الثانية التي قطيها احدى التمّط فتتعلّم عله نقّطة وكذلك اك قدل القُطب الآخر ونجمل طرف 
المدوار 3 خلاف الهة الأول لتقابل أحدتى ها تن التقطت: ن الأُخْرَى على مطل الدارة ايض وتيخذ 
اهما قطبًا ونديرعلها ذائرة في منتضف هاتين النقطتّن فتكون قد خططنا دائرتين انتقاظمان عل 
تقطتين ميقا بين وتجتل إحدى الدائر تين دائرة* معدل التهار والأُخْرَى دائرة فلك البروج ومعلوم ان 
دائرة فلك البروج م قيزيا تحمل .هيلك مدل العارءالى طاغية التّمال وتكون الدائرة التي تجوز على 15 
الاقطاب دائرة السّرطان واطَذي والنقطة التي من دائر ة فلك البروج فوق مُعدّل النهار هي نقطة 
ل الاطاءة والنقطة اللي تحت فلك معدل لنهار هي 'قطة من الدني والنقطتان الثتان تتقاطع 
7 عليهه| دائرة فلك البروجح ودائرة معدل التهار إحد اهما قطة وام امل علي نقنطة رامين الميزان 
ونسم البروج على ايها ول كل د ثلثة اواج بقشمة مستوية كل دج بسمّة ابيات في كل ْ 
شت منسة أجرزاء زا نسم غلى الاببات جل العدد بحساب 0 الى ار دض ما 20 
عل 3 النهاز بثلثهائة وستّين حرا 3 مم فبها اثئان وسبعون: بيت فلار 2 سََ برت دده بحروف 
ل ال تام ثثهاثة وستّين جزء! ونجمل اول لشم من النقطة التي تقطم رأس.المل: لمكون 5 
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في َم الكتاب وصئعة البَْضْة واللبْمَةُ والمضادة للرصد. 


قال أمَا ما درا ورسَمّنا في كتابنا من علل الأنشاء وتخارج أصول المساب الجاري على طريق 
اليرهان الهندسي فوع سالك يه لش ولا يمترض فه الشّكَ في حال من الأحوال في حا هيد 
وأمًا ما كان الوقوف عليه بالقّاسات والأرصاد والمحن والاعتيارات ققد يمكن أن يِسْعَدْرَكَ فه الزيادة ‏ 
والتمُصان فا كان منه من قل الوقوف على حقيقة الشي» بها والتقصير عن ذلك فَإِنّه اذا قيم على 
0 الزمات الطويل كل ذلك الذي يعرض فبه وإ ن كان محسوسا وما قيم على زمان قصي ركثر وإن 
كان قبلا واما ما وقم حأ فيه من قبل لآل في قشمتها "وتضبها ونَقُويها فإنه إن أَمْيّْحنَ بتلك له 
الله بها وهي' على الحالة الأول كان النطأ واحدًا في الوَقتين وان كان لطأ من قبل القشمة 
فقط قد يكن أن يسح انها وتقويها إن لعي وى الخطأً بحاله من قل القشمة فإذا رصد بغيرها 
٠‏ ظهر الاختلاف. وقد يمكن إن غير عل ليل الزمان عن حال ما هي عليه في الاتساع والانضمام 
5 والإفوجاج وما شاكله في ذلك فَإنَ الذي بن من قبل ذلك من لطأ تهأ أن يزيد وننص بحسب 


0 


| 1 << 


القلة والكثرة فإذا قبس بعد ذلك بقياس صصح لاشَكُ فيه فلا بد أن يجتمع فيه من ند في مل 
تلك اللدّة التي رين الوقن مثل ذلك اللْطَأ الأول إن كان جار على رمم واحد لا يتغير عنه 
وا تم الأشاء الني هذه سبلها اذا كان القياس بِآلتيْن مُْمَتتدن في سائر أمورهما او ,آله واحدة 
صحة لم تتغير عن اعلالة الأول في شي: من الاششاء وإن ” الذي بكون فها من تقصير الانسان في 
© لليعته صن اللوغ سحقائق"الاشناء في الأفمال كا بلنها في الثوة يكون ” نسيرا غير محسوين عند الاجتهاد 
لتر ولاسيًا في المدد الول وقد أبمين اليم واتشنيد الم وصذق ار واتمال انكر والصَير على 
الاقيا؟ وإن جتن إذواكها وقد صوق »عن كثير من ذلك غلة الصير وسحبّة الت والظوة عند مأولة 


ويكون .000 (3 - ولان .000 (2 - وهو .000 (1 


ههمء. "ا 


المشرق والمغرب والخط لالز اما بختلاي مركن انا عل اس 00 ل والإنوب ونم 
علنه خظ نصف النهار وزسم عل اطراف الختارظة هات الأفن وجل اشذاء 0 2 مخبط 
الدائرة قطني المشرق والمغرب من الخط الاظول فا كان منه جنوبيا )أ غددناه الى جهة القيال دا 
كان منه مالا عدَدناة الى حهة الجنوب. بند أن نقيم كل رع من لي بتسعين ج :>1 بسواد'او 
بحمرة لكلا في وه ارخامة ثرا 59 وكذلك الدائرة ايضا هما قطري الدائزة وهما المطان 5 2020 
للأكوران إن خَطُم| بر يبتَى أثرْهِ في سَطح الرخامة وزسم على كل سنت من » سموت الا ! 
السرطان علامة م اام عت وي لو ول موشم غلل كل ساب 
ما يلم به عددها ونبتد به من ناحبة لغرب ونصل بين لط في طول الرخامة وعرمنها الحطوط 
ينكل الساءات وظلها فهها ونجعل مَك في ناحمة المشرق والمنوب دنسم على القوس الي بينها . 
في التوض ع ف وأليد تدرط مع حلت التريا نرج على علامتي 5 “خلا موا خط اشرق 0 

والغرب وزسم.على قوس ما بينها “نضا وعل موضع تقاطم التأين 7 لا ونخرج “ءلم 20 
بس سنت مَك وجل طول الموري من علامة .. ٠‏ * وهو خط ٠‏ س الظاهر ونجمله قافا على مركز ٠‏ 

عرنهة م وذلك ما أردنا :"أن " نبيّن. وقد جءأنا جداول لست ساعات اطَدْي والسّرطان وظلها وتاي مي 
يكون العرض لد درجة. واما عمَل الرخامة القاثة التي ُواجه سَطمحها القئم جمة النوب فإإنه على 
هذا العمل في السَّث وإِما تتغيّر الأظلال ققط على جهة ما وصَفْنا في معرفة الظلّ القائم فإذا 5؛ 
فرَعْتَ من الرخامة على اقدار الظل القائم ثم جمأت وجه الرخامة ائً] على خ_سا المشرق والغرب 
صار وجه الرخامة نحو النوب ممترسا فيا بين المشرق وامغرب ولكون ةاساوم | 
والناحة الصبقة الى مأ بلي العأو ومعلوم ان الظل الاظول في هذه الرّخامة في اس السرطان (أق 
لف رك موري ايا اي عش زا من احزاء المسطرة الني اليا قاس الظل فسن 
موقم طرف الفزل” عل لاوط الساغات تمل كل ما يي من النهادمن ع الساعات الزمانة وقد " ترق 8 
الساعاث بأ نحاء كثيرة وآلات مختلفة وهاتان الآلتان أصم ما عءأت به* واسَلمّه* في المعرفة إن 
نا" الله. ظ 
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وعلى نحو قسمة هديع انين نقيم اسن الباشين 


الثمال 


فى يا 2 


.ذلك الب في الأول الى ناحية مكة ني هي فيه في امرض غك لم قم ميم علامطيضي جبعة 
الدائرة وأخرج خط مستقينا من مرْ كو الدائر ة الى تلك العلامة فذلك الخّط هوسمت مكّة من 
ذلك اللّدءة 


ان شاء الله 


ال تنخ رخامة واسسة مرّمة مطل وترم على اطرانها ١١‏ 1 و 4 د د وتنّعذ في ثلني 140 


عرضها ووسط طولها مَرْكرًا علية علامة ٠‏ 1 وتدير عليه دارة وتريعها 0 يتقاطعان على زوابا قامة 
الرّخامة وتجعل قل الواحد الأطول الذي عند في طول الرخامة خط ما بين 


وتتفذها الى اطراف 


الباقيه (2 .- وصورة الزخامه هو (810) مصور (810) في الوحه الاخر 035 .000 (14 


.0 
على ممدار سمت ذلك الارتفاع من الدائرة المرسومة فإن لم لم الظّل حيط الدائرة شددت في أضل 
الموري خنطا رقمًا وندذته على مقدار المت من د المشرق او المغرب في اللهة التي يكون فيهنا 
وقت الرّصد ثم تدير الرخامة حتّى بقع وسط ظل الموي على ذلك اط فتستوي الرخامة ويقّع 
خط الساعة السادسة موازنً خط نصف النهار عل ته إن شاء الله. 8 وإن اردت أن تعرف سمت 

مَكة > الذي ٠‏ ا القبلة للصلاة مم٠‏ ن هذا اباب ترج عليه خط من عكر الذائرة 5 
فكون ذلك الخ هو سمت ت القبلة في ذلك اليلد فاعرف عرض البَلّد الذي انت فبِه وعَرْض مَكة 
واعرف جهة مكة الحروسة من ذلك البلد في الشَّما لكان منهما او في الأنوب واعرف طول مكة 
وطول المدبنة فاتقُص اقلّها من اكثرهما حتّى تعرف متُداد ما بها في الطول وأين موضع مكة مسن 
تاك الديئة فيا يلي اشرق هو اوفها يلي لغرب وذلك أنه اذاكان طول مكة أكثن من ليل 

0 المرسوم ف جداول ٠‏ عروض للدن واطوالها فإن مكة ث: في المدينة وان كان اقل فإن مكّة 10 
20 2 الدئة ثم ضْمْ مرف المسطرة عند الئل الني بض دااع ند تسا 00 
الجهة التي فيها مكّة في العرض وكذلك من خط المغرب الى تلك الهة في محبط الدائرة حتى يجوذ 
حرف المنطرة على مثل العرض الذي بينها وخط مع حَرْف المشطرة خط صل بين العلامة الشرقية 

والغربيّة وذ ايضًا فصل ما بينها في الطول فعدٌ مثله في محط الدائرة فن خط نصف النهار الى ْ 
الناحبة التي فيها مَكّة في الطول ما يلي الإنوب من حيط الدائرة وعد مثله ايا في محيطها الذي 15 
يل الثمال وضع حرف المنطرة على المَلامبّين وتخط مم مع حرفها خط ستقها غحث تقاظم هذان 
شان نهو نو مكة في جنها لمن ذلك التريقق رجه الندارة ة على عركز الدائرة وعلى موضع 
التقاطم ونغط عليه تخطا مستقينا ذه في الرخامة الى ما بلي حيط الدائرة الجنولية ذذلك المي 
هو سمت القيآة في ذلك البلّد. « وإن اردت أن تلم دار حت التبله © جسا, ف وما 

بين ادن في الطول وول ما بينما في العرض فاضرب كل واحد منها في نفسه واجمنها وحَذْ جذر 90 
ما اجمع فا خرّج فهو قطر الدأك الذي يوتر الزاوية القاغة يعوا سد ما بيه كت الداية وني 
لتقام الحادث من تقاطم خطي, الطول. والعرض في" محبط الدائرة قلطو م عد الى وت ما بين 
لبلدين في العرض فاضربه في نصف القَطر واقسمه على قطر الثلّة ها بلع فموسه فا بت القوس فهو 
تست مكة فد مثله في محبط الدائرة من نقُطة سمت المشرق او المغرب بحسب موضع مكّة من 


" 
با ييل السمة ونقطة الوب متا بيبا لهاب يلى الناحبة ةعكر هيه المشرق ونقطة 
ِ-5 على موضعها من الل الذي رع خط ندف النهار وه_و خط ما دين المشرق والمغرب ,138 6 
تنتدئ الساعات من ناحية المغرب في سَعَة الرخامة مكب الساعة الأولى والثانية والثالثة تحت كل 
0 قط ساعات الذي الى تام المادية عثرة ولا نهنأ أن ترف بالرخلمة كشر عا بين ساءة 
5 ماضة من التهار الى كام لحدى عشرة ساعة لأمتداد الظل وطوله في صرَقيٍ التهار وإنه يُحتاج الى اله 
عظيمة يعم عليها مطح الظل. وإن شت أن تقيم فها بين الساعات أ نصافا وأ ثلاما واكثر واقل فتعلم 
معت كل كس يقع بين تلك الساعات وظله فترسمه على حَسّب ما تتزيد فإن ذلك غير متَمَذّر. 8 فإذا. 
فرَعتَ من تمل الرّخامة © فاعمد الى موضع ظاهر الأ مُنْذَ ساعة من النهار الى كام إحدى عشرة 
ساعة فَأَدرْ فيه دائرة وتعرف فبها خط نصف النهار على الهة. المأكورة في صدْر هذا الكتاب ثم" احمل 
40 خط نصنف النهار المرسوم في العامة على سطح خط نصف لتهار الذي عَرَقتَه بالدائرة ميق عليه غَيرَ 
مائل ولا حرف ليكون سنت النوب مق الزامة :وهو الناسة الصّبقة ؛ موايها لجنو من الاعد 
على سمه فنصير لذلك الناحمة الشّمالّة الواسمة على سَمْت خط نصف النهار يما يل الشّمال وليكن 
شل النقانة الأكل موازي بسطا الأفق موزو بالشّاقول غير مائل الى نيهة من اسلهات ليزه 
طرف ظل الموري على خطوط الساعات بعلم ما مضَّى من النهار من الساعات الزمايّة في كل بآد 
5؛ عرّضه مثل. العرض الذي عأت عله الخامف « وقد يمكن أن تقوم # سيت اخامة ببية أمترى 
وذلك أَنْ تعرف لضت الذي لا ميل لسيئلة على الهة التي شرحت “لك ف يه الكتاب مم 13 5 
رد الارتفاع حتّى اذا صاد على قَدْر الازتفاع الذي عملت [عليه] * أدرت الرخامة حتّى به بطل 
اروف عن خط ما بين المشرق والمغرب واذا استوى ذلك فقد استوى نضْب الرخامة بعد أن 
يكون وجهها موزوا غير مائل.فإن شنْت أن : تعرف ارتفاع ساعة او ساعتّين اوثاث ف إذا > 
بالحمساب رصدت الظل فإذا صار على مثل ذلك الامتفاع الذي اردت درت ارخامة حت بم ظل 
موري عل تفل المناعة التي رفت الارتفاع فنها وتهأ اضا أن تعرف - سنت.ذلك م الذي 
تزيد فترصد الارتفاع فإذا صا مغل الانتفاع الذي عرَفْت سَدْته أدَزت ال خامة حتّى ينم ل أرق 
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اجزاء المسطرة من نقطة المركز بَِّدْر ظل الساعة الواحدة ونم عليه به مم حرف المسظرة قبطة تكون 


ع د 0 ظحل تناعتن: وتسسث ساعن وثلث وادببع ونمس الى ان 


تتهى الى ست ساعات فترسم موق الظل فها على هدي د بين الشمال والٍنوب الى الناحمة 
الوامعة وهو خط حت لدم 3 ة على اربع الآخر الذي بلي خط نصف الثهار تفل 
6 قتي 1م الذي ولاق إل عل سانة وساطيس لقنا قار ١١‏ عن جني خط 
نضق. اللهار من تاحبةالسمة من ارّخامة في جهة الشرق والمغرب لأوّل ادي وتسم على ظل 3 

ساعة 0 كل يمي أسانات ارا رطان مثل ذلك وتجمّل ظلها في الجهة الأخرى الضَّقة” 
من الرّخامة يا فمَلتَ بساعات الذي عن جَنِي خط نصف النهارحتّى مّع ظل آخر الساعة السادسة 
على عط نصف النهاره ومعاوم أن السو اذا كان كياناةكان الى ما يل الناحمة الضّقة * من اخارة 
من خط ما بين المشرق والمغرب ؤاذااكان جتوبنا كان الى ثائمة الس من هذا الخط ثم 0 
بين التمّط المرسمومة للساعات التي لرأس السّرطان ورأسن الذي بخطوط على استقامة تخرج من نقطة 
الساعة الواحدة من ساعات السّرطان الى نقطة الساعة الواحدة من ساعات الذي وكذلك من نقطة 
ساعتين الى ثقطة ساعن الى تام الخمس الساعات التي عن جَنِْي' خط نصف النهاره وكذلك اي 


تصل بين نط ساعات الذي كلها بعضها ببعض وبين نمّط ساعات السرطان يخطوط مُتررَضْة في 


الزحافة تون موأ كل" اللْهتيّن من نقطة الساعة الواحدة الى السادسة المرسومة على خط نصف 
: هده الو ماك ين »> 9 ُ ا يل م د 10 
النهار ولكن موضع الال عجاري ان اا 1 10001 نقيم اعرد | الي 


ةس سس © 
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في الرخامة مور من كنال أو حديد مدَوْرَا مخروط) في الشّهْر” محدود الرأس وتجمل ما يظهر منه ‏ 


فوق تمطح الرخامة اثثي عَشَرَ زا من اجزاء مسطرتك التي احَذتٌ بها اقدار الظل وتتترّر هذا 
الور المدوار في نواحي الدائرة الى طرفه حدد لت صبحة قامة على الإسكر وجل موت 110 
الذي تثقبه للوري في موضمع المركز نافدًا الى كاف الأطر تعر قات ة ليشئّدٌ طرف الموري الذي 


ارخامة الناحبة الشَّمايَة منها والناحية الضّيمة* لناحية الإنوبيّة فنهّم نقطة الثهال على خط نصف النهار 
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يدخل ف النّمَب من اماف الآخر شدا كا فاق به ولاؤول معه ثم تجمل ناحية السعة من 


برا كرا 


يحتاج الى معرفة هذه الأقدار ف المواليد فٍ لشير الأدلاه في مواضعها وهو ادي ذرٌه طوس ف 
حتاتب ب الادبع مالالت التي ا ف تعدمة ة المعرفة باكائنات من 159 عأم التجوم وعلى مثل هذا 
سير المبلاجات للأعمار. 


5 البان السادس والنسون 


في عمل اله بسبطة وقائة يعرف بكل واحدة منهما ه! يمني من النهار من ساعة زمانّة في كل 
ةط 07 هل ثُْ و 


قال اذا اردت أن تَعلّم ما يمدي من النهار من الساعات الزمايّة من وقت طاوع الشمس الى 
0 غرويها بالآله البسبطة من قبل سَطح ظٍ الثمس فابخْدْ رخامة او صفيىة عا مسنويتة الشطم 
سَلسّة الوجه بأي قد شلت وانسبن ما تلد اأن تكن الراض مل ا ني الطّول م ط مقدار 
ثأثي العرض في نصف الطول شل وتتخِدَها افر ود ليا قائزة أو فذرعك م وبع 
الدائرة بطي يتقاظمان على عركزها على زوايا قاثة وبقسمان الدائرة ادباعا متساوية ثم جر كل دبع 
مين جز" تمزه صصحة على تفال درجة اواك رين ماتيا لك وعكن في سمة :الدائنة 
15 . مم اعرف ظل اول السرطان راق الذي لساعة ولسامتين ولثاك ولايع وسكمس ولينخ بلق ؟ 
(نائة وتسن العلل في كل ساعة'منها:من أدائرة الأفق بالجهات التي“ تقدّمَتْ لك في صذر 
الكتاب في باب معرفة سَئْت الظَلّ والارتفاع في اجزاء البروج في كل لد وذلك بِأنْ تعرف ارتفاع 
3 ورت لدم تعرف له شه على ارم التقدم في لي ديت م 
نخد سطرة ستوب مرف وكون تعد سيلونها تسو أقسام بوه يق دالت ككرت 
مثل عَدّد ظلّ رأس الذي او أكثر منه ثم ' اجمل.التمّطة الأول التي منها بدأت من - عق النطة 
عل تتعلة ركز الدائرة وأرٌ حرف المنطرة على ست ظل ساعة واحدة من ساءات الذي الى 


ل 2 س 


1 .. 3 م6 7 00 0 
الجهة الواسعة من الرخامة واحمل ابتداء عدد المت من نقطة المشرق في محبط الدائرة ثم تعد من 
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الدر حة المتقدمة من الفلك وان كان موضع الدرحة المتقدمة المفروضة ف احد إنضفي . الفلك والدرجة 
التالية في النصث الآخر فاعرف ما بين الدرجة المتقدّمة وبين وسط السماء اذا كانت في النصف. 
العرِّي وان كانت في النصف الشرقي فاعرف ما بينها * وبين ود الارض بهذا العمل الذي وسقيه 
لك فا حصل فَزِدْ عليه ما بين جزء ٠‏ وسط السماء او وتد الازض وبين الدرجة التالية بتطالم فلك 
ا مذا بأغهو ارما بين تنك ” الدرحتين. وإن شت 3 أن قرف ذلك بجهة أخرى فاعرفف» 5 
ديات عن الدرجة المفروضة المتقدمة عن الوتّد كم وصفت ن لك م م انظر فإن كانت الدرجة المتقد مة 
والتالية فيا بِينِ وسط السماء والطالع اوكان ال المتقذم هناك 0 ٠‏ التالي فيا بين الطالم وود 
الازض: وذلك أن بكونا جمنما في النصف الشرق فاضرب ازمان ساعات الهزء التالي. النهادية التي 
هي العانسامات: للد قسه في ساعات مد الجزء المتقدّم عن وسط السماء فا بلغ متي ” 
الازمان ابي بين حزء. وسط السماء وبين المزء التاليي مطالع الفلك المستقيم. ٠‏ وان كان الجزء المتقدم 0؛ 
والإزء التالي في نصف الفلك الغزبي الذي من وتد 0 الى وسبط السهاء ل المغرب ل 
ازمان [ساعات اللزء التالي .الذليئة في]4 ساعات بعد الإرء ٠‏ المتقدّم عن وتد الارض فا ٍّ 0 من 
ازمان المطالع التي بين جزء وند الارض والإزء التالي في الفلك المستقيم. وان كان الزء المتقدم في - 
نصف والهزء التالي في نصف آخر وذلك أن يكون البزء المتقدّم فيا_بين الطالم ووتد الارض والإزء ' 
اتالي فيا بين وتد الازض والثارب فاضرب ازمان ساعات.الإزء التالي الئيّة الأخوذة بالنَظير في 5! 
سّاعات 0 .الدرحة المتقدمة عن وند الطالع ف حصل مه مْن ازمان المطالع التي بين الطلءء الطالم 
7 والجر. التالي عطال الع الإإقليم» وان كان 0 :لقم فها بين المغرب ووسط السماء واطزء التالبي فيا 
بين وسط السماء والطالع وذلك أن يكون في نضصْمّين مختلميْنى فاضرب ازمان ساعات الإزء التدالي 
النهارية في ساعات بعد الإزء المتقدم عن ود المغرب فال فانقُصه من. ازمان الم الي بين 
الدرجة التي 00 درجة الغارب والتى هي تقابل الدرجة التالية في الإقلم الحدود فا بتي من اي 90 
الأعداد ا ثفق :فهو ”بعد ما بين الدرجتين: بأزمان مالع الدرجة الأوّلة او مغاربها. وكذلك .ثليه * 
ابضيا لشن مذ ك5 زمانا من ازمان مسَدّل النهار فارق اإزة التقدم 'موضع ابره التالي . واكثر ما 
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. او ود الازض او الطالع اي ذلك نشنت ؟ يكون من الساعات الزمائّة فاحمّظها ثم” انظر الى الدرجة 


"٠.١ 


التالية فإن كانت مها في نصف الفلك الشرقي” تخد بعد ما بين الدرجتين عطالع الفلك المستقيم و بند 


ما بينهيا بمطالم الإظيم الحدود فإن استوى المَدَدَانَ فهو بعد الدرجة اتقدّ معن الدرجة التالية بأزمان 


مُعدّل النهار وان اختافا ذاتقّصن لاغ من الأكثر فا بي نخذ سدسه ا ة الساعة الواحدة. من 


10 


الاختلاف فاضر به في ساعات ا الدرحة المتقد مة عن ' بعد الاوثاد ايها شه قن أن 0 القياس اليه 
اعنى ما وسط السماء. وإما ويد الطالم وإما وثد "رفيا -. ات في .ساعات عد 


61 


الدرجة عن وسط السماء او وتد الازض زدت ذلك على ازمان المطالع التي حمّآت مما بين الدرحيّن - 


بالفلك المستقيم اذا كانت اقل من التي بينهما بمطاا لم الإظيم و ونقّصّت ذلك منها اذا كانت هي 0 


وان كنت ضربته في ساعات بعد الذرجة عن الطالع فزِد ذلك على الازمان التي بين الدرجين 
بمطالم الاقليم إن كانت هي الاقل والقصة مها ان كاك هي الاصكثر ذا 8 ازمئان ن مطالع الث 


. الذي قسْت اليه بَمدَ الزبادة عليه او التمُصان منه فهو بد ما بين تنك“ الدرجتين مطالع مضع الدرجة 


المتقدّمة الذي هى فه من نصف الفلك الشرق. وان كانت الدرجة المفروضة المقدمة في نصف 


٠‏ الفآك الغربي يافارية التالة معها انض في فوا السك فيد ازمان المطالم : ببنه] في. الفلك المستقيم 


15 


وازمان المطالع الي بين الدرجتن المتََا دن لتنك” الدرجئن في ذلك الاق وهو مقدار ما بين 
الدرجتن بأزمان مغارب الإظيم ثم تأخذ سدس القَطْل الذي بين هذين المَدَديْنَ وتضربه في ساعات 
بِمْد الدرجة عن اي الوتدئن شنْت إِمَا عن وتذ الازض وإِمًا عن ود المغرب او عن وتد وسط السماء 
اي ذلك ارذت فا يلغ فزده على ازمان المطالم او المغارب التي حمَكت للعه مق الزثها الف اقنبد اله 


إن كانت هي الاقل وتنقصه منهما إن كانت هي الاحكثر على ذلك الرنم المتقدّم اعني إن كان 


قاسك الى وتد الغرب زذت ذلك على مغارب ما بين الدرجبَيْن في الإقلم إن كانت هى الاقل 


ونمصتها منها إن كانت هي الاكزر ما نيتهما الفلك المستقيم وان كنت فت الى وند الارض او 


م2 ٠‏ زدثت ذلك عل الذي بين الددجئين بمطالع ١‏ الفلك الستقيم ان كانت هم الافن وَعَجِيته 


منها ان كانت هي الاحكثر فا حصل فهو شد ما بين الدرجتّن يغارب الموضع لدي انم نيه .136,7 ك1 
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5 
اذاكانت في ناحمة المشرق من وسط النماء وتنقص مطالم تلك الدرجة من مطالم درجة وسط السماء 
اذا ذا كانت ت في ناحمة المغرب وكذلك تقل بطالعها ومطالع حزء وتنند الارض في الفلك المستقيم حتى 

ف البعد الذي بين الدرجة التي اردثٌ وبين درجة وسط الها او وتد الارض بالفلك الستقيم 
نمت اك من ازمان البعد فاقسمه على ازمان الساعات النهارية اذا كانت الذراجة” المستضلة. فوق 
الارض او على ازمان ساعات اللل اذا كانت تحت الارض فا بغت الحامات من متشالكرن او : 
الدرجة عن احد الوتد بن اما وتد وسط السماء وإما وند الارض 5 “لكوك 1 الدرحة هل هي 
تحت الارض أو فوقها على ما أصف وذلك أنْ تنظر الى الإزء الذي تزيد أن تستعمله من 50 
فإ كان فيا بين درحة الطالع ودرجة الغارب على توالي البروج فإنَ تلك الدرجة تحت الارض وان . 
كان فما نين دزجة الغاربت ودرحة ة الطالع على على توالي البروجح فهو فوق الازرض٠‏ وتعآم ذلك بجهة أخرى 
ايض وذلك أن تنظر الل مف كك القوك فوق لل اكثر من الازمان التي بين 10 
درجة وسط السماء والدرجة التي : بط السماء مع الكوكب في الفلك المستقيم علدت أن اكوب 
فوق الارض وإن كان نصف مكنه فوق الارض 8 علمت انه تحت الارض فإذا عفن 10 
الكو او الدرجة هو فها عن وسط السماء او عن وتد الارض كب مع من الساعات الزمقة” 
00 تلم د عن الطالع ١‏ او عن الغارب كمف تلك الذاغات أن ونه ات بيي فيد شن 
عن احد هذ ان الوتدين 0 وتد المشرق او ود المغرب فُكزًا اردت أن علم المي درجة شأت 15 


في الموضع الذي. تمق فيه تلك الدرجة من نواحي الفلك فبَيْن” عا وصمنا أنه يذلك يرف مقدار ما 
ظ ين الدرحة المتقدّمة من فلك البروج والدرحة الي في الهة التالية لما من ازمان سقال التهاركا قد . 
لم ا لالع الإقليم ومطالع الفلك المستقيم وذلك هو أن تعآم في 2 00 


من ازمان معدل النهار تسير الدرجة التالة من فلك البروج الى الموضم الذي كانت فبه الدرجة ظ 
التق مة قانظر فإن كانت الدرجة المقدّمة المفروضة فيا بين وسط السهاء ووتد الارض من ناحية * 
المشرق فمي ف نصف الفلك الشزق وان كانت فها بين وسط السهاء وود الارض :ما سق المغرب . 
فهي في مت القلاك الغربي ) فإذا كانت في النصفب الشرقي من الفلك فاعرف بعدهًا عن وسط السماء 
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د 2 وهي نصف ما بين 'طلوعه في الفلك المستقيم وطلوعه من أفق اللي الى أن يني الى الطالع 
فكون طلوعه هنالك اقل من طلوءه في الفلك المستقيم #قدار ح'ما وذلك هو جيع الأجلاف الذي 
بينهها في المطالع ٠‏ ونفرض انا مد اول امل عن وسط السماء الى ناحية المغرب بساعتين زما دكين .154 6 
فلأنَ مَناربه في هذا النَضْف الثَربيّ مثل مطاع الميزان تكون مغاربه في «قدار هذا اعد اكثر من 
5 مطالعه في الفلك الستقيم دّث هذا الاختلاف وهوب ند واذاكان بده ثلث ساعات في هذه اله 
كان تمزه هنالك أكثر امن مره في. الفلك الموجدار مت الاختلاف وهود ك الى ان نلتهئ 
امن افق لغرب فك مكون ممره ومحازة هنالك ف / روبه أحزر أزعه في الفلك 3 تقدار 
الاختلاف كله وهو ح ما.وكذلك اذا كان سذه عن وتد الارض الى ما يلي الطالم كانت سب_له 
ا التي بين وسط السماء والطا الع واذاكان . بعده عن وتد الارض الى ما يل 1 _ 
10 ادل الأجز الاي كاد فها بين 0 السماء والنرب. 3 فإذا اردت أن تعرف بل اي .درجة 
رف اي نواحي الفلك اردت بدا بعرفة 0 الدرجة التي تريد لكر الذي 5 عن احد 
الاوتاد شيرق فلكم بأن تنفاز الى الدرجة التي ريد او الكو الذي تريد فإن 8 له عرض فإن 
ةسل الدرحة التي هو فها من درج البروج فاعرف ازمان ساعات الدرجة النهارية واليِليّة من 
اي درج الفلك شت وهي الدرجة التي يكون فيها الكوكب اوغيرها من درج البروج فإن كان اكوب 
5!؛ عرض فاعرف الدرجة الي سيد السماء معه وازمان ساعاته رق الارض وتحتها .وذلك أن تخرج 
ا تيه لاي الارس خألل بوش فا كان نض ازمان ساعمةفوق الإرض .وتص .ذلك فى 
ثين فا بق فهو ازمان ساعاته تحت الارض' على نحو ما ينا في صدْر الكتاب فتستعمل الدرجة 
الني تتوسط الدماء معه ممكان الدرجة التي هو فها [اذا كان له عرض وتستعمل الدرجة التي هو 00١‏ 
فيها]* اذا ل يكن له :عرض مكلك إزعان_سباعات اكوك مكان ازمان. ساعاث ل الى عرقة؛ » 
« [.نتوسظ السياء : هم[ *فإن كانت إخدى الدرجّن ابهما استعمأت فوق الارض نهذ يدها 0 
جزء وسط السهاء بمطالع الفلك امم فإن ا تحت الارضن ككل يدها عن حزء ود الارض 
ام الفلك دم ايضًا وذلك بأنْ تنقص مطالم درجة وسط السماء من مطالم الدرجة ان ل 


6 860 زهو فيها .000 قنط وصط (3 ل .0166 21360926 أناواصمن5 (2 - فوق الارض وتحتها .000 (1 
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في معرفة مَطالم البروج فيا بين الأوتاد في ارباع الفلك. 


قال ولا كان الذي. يجب أن ما وفنا ني اقدار الشعاع على داارة البووج هوسيرة ”0 | 
البروج فيا بين الاوتاد اذا كانت مط لعها نا عُرِقَتْ في القَك انيم وهي مطالمها في وتلف هاا 
السماء وود الارض في الأقاليم التي عي مطالعها ومغاريها عند فين اللذان هما وتد الطالم ووتد 
الغارب من دارة افق كل بلد وكا هرذ) الذي وصفنا مختلف الاقدار صار الذي بم غن نوع المطا 
هزآن هو أن تمل مطالع البروج فيا بين هذه الاوتاد في نواحي الفلك تلم فيكم مان 0-8 التهار 7 
طلوع احد البروج في كل موطم من الفلك حر شم من ازمان ممدّل الهاد فيا 
بين الدرجة المتقد مة من فلك البروج والدرحة التالية الأزغات 7 الدرحة المتقدمة في ذلك الموضم. 
ومثال ذلك ان رج مَل كله طلم في وسَط السماء 5 كرغ م من ازمان معدل النهار وير في وتد 
الارض اضأ ل ويطأم في 6 الرابع مع بط يب يب هن ا 55 غدل المافتوتريئ في ه_ذا 
الاقايم مدر طلوع الميزان فيه وهو لو لد والذي بين كل واحد من هذه الاوتاد والوتد الذي ويه سث 
جَاغات زمانبة وهي ساعات الربع الواحد من ارباع الثهار واللدل ف كان من ذلك في الل بين الّذان 
فوق الارضن كانت ساعاته تهارية وما كان تمت الارضن مر" الرسين: إذا فين ين كانت ساعاته للّة فإذا 


0 ع اج الحمل 4 احد هذه الاوثاد اختلفت اقدار مطالعه فرادت على ه_ذه الاقدار الي ذكنا 


او 0 نوا تت بحسب 0 مق م عدد الساعات الزمانية الي تعد اول الممل عن الوند الذي 
2-6 4 البه فنفرض 5 بعد اول ل عن وسط السماء الى ناحمة ؛ الشرق ل 


مطالعه ف وسط السماء ومطالعه ف 0 من الأق 1 5 كت لدان ” بعد 2 عن 


وسظ السياء للك الست الساعات التي بين وسط السماء والطال واذا كآن بعد اول الْمّل عن وسط : 
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السماء في هبده اللْهَة شك ساغات" زهائة كان طاوعه هنالك اقل من طاوعه في الفلك المستقيم تقدار . 


لخطةا 


ظ - على اكثر من م مانّة وعشرين تثْل ما دفص من التسديس. .8# فإذا اردت أن ثم م > على كم 
0 لي الكوك شعاعه مر: 3 لتنين والتثلث على دائرة البروج اذا كان له عرض قاتقُص عرض 
1 من تين واعرفٌ 3 تر ما ببتهى في جداول الأوتار التمفة فإنه سَ اندا وتر المّأ دأ الثاني 
الام الذي قد ذكرناه في باب اقطار 1" عات فيا تَقدم من هذا الكتاب وني؛ هذا اللاب الذي 
ة نحن فه في هذا الموضع فقط لاشيطلة وهو در الضَأم الثاني م اعرف وَثرّ عرض الكوكف تام وذلك 
0 انك نمه مره ورف وه النمف و وينقة فا بل فهو ور عرض الكوكب التام فاضرٍ به 
في نفسه فا بأخ فاحمله برسمه ثم لذ وثر الضّأم الثاني التام الذي حفظت فاضربه في ستّين فا بلغ 
فزد عليه هذا المضروب ف نفسه ه الذي حفظته برسمه فا بلَمْ فحْذٌ جِذْره ا حصل فخذ ما يزيبد عل 
سنن فاضر به في مله فا بل لاجم عل وتدالضم ] ثاني. التا م الذي حنظته فا حصّل بالقشمة فاتقصه ْ 
1 من سين فا رم بقى فمو ل الول فاحمظه ْم خذ زبادة الجذر على البيق ايض ثانة فاضر بها ف و 
الضام الثاني النام الحفوظ ها َم فاقسمه على الوتر المعدل فا حصل فموحصة التقويم فاحمظها مم 00 
وذ عرض الكوكب ب -التام السيزنن قي مله #انقسدامن * الف وستياية .الى هي ضرب وز 
التسديس التام في نفسه ها بِقَىَ نهذ جذره “فا حصّل الإذر انقُص منه حصّة التقويج الني حفظت .133 6 
لاقي نبو لصم الثاني المعدل فاعرفه ثم انقُص وتر العرض التام المضروب في نفسه ايض 3 ثة 
45 الاف وسَتائة ايض فا ' بني اشيم على الضام الثاني دلق مل فهو الوتر الذي د ففُوسه 35 
7 تعزن الاوتار التامة وذلك أن 03 نصفه فنقوسه في الجدول هما خرجت القوس أَصْممْتها فا بغت ْ 
الع فى شهدا تنش لكوكب في اي اهتين كان عرضه فاظُصه من قف فا بتتي فهو قدار 
تثلاث الكو فاتقّص سي واحد من عذين القدازين من زء الوك روزه كل واعبة مهةاعنا 
عل تزء الكؤك. فا بل لوت بعد الزيادة أو النمصأ ن فاعرفه فا موضع الناقص هو موضع 
20 اسدلسه وتثلمثه الأول اوشم 1 هو موضع اليق: والسد بس الثاني الذي شعان منه على دائرة 
البروج إن شاء الله. 


302.1 ,0 .36م .020 (2 - 11.6ا مره و .000 (1 


55 
إخدى هاتين التقطتين ومثال ذلك أن عشرين دَرجَة فن الموت تسم وتطيع لمشزة جز ناه من لحتل 

لأن زباذة تهار عشرة مم٠‏ ن لحمل مثل عصان عشرين من اموت وقد يمحكن أن تسق على 
الاقدار.التي ذ ونا في عَذَ الصتفين َم من اعدى الشا كلتم فق 55 أن.تكون اول 

اوس تَصْل بأول الذأو ويشترك :مله :قي الشَكْل من التنديس وأسدها عدن أول. الذي سه 
00 وكذلك اضبا اول 585 يشترِك مم اوّل الثور ف انكل وال الموت 

611 امم لأول الثور فَجمّم الامر بن انضاء 2 8 ذلك "من الك والترييم والمقابة م قد يحكون 
تصف الثور على ربيع لود 2 ونصفب اذو عل تربيع نصعف الثور واول الثور 0 ثلث اول 
السنيلة واول الذي عق بغلمييخ اول الثور ونان الخرطان عل عقا بلة 06 للدي و هذه 
الاجزاء عن نقطة الاتقلات ونقظة الاعتدال بعد متاو وكذلك اول الْمّل قا بل اول الميزان» 
وقد نتصل احكواكب المتديرة الكواكن الثابة اذا بنثهيا بمِند سدس وتثليث وريم ومقايلة 
وكذلك ايض شي لكركب التميرة والثابتة الشّماعَ على دائرة فلك البروج أقدارعختلفة تزيد وتنقُص 
بتَدْر اختلاف المروض فإذا عرف مقدار ما بين الكوحكبين غلم إن كا على شكل: ملتن اشكال 
الاتصالات. واما الكواكف الثابتة فلإ بطاء حرحتتها لا بغتل عل اتصال التخيرة بها ولا بإقناء 


شعاعها على دائرة البروج اذاكان “دها عن دائرة ة البروج عدا واحدًا بهنذه الأشكال:ولكن ينظ ظ 


الى الاش كال التي تكون وا ا ]اد والجاسدة شيا م الثءس واه التهيرة تحتاج الى معرفة 
ابعاد بعضها عن بعض «الاقدار التي أي منها الشّماع على دائرة البروج بحسب عروضها عند 


المواليد والتشيير من بعضها الى بعض. وما المقابلة قبي أتها لا تمّم على اتام إلا يكون الكوكان 


مما على ذائرة البروج أو كون عرض كل واحد من الكوكيين مساو للاخر ومكونا تختلقي اهتين 
وان كان احد الكوكين على دائرة البروج والآخر مالا عنها في العرض فإن البمْد الذي بينهما عند 
ذلك يكون اقل من بعد المقاابلة عدر عرض الكوكب وان كان عرض الكوكيين عرض وادًا في 
“3ر133 6 جهة واحدة فإن بعد ما بينهما سَُ اقل من المقابلة عقدار العرضين جيعأ أوأمًا الترييم الذي سَ من 
سائر الكواكب على دائرة البرويج فَإنّه ابدًا بحال واحدة لا يزيد ولا بنقُص عن قسمين كثر المرْض أم 
قل وذلك بين في الكرة الي نّم الدَوائد على قطْيّها. واما التسديس فإت#» اذا كان تلكوكب عرض 
ألَْىَ شعائمه على دائرة البروج على اقل من ستّين جرْء! من اإزء الذي هو فيه وَلْمّى شعاعه من 


10 


بلعلا 


وقال اضيا في الاتصالات نه اذا كانت كوأكب ذاهبة امسر ليع ادخانة كناك أخر 
فهي متصلة بها فإذا سَاوتها في العدد فقد م الصا فإذا جاوزت الحفاف الال نهي منْصّرفة عن 
الثثقال الى أن تتصل يكواف أخرَ فإن ل تسل بغيرها سك متصرفة ومصزلك انوار الكواكب 


يه / ايت قال كَ الس في الا تالت 3 على خس عشرة درحة امانيآ ومشل 


5 ذلك ها 0 اق نثم غيل اثنقي عشرة درحة من أمامه و<أفه وكذلك قو المشتري 0 ع على 
ادي عشرة درحه ة ايض اانه وخأفه وفوة الع عانية ادز 3 من امامها وخافها وقوة ةالمريج مسعه ة احزاء 


10 


بن أمايه وخلفه ور عطارد كذلك سيمة اجزا من آمامه وخلفه وقوة زسمل كذلك اننا سبعة 
_ من امامه وخلفه 9 وقوة الاقدار القوية 6 فإنها هى الاقدار التي ذْكنا في باب ب عظم الأجزاء 

تور اقطارها هن ذائرة الفلك سيا العلوية منها وقد 5 ذلك بان شاف فها ال ٠‏ وقد ذكر 
ايض أن الاجزاء الي بعدها عن نفْطتي التقلين وها 0 البرظان ع المي ف واحد في 


الهة امتقد مة واللهة المتأخرة التي ل اجزاء البروج ينظر بءضها الى بعض وتستوي في الوة 


: م و 4ه 4غ سم 5 ع س -_- 
اذن ار كل وابجد غيزء.منهيا سناو لنهار الآخر. ومثال ذلك أن عشرة اجزاء من السرطان تساوي 


ف 1 59 0 ع س دوه 0 9 5 507 وه 
.في القوة عشرين جزء! من الوزاء لآن بعد هذين المزءين من اول السرطان بعد واحد ونمار 


4 74 2 7 : 1 ّ 
ظ احدها مساو لنهار الآخر وتسمى الي تنظر بعضها الى بعض من هذه الاجزاء متوبة* في السوة 


15 


هذه يله وعحكزلك 0 8 ادها عن أب ا الذي , بعك واحد متساوية* ايض امه 0 
59 البعدين متساوبان في القوة. وكذلك اضنًا الاجزاء التى بعدها عن 0 نقطتى: الاعتدالين 


. بنْد واحد في الهة المتقدمة من البروج واللهة التاية تسمى الأمرة والمطيعة وقال ايضًا اها المايّة 
والمتفضة فالتي تسمع وتطيع بمضها لبعض هي الْلتفضة والتي تطاع العالبة فالاجزاء التي في نصف 


الفلك الجنوبي وهي من اول الميزان ال آخر الموت هي النتفضة والاجزاء التي هي في نصف الفلك 


ظ الثمالي وهي من لول مَل الى "١‏ آخر السشلة هي المالة بة على تلك الاجزاء وذلك أن معدار زيادة 


النهاز ف هذة الاجزاء الشهالمة هو مقدار فك ف تلك ارللوسية اذا كانت اديه البعدين من 


بغدا؛ واحدا متساوبا .000 (3 - المستويا .000 (2 - وه .000 (1 
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في تحقيق اقدار الاتصالات النى تكون بحسب غروض الكواككل. 


قال ول كانت دائرة البروح مقسومنة اي قر 2 ول يكن ' ود للاثي عشر شىء سَدّها 
ما له :متها حةء ٠‏ صحرح اعني نشبة قائمة إلا الدثة عر تق والارسة ثلرى مات والثشدة نع رات 
والاثنان مسالة رات 55-5 هذه الاقدار دون غيرها وهي ارهة اشكال سو المقارنة ونها لمق بلة 
وهي من سم روج تجلا اوسن فامتّين وتاثة وثانين ذرجة وها ! بسنلا ٠‏ بن هن نفسه في الثفوة 
يد كل الترييم وهو نصف ٠‏ الما يلد ويخط الثلاثة ابراج وبزاوية قاعْة وبتسعين 00 ثم اتلك 10 
ويحبط أذلية ابراج وبزاوية قاعة وكأك زاوية وتائة وعشرين درحة م التنسدس وهو نصف التثلدث ٠‏ 
وضعل اق وبثأني زاوءة قائّة وسدّين درحة ة وامأ عتمت المقارنة فغير بشاكل فهذه الاجزاء من 
فلك ابووج مي التي تشترك بعضها مم بعض في الاشكال دون غيرها وقيلى البروج التي هذه د 
بعضها عند بعض بويج المرتبطة والباقة الني لا تزتبط بسضها مع بمض ولا تشترك في الاشكال 
هي التي 2 ما يها برج واحد وخمسة ابراج وسبعة ابراج. ولا كانت شعاعات اكواكض عند 15 
اشتراكها في الاتكال الاربعة نا تجندم في تزكر الارض وتلتقي ممناك صار الت ف عروضها عند 
ذلك من القَصْل ولكن أكثر ما يحتاس الى الت في عروضها عند القارنة فقط لأن الكوكبين اذا 
كان التقاومما التقاء جما نا ول ين عَرْضههما مما في جهة واحدة و:قدار واحد لم يكن اقترانهيا اقترانا 
لق 6 صحبحا وم نز الانل نينا الأعى لأ اقترانها اذا كان على اللالة التي ذكرنا بشم الطول والعرض 
. فإفالم يكونا في جهة واحدة وبقدار واحكد كان اقتراتهن] ف الطول' دون الترض ولدن اتنلى تلا" 
المقارنة بمجاسدة صرحة سيا اذا كانا في حمَتيْن مختلفتين فإنه لا يد لما الثقاء عند ذللكا» ف#إذا 
تَجاسَدا بالطول والعرض واللهة لم يالا مُقتر نين خيّى يمد احذههما عن صاحبه تقدار نصف جرميه.ا. 


شيعب (2 ع ]1103 بأ سميها 000 )1 


سابال 
حصل من الانام الماضية من الشهر والساعات فهي انام التقويم وساعاته فاسقفر بج بها وسط الشمس 
في تلك السئة التي اردت على اللهة القدّمة إن وسسط الشمس يخرج مشل الوتّسط الذي كان في 
الأضل يأته. إن شت أن تشرنت ما حل ماك من. السنين في ثاثة احزاء للع وعدت ديه 


. وهى مقدار ما بنقُص زمان السئة عن تام ارج ابن سيره ادع جيف ا دلقي ما حضل 
اك م ن. السنين اربعة أربعة فإن بي مك واحد اخذت له نسعين زا وإن قي اثنان اخذت 


00 
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نا وإن مم سي ني راجو اميه ا 0 
مه ما حفظات ت فا بم يسبت لكل +. درجة ماعة فزداته على ساعات التقوم على الم بيده 
والْمّى في هدَين البا بين واحد فا يخرج لك من أي ومين اتنفق فهو التأري فوم وسط الهس 


عليه على ا الاول كالعادة مم قومه فإن خرج موضم ل“ “سس المةيقي مثل الموضع الاول فذلك 


وقت التحودل وان زاد على موضع الشمن الشيقى في الاصل فانظر مقدار ما يزيد عليه .ك بكون 
عسير المس في الساعة فانقصه من ساعات التقويم وان نمّص فانظر ما ينص عنه ك يكون بمسير 
الهس في الساعة فزده على ساعات التقويم حتّى تصبحح ساعات التقوي التي. بها تمدّد الشمن الي 


الموضع المي الذي كانت فيه في الأصل قوم عليها ايضًا موضع ارا وسائر الكواك التخيرة مم 


نولا الى ساءات الأنام الختلفة الموجودة وذلك بأَنْ تنص .ما بإزاء ِرْء الهس من تعديل الانام 
في مطالم الفلك الستقيم ' د أن تعرف مقداره من الساعة المعتدلة فا كان فهو ساعات معتدلة من 

بعل 00 التهاد؟ فتعلم ب الطالع لم والأوتاد عل ع4 العادة. وإعا به دم مم هذا الاختلاف في موضع 
التنمس الي من قبل حرّحكة ده الابمد في السنين التى'بين.سمنة.الأضل وسنة: التهويل فم 
كانرخ'الشس رب البعد الابمد لم كحاض الاي ديع وين وكذاك اين لل تدده 
الاقرب تكلا بيدرخ غن عاتن النقطتين كان أكثر الاختلاف فها. ومعلوم ان اوقات. التحاويل 


"كا انقضّت مانة وس سنين تقدّمت اليوْمَ الذي كانت فبه في الأصل من الشهز يوم واحد: وقد 
ل ل --0 4 - 51 ٠‏ #2 0 
حعأنا لأوقات تحاويل السئين الؤسطى واوساط الكواكف فبها جداول مستا نفة شرحنا العمل بها .داة؛ 6 


فى آآخر الابواب عند حت الكتاب لسئل العمل بها عند اللاجة. 


3آ 26686 (1 


1. 130,7. 


يلعل 
سب م ا تزاضلة خى جل كا اكرقا ىكل متاح م ا 0 بين أرصاد تطل.وين 
ودين الأرعاة الي قاس الها من الدة 4 يوحجب أن ظهر معه فِ مثل هذه 2 تغسينر بين 
وذلك أن بين الرّصد الذي رصده هو والرصد الذي قاس الله و مامتات ل ل يه وإنهلا 


طال الزمان بيئنا و بنه سنت في هذه الرّحكة الزرادة حتى وجدت في كل سشّلة وستين قد 
#سدنة درحة واحدة ومن قبل اختلاف هذين المسيرين مااوقيت مه الزيادة مع الكل. : 


لباب لثالث والحمسون 


في معرفة اوقات .تحاو يل التننين وطوالعها ومواضم | أكين عند عرفا الى )7 لذي كات فه 
ف الأسشل» 10 


قال "اذا اردث :أن ترق تتحويق يي سنة شت من عي للواليد وغيرها مما سْمّل لما عل 
رد . ابتداء قائم بعمنه وهو الوقت الذي تعود فيه الس الى 1 الذي َك فه في وقت الابتداء 
فاعرف السنة التي كان فيها الابتداء من سني ذي مويق والسنة التي ريد أن ترف اتحويل فيها 
ايضا ثم انقص الاقل من الاحكثر فا بي فهو ما مضَّى للمُواد او الاتداء الذي اردت .هن السنين 5؛ 
التامة الى مثل اليوم الذي كان فه المولد او الابتداء من الشَّهّر الروي فاضْرت هذه السنين الّامة 
في ست وثانين درجة وست وثلثين دققة الثي هي زيادة زمان السنة على الأيام النامة فا يلم فألق 
منه الأذوار وما بتي دون الور 9 شيء فاقسه على ب فا ل فساءات مّدلة فزِذها على 
ساعات التقويم في الأصل فإن لَمَتْ ٠‏ اقل + ن ادبعة وعشرين فْحَذها بمرنها مع اليوم الماضي من الشهر 
وان زادت عل كد ف تناد وزد 1 الأنام المأضبة من .العهز فا واهدا قرا مت الأنام 20 
والساعات بعد ذلك فاحمّظأها فإن كانت السئة كيسة وكان سباط قد انقضى فانقص من الأنام 
الماضية من الشهر يوم واحدًا فا حصّل فهويوم التقويم وان لم تكن السنة كبسة وت الانام جحلا فا 


.له مذ نأقمة2 (2. ل .3دن0م0)16ج وكانين امه عنعروس 1(6 


5 
الكواكف المتقدمة فإذا عت ثانة أسقطث وأحد ما زاد على كانية بعئه فيد على 5-5 الكواكلك. 
الى تام مانية ثم بعاد الامس الال وكان زمان السئة الذي كان يعمل عليه هولاه الذين ذهبوا هذا 
لكين أكاز قن ف .يوي ددع يوم بتقدار مس ساعة ونحوه مم اذلك حرحكة الثعس الوسطق 
في السنئة المصرية شنط لد مم سانل وهو بد هولاه مل عل أن ؤمتنان السئنة شه يوما 
5 ور يهم فقط قتع حركة الهس في زمان السنة المصرية شط مه: يم “وكان ينعم أله قد وقف 
على انه اقل : من الرابع يوم. ثم رصد يوس من رخن" والكين ا وخاز وثانين سنة فوجد 
زمان السئة فها عمل عليه شه يوم واف مز نار ع بوم بحراء من ثلثهائة كانت لذلك حركة امس 
في السنة المصرية شنط مه “كه ورصدنا نحن بعد 2 إسبعاثة " وأثك واربعين. سنة فوحدنا زمان 
السنة شه يوما واقل من دع يوم بثلثة اجزاء ونحسئ جز من ثلغائة وستّين فصارت حركة الشثمن 
١ك‏ 'اللنة المصرية عبد م مر هذه اطريكات لكاأو1متزيدة من لان زمان. يشقصر وحوه: فقد 
بطل ان يكون هذا الذي وصفوا مُوافًا لشي٠‏ من قولحم في كَمَيّة الاجزاء ولا في مقدار المركة ولا 
في التزايد والتناقص ولكنًا ترى هذا التريد يكون على غير زب في الأ بطاء والسرعة وذلك أن 
بطروس تررك على إدخلى” ف اء ثلثماثة سنئة ة قرسا من يوم واستدركتا نحن عل لوس ف 
٠ 1‏ سيعائة وخمسين سك ا اربعة انام ودبع شوق ابو الذي كان عو قنك امد ركه على .120,7 5 
5 إبرخس الي “هذه الزيادة ما وقمت من قبل حخْطّأ وقمع في الآلات التي رصد بها من قبل 
تلماه او تغيرها عل طول الامان فقد يجب صضرورة أن تمّم “ في أرصادنا بمد مد من الزمان اذ 
كانت قاساتنا في أرصادنا إنا هي الى تلك الأرصاد وإ نكان ذلك من وبل حرحكة في اتلك لم 
تظهر لنا حقيقتها ول لجل نزحي فر ولا عيرلا عن ن المتقد مين فإن ما اق وأتباعه أن. يرصد في 
ظ 0 زان بها نويد من ء شيء وأسأدْرك فيه اصلم كم اصلم في الزمان لذي قله. وأمًا ما يمع به ان 
ويوجه ” القياس فَإنّه )كانت هذه الزيادة شاملة في جيع حركات الكواكب كلها إن ذلك إِنا وق 
من قبل حركة فلك الكواف الثاية وذلك أن روس ذك أن هذه ذه المركة فيا وجد بأرصاده ول 


- برخس .004 (5 س- شنط ماخ ا ع .4 (3 س مدع .008 (2 ل المقدمه .004 (1 
6 (11 ل يكون .000 (10 - برخس .004 (9 برخس .004 (8 اس بتسع مايه .004 (7 مد .004 (6 
يوحيه .000 (12 د خطا 322ج0م3006 


ال بن 0م 


١9٠ 
هو الرسوم في الِدْوّل في الهة المرسومة وكذلك عظمه من الأقدار السئّة وكذلك تعرف الاجزاء‎ 
الي تطلم مها وتغيب وتتوتّمط السماء من المداول الوْتترة بأن تأحذ ما فيكل واحد من الجداول‎ 
الثاثة ممه من اول اللْمَل وفها مد هذه السئة التى رسنا ذيها هذه الجداول بهذه الالات تزيد‎ 


على مافي الجداول بس ما تستمق من :الزيادة اذ كان كثير التذيى حتاج ان تفص ا ١‏ 


كل حين وإِما ئناه في زماننا يكون معلوما فيه بالتقريب والْأخذ الذي به تعلم هذه الهات 
مشبروح فيا تقدّم من هذا الكتاب ومن قبل هذه اللداول لم في زماننا الأشكال التّسمة المذكورة 
تي تكون للكواكب نمع الثمين سَجًا ها عظّم منها وهى المرسومة في الجداول. 


في معرفة ما ذكره اصحاب الطّأسمات في قولهم أنّ لافلك حرحكة اتقال مثبلة ومُذبرة وما يظهر 
ء من 50 قولمم. 5 


قال وقد ذَم بللوس في كتابه أن اصحاب الطأسمات زتموا ان للفلك حركة انتقال بطيئة 
1 0-0 - هج 5 اماد اه 0 شولا 1 عه 0 
الزمان في كل ثانين سنة درحة وقالوا إن هذه المركة تتناهى الى ثانية احزاء تمبل ثم تدبر ومعتّى 


قؤلهم أن فلك البروج تمرك من المغرب الى المشرق مم حركة فلك الكواكب الثابتة نايا الى هذه 


الجهة مانية اجزاء ثم ترك من المشرق الى المغرب ثمانية اجزاء ايض وذلك على خلاف المركة 
الأول ومع ذلك قحب أن تمرك بجركة الكواف الثائة الأركة الأول التي من المغرب الى 
اممشرق ولايكون ذلك ولا تهيّأ إلا أن يكون غيره يمر حكه او تكون الكواكب الثابتة هي التي 
ترك عليه وذلك أن الِرْم الواحد لا يمكن أن تمرك حركتين في هتين مختافتين مما وذكووا 
أن مُنتهَى “الإقال كان قَبْلَ ملك اغسطس جائة وان وعشرين سنة مصرية وذلك هو سئة مانة 
وت وستين الإسكندر لماقذوني وإله بحب أن يوتخذ ما بعد ذلك من السنين فحسب لكل 


انين سنة منه درجة نها حصّل من ذلك[ 'نْقّص] الى ان يتتهي الى ماني درج فا ني زيد على جركات 


10 


15 


الملا 


2 سمه مره م > عسي اتوص ً_ْ 7 َه 2 
السَرَطان وكواكيه ل وفيه ار ثم الأسد وكواكه حك زكرا وفبه الذَوَابة والمطّْف والْيمة 


وهى قأب الاسد والذيرة والصرقة ثم السنيأة وكواكها 0 منهأ العواة والسماك الأعدل فهذا مأ 


في النَصْفْ المَّماليُ من 'صود البروج. « واما التى في الناحية النوبيّة © منها اعني من صود البروج 
:2 0-7 سنت -ه. 5 0 مس سل راو م 
الميرّان وكواكيه ح ؛ كواكب فها التَقْر تم العثُرب وفيها من الكواكب كا كوك فيها الزنايان 


وام كليل والعَأب والشولة ثم اقوس وفيها من الكواكب لا كوك فها النّمائم والبأدة ثم الذي وفيه 


ال اه نشد الايد ومعدحل0' 9 اللو وفيه من الكواكف 1 
سد لان م لاطي نذا لد كوكًا فيها المرغ امعد والمرغ لوجر نجميع الكراكيد! 
في صود البروج ثلاثا'ة وسنّة واربعون كوكًا وجيم الكواكب التي في الثهاني عشرة صورة الشما! -- 
في الذول ل المرسومة ثلمائة وستّون كوا وجيع ما في هذه اكمس عشرة صودة انو بيّة من الكواكب 


ثلثانة وسنّة' عدر لكا فت هذه اكاك الل الف وقان ومرون معاي اب الاول 


خمسة عشروفي المظم الثاني .> كوكًا وني العظم الثالثك دح وفي الرابع مد وفي العظم اناس د يز” 
وفي الساذس مط 6 كوا والسحابيّة أَمباه النّام خحشة ومن المظلمة ط ” كواكب. وكواك الذؤاية 
والمَرْد والمررّم. فالذي ايَْنا من هذه الكواكب ما وجدنا له مزاج معلوم في كتاب بللروس من ن الصور 
الخارجة عن فلك البروج سما ما عظّم مها والني في صور البروج فقد ذكرنا مزاجها وكا عا 
لقوة الديرَين والكواكب المتيّرة. ورسمَنا َنْدَ ذلك ا في العم الال والثانى وبعض الثالث متها جداول 
مفردة ذكرنا فها ابعادها تريس ل نهار ونعت مكنها فوق الارض وادتفاعها في وسط السماء دين اي 
اجزاء البروج تطأم وتتوسط السماء وتغيب حيث يحكون ار رتقاع المطْب العلل عد بالا ةر 
وثلثين جزء!| وهو عرض مدينة ف وحءأنا حالانها المذكورة. التي وصفنا في سنة ١‏ د يا* رم سني ذي 
القرئين ورسَمْنا في الجداول التي قَبْلَ هذه مواضمها في الطول من اول امْمّل فإذا اردت أن تعرف 


موضع اي كوكب شئْت من هذه الكواكب الثابتة التي رسعنا في الجداول غذذ حرسكتها ني السّنِين 
التي تجتمع من" سنة اتصا من سني ذي القرنين فزِدها على مواضعها المرسومة في الجداول وأ لق_ذلك 


0 > ا 5 
من اول ْمَل حيث اتهى بك العدد فهناك موضع الكوكب من البرّج الذي يتتهى اله وعرضه 


- ريد 4 (5 ح :قفد .004 (4 اس انا 0 (3 اح 3 ان 8 - كزكا معدم بع . 4 


لت ,128 مط 


15 12 


رم 


١ حلم‎ 

وماده سً ' ا 22 ٠.‏ ّ : 
عن معد ل النهار وما توسط السياء معها من اجزاء البروج 0 علمنا * من قبل ذلك في أي اجزاء 
البروج نوافق مواضعها في الطول والعرض عن دائرة ؛ البروج في الجهة التى وجدناها فها فوجدنا 


لكوحكب الشهالي من لي بين ء ع نى_العقرب فٍِ يل هه من العقرب والشّعرئ المانة ف م ن من , 


اومن ونه الال في بد من الايد وكانت هذه البيئة الى ريد ذراسةة ا 000000 
وستيائة وسبع وعشربل. من مللكة اضر الال المذكور فإذا قسَمنا هذه الأحد عشرح: >| والخمسين 
ود و ”3 5 ا ل تن 5 2 
دققة التي بين مواضعها الآولة والمواضع التتى انتهت البها في وقت رصدنا على السبعاثة والآاثثتين 


والهانين السنة الى بين ارصدين وجد نا كديا فك سبي وبين سنة شبسة درحة واحدة وكذلك. : 
0032 . ان 2 ٍ : كن 5 
رسمناها في جدول” حر كات الكواكب الثابتة التي تستخرج منه بالسنين الجموعة والمبسوطة والشهور ‏ 


وكذلك زدنا هزه اليد ا | ونصف الأأرة عل المواضع الي وجدنا وميا كتاب ‏ 


بطاروس اننا مواضعها في سئة اقصا من سني ذي القرندن إن و نجد فيا رصدا في كير من [لكرة' 
اختلافا بين ف العرض إلا ميا لا قددكه ويكن أن يتوافى عن مثله مملنا لما جداول رسمنا ففها 
مواضعها في الطُول والعرض والهة واليظم لتكون مواضعها التي تتتهي الها بعد هذه السنة معاؤمة 
من قبل حركاتها المأخوذة من الجداول إن, زيدت عل مواضعها في سنلة اننا وكذلك هواءايا 01١‏ ا 
قل عن السية تكن ساومة فى قل باط كا 3 والكواكب التي ذكر بطلنومن © في كتانب 
الحسطلي عدتها الف.واثنان وعشرون كوكا سيو عاك الذوابة والقاد * والمردّم ودّل عظمها 007 
منازل أعظءها الَدِْ الال واصثرها:القَّدْر السادس وذكر أن هذه ألكو اك للدي ركة اطيلة 


خمس” واربعين خَلْمَة فنها في ناحبة النون مس ا صورة وسبص هبودامن نوز البروج الخوبية 
الي هي اليزان والعشرب والقوس ولأّدي والدّأو بللردث ومنها ف ناحمة: امال عان عِمة ؟ صورة 


والست الفتور اليافة من فو البروح. وقد تتغير جهاتها على طول الزمان فتصير الثمالمة منها جلو بن 


والجنوبيّة منها شال فن هذه الكواكب الثهاليّة في صود البروج وغيرها كواكب الممَل وهي بج 
و وشه الشّرْطان وحم عل ركه والنطين وهى. عل أله ا الثور وهي كي لتنا 


10 


15 


على قَرنه والدَيرَان على ظهره ثم النّوةمان وكواكيها اج وفيه مُقَدَّم الذداعين والهَممَة والهئمة ُ 


ين 
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الباب الوأحد يجيف 


5 سخا 1117 


ب - : ِ ا ٠ 0 5 ١‏ < : 
قال اما احوال الكواكب الثابّة في طلوعها وغرويها وتؤسداها السماء ومكثها فوق الارض وتحتها 
0 مأ 2 ل مد منها من القُلف د بد فقد قدمئا ذكره في هذا الكتاب ومداز الكواف 


1.10 


0 ردم ١‏ ار لراك اقل لز اص تكدله ادن مايل حال واحدة : 


م رسدت له يدن الكواكى الثابتة ونا ارادوا الثاتة الاساد وذلك أن حركتها كأها مما 
حركة واحدة كأ ها في ذلك واحد إما أن تتحرك مما فنه وإما أن يحرحككها هو بر نه فنقلها من 
شت مكان من القآك الى عت غيره من الفلك اضيا مدن المغرب ان المشرق حكسار حركات 
ا خرن 7 
الكواكب اللارية وهى السبع السيارة ووجدنا مواضعها في الطول والعرض في كتاب ب#لليوس لاول 


30 بد جد 500 م 7 0 
5 سنة من ملك انطنيزوس* وهي سنة عا عانة وست وثانين من ملك يخدّنصر الاول وكان احد ارصادها " 


الذي عل علمه طوس يه الذي ذكه مأنالاوس ”من ا عاغائة ومس وارعين من مزلة بتنصر 


الذكور فذكر ان الكوكب التَّهالي من التي بين عي المُرب كان في ١تلك‏ السنة .1) امتحنه بالقعر. 


بذات لآق في خجسة اجزاء وخمس وخمسين دقّقة من العقرب وكان يجب على ما سم في كتابه 
ان بكون قَأ ل قي هذه السنة المذ كورة ف 3 ودس لد من “الالشياد وتكون الشعرى 
20 الهانية ف سيم عشرة درحة من التو من: ووضن نحن هذه الكراكلة . النفي ذكرا وغيرهما من 


الكواك الثابّة مرارًا كثيرة في سنين متوالنة وكات" احذ ارصادنا الى تعتمد للها في سئة ال وماثة 
وإحدى وتسعين من سني ذي المَرْتيْن ورصدنا بالقمر ومسير الكواكب في وسط السماء فمرَفنا أبنادها 


مايالاوس .000 (2 - الطيلبوس .000 (1 
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مل 
ولا ناص ووقس الهس بعضادة أُخرَى على هذا القان قرف قطر المت الذي قاس. به الشيشس 
قه؛ 4 وبقيس اليه الثقب الذي قاس به الكوكب وليكن القباس في «وضم واحد من الأفق. والذي بقي' 
من الذي وصَفْنا من اقدار الكواكب هرة التي نوتر اقطارها من دائرة الفلك في بئدها الاوسط 
وبين ابضًا الاقدار التي يجب أن توثر ف اناس اذا كانت في يدها الابد وبندها الاقرب 
© الشمس »© أما قطر الشمس فإ نا قد بَينًا أنه 3 لاع ونقره اله في جيع مراتب اسادها اذا كان 5 
الاي اتغيره قذرحسوس. « امتايل 4 وامًا قر زخل انه ولي يده الام نوكا ب وفيٍ الاوسط 
لو اط وفي الاقرب ل او. « المشتري > وا المشتري فإنه يور قطره في بعده الابعد له لو وني الاوسط 
بد مه وني الاقر ب كط لر. « المريخ © واما المرِيخ قطره يوثّرمن دائرة الآ في ب#ده الابعد لدي وفي 
الاوسط بو يد وف الاقرب ل لر. 9 الزَهرَة 6 وامًا الزهرة إن قطرها يور من الفلك في بدبدها الابعد * ي 
وفي الاوسط * لط وفي الاقرب *ر. 8# الكات 4 واما قطر غطارد فَإنه يوثّر قطره من ذائرة الفلك 0؛ 
في بمده الابمد >2 وفي الاوسط د وفي الاقرب * يد. « القمر 6 وام قطر القمر فقد بان أنه يوتر 
من ذائرة الفلك في بعده الابعد * كك ء وف الاوسط * لط نو وني الاقرب.* او ب. وتختلف هذه 
الاقدار فيا بين هذه الابعاد المذكورة بحسب مراتب الكواكى في ابعادها وذلك معلوم من تعاداهاء اما 
بعد الكو عن نقطة البعد الابعد من فلك التدوير وعن نقطة البعد الاقرب فلم من قبل التعديل 
الافسط المعدّل بالجدول الخامس او السابع. وما بعد مركز فلك التدوير عن نقطة البعد الابد من 5/ 
الفلك الخارج فلم من تمديل اللامة ومن هديق التعديلان يريف زط الك ركفي د 0' 
من الارض اذا قبس ذلك الى السنّين التي هى نصف القطر على مسا بجنا في معرفة ابعاد القمر *ن 
قبل اختلاف حركاته. 
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فيكون. بعده الاوسط لذلك خمسة عشر القَا ونسمانة وتسمة ' ووجّدوا قطر زل في اوسط بده 
كتين مادق مين قلر الشمين إفإذ! إذا قيم بمده الاؤسط على ذلك بلغ قطر حل ما نغائة وإحدى 
ونين ونصفا ونا التقرب واذا قس ذلك الى المانتين وواحد صف الذي هو قطز الارض كان 
قطره مثل قطر الازض اربع رات وسدسا وَمنًا بالتقررب وإذا ضرب ذلبك في الطول والعررض 
#والسق صاد عَم حل مثل عظم الأنمضن > مانت اتبنة ومين “ةوقل ز ميال يول من قال 
الفلك ح يب واما سَعة فلك تدويره فعلوم [من حركته ]| من مقامه الاؤل الى مُقامه الثاني وحر كة فلك 
تدويره التي هى في إلوم دقِقئّان ورَكته في أسفّل فلك التدوير في اليوم "كايا رمرال ثرت 
ليل قلات زتره بو ريب كد ويبغي ان يكون قطر الئمس وير من ذائرة [الفلث] اطع ". وأما بد :1257 6 
الكواكب الثابئة وعظمها فإنهم كردا 5 في العظم الال فقالوا إن بدها بكون على رب 
0 وصفنا قريباً من نسعة ة مشر الف ٠‏ مرة مغل سن جل الددعوننين | عظمها مى الشرين فوجدجه .ا 
طظرن مل الشف قاذ قينا نيم بندها على ذلك كان قركل كوب منها تسعائة وخحسين ف إذا 
قسَّذلك الع ابع مات وثلي” عزة تتشت عن برط بالقريس بفبإذا جرب 
ذلك في الطول امرض «النْدّقَ كان عظم كل كوكب منها مثل عظم الارض قريبًا من مائة مرة 
ونس مرّات. وقد قسَمنا الكواف الثابتة (١‏ وا 0 ة دون هذه 
8 انك سة عش ركو المذكورة ننقُص عظمه الى 3 ينتهي الى القدر السادس فكون ءعظظا م الكوكب 1 
مشل عظم الاق سد قفر مني تأعظم الخلوقات من احرام العام الشسن 00 المندمد 
كوك المذكورة في في القدر الال وهي التي في 5 الال والثاك امشتري والراع ع واعشاس 
باق الكواكف الثابئة الأَخَر الذي في الظم الثاني [الى “السادس] * والسادس المرّيخْ والسابع الارض 
والثامن القمر والتاسم الذهرة والعاشر مطارد بع اص اجرام العالم. © فْمَن اراد ان بعود 2 محدة 
شيء من هذه الأقطار ولتنّخذ عضادة ويركب فها شطبَتيْن مثقوبتن متقزلتي بين ويل 
للَمْبِ الذي ياي البِصّر صغْيرًا والذي يلي الكوكب :قدار ما يجتمم فيه جرم الكوكب كله لا.زيد 
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وهم ١‏ 
عشرين من قطر الشمس فإذا قم بعده الاؤسط على العشرين .بلغ ا عرة وتحمس يهلم 
قيم ذل نك عل دال الذي هو قطر الارض بِمْ قتا_ره و 3 ة واقل من سبع . ظ 
نرّة بالتقرب. ولذلك يور قطر المرَيم دَرَجَتّين ودقةة وسمًا وثلاين ثنية بالتقريب من دائرة الفلك 
فإذا ضْرِب ذلك في الطول والعَرْض والقْمّْق صار عظم برخ يخ عظم الارض عر وثلْمًا: 
يرث ي٠‏ تساي لا شحصرء فَأَمًا عظّم فلك تدويره وسَعته فإ له يرف من - حر كة كوكب المرريخ 5 
“ من “قامه الاوّل الى مقامه الثانى. وفلك التدوير سير في ابس 8# جالرة بخرك في فلك التدور ‏ 
ْ في البوم 2 عن حركةه مقدار ج ج دقائق فن ذلك 8 أنه قم في لزج احامسة الأههر 
والسّنّة لاختلاف حركته فيا يرَى وأمَا بالقيقة فَإنّه لا يزيد 5 نقُص وإِعا هي حركة واحدة الدهر 
252-23 ولسائر الكواكف فقطر فلك دوي المى يج يور فب درحة 8" دققة. « المشتري © وا 
د المشير: يِ وعفامه فإنهم وجدوا عظمه اذا كان في بعده الاقر 5 عند عظمه اذا صار في بعذه الابعد 10 
كالسبعة والثلثين” عند الثثة “ والمشرين وذلك واحد ولا وتنع ا ذلك في بسد 8 
الابمد الذي هو ثانية الاف واثنان وعشرون /آ بعد المشتري الابيد الي عَشَرَ ألا وتسيائة وارمة 
وعشرين التقرب وبعده الاتل ات عشرة ة الاف وارعانة وثشة وسبعين فوجدوا عظم 
المشتري في وسط بعده جزاا تاي منرم تهار انمي ذإذا قم بده الاؤسط قاره ه ثافائة 
.«ر125 6 واثنين ونسعين ونصفا 7 التقرمب واذا فر قس الى الما+ تين والواحد وتضطك كات مكل .قطر الارض 15 
ادبع عات وواع غير شيء ييز واذا ضْرِبْ ذلك ف ااطول والعرض والدمق كان عذامه مثل عظظم 
الارض قريب من احذى وثانين أعزة و يوئر قطره من داثرة الفلك ح ” بالتقريب ومن [حركته من |" 
مقامه الاوّل الى ممقامه الثاني وسرصحة فلك تدويره التى هي في البوم خمس دقازق الى نولي البروج 
وحركته في اسفل فلك تدويره في كل بوم اند" دققة فيا يرى كألها الى المغرب ليين أن قطر 
فلك 000 درج وما بن 9 حل 4 إن اختلاف عظده في الأ فيا بين اقرمن عزود © 
وأبعد ده ع على ما وجدوه كتّذر الواحد ومسي الواحن ” عند الواحق وذلك 0 السبعة عند 
7 الخيسة فإذا م صرب ٠‏ ذلك ف بعد المشتري الابعد صار بعد زلة الابععد كائة عشر الفا :وارعة وتسعين ؟ 


ف صم 5 2" النته :004 (4 القع" الثانين 008.١‏ (38 - .مسهدعيه1 كا ]مه (2 ع قكط .000 (1 
ت والخمس واحد .000 (8 -ل مل .000 (7 - .018ا6ع16همه 12 (6 - .(60 8ه ص ووساطءمناع313 قنرة) _ 
وسيفيث .000 )9 


10 


15 


١ عولم‎ 

والستّين 4 التى هى ابعد سد عطارد وافرب لأن الزهرة في السّة والنصف التى هى قدر اختلاف 
عظم الزهرة عند لواحد كان د الإزة الاعد الفا وسبعين وهو + قرب الس ويكون وسط 
مدها لذلك سمّائة وكان إعرة وقابنوا قر لز رمال قل الس 1) صارت ف بعدها الاوسط 


2 
ل لومس 


فوجدوه جزء| من أفشرة: من قطر 5ن فإذا 0 هن البحانة و غانة عش بم ذا 3 1 أحد 


ون حر | واربعة أخماس ذإذا 5 قم “ذلك عل المائتين ا وي 5 ذلك من 8 الارض 
اربع ونضف القشر وشينا وال سردات «تعارهنا. ن دائرة الفلك اثنتين وثشين 


0 دققة وسَبِمًا وعشرين ثاننة فإذا ضرب ذلك في الطول والمرْض والممّق كان عظلم الذهرة جز؟ا من 
استّة وثلثين من عذأ 


5 الارض التتقرب وامأ ينم ذلك تدو ير عطارد والزّهرة فإن مبتمرخها عل 
دائرة القآك الخارح مثل سير مركز فلك تدوير الهس يكم عذام قطر فلك تدوير كل واحد مهما 
من * البحد الابعد الى مقامه الاوّل اذي هراكر لتدماءن الثين في اللمية القدمة مين البروتم 


. 124 1, 


0 بعل عطارد عن الس مكون سح وعشريل ج:كا اذا قرت القن 14 عل كفك 


نا مت 03 


التدوير وكان مركز فلك التدوير في ابمد بعد الفلك الخارج وعطارد يكون مره أمام أم النمس وميدة 
يا داما 35 الدكرّة : عن التممس فإنه و عو درحة اذا كانت الم ان ها بل 37 فلك التدوير 
وعوكز فلك التدوير في نقطة البعد الابعد من الفلك الارج وال ره سكين 2 إن دي الشمس 
ا أمام التمس ومرة حَأمها واقل 5 الزهرة عن ال“مس من 7 الأول الى 0 الثانى وهو ٠‏ لاسكا 
واقل بعد عغطارد عن لعن مقدار ما دين المقافن وهوك جز ءا 7 1م 5 ١‏ بك 2 ذلك تدوير 
عطارد وكرام د ذوحة وقيار لكا تو !ازهرة بون فن درجة, وما 3 اليم فده وعظم جرمه 
على بحسب ما قبل فه ) قاسوا اختلاف عظمه وذّكروا ابض لهم وجدوا عظمه في »ده الاقرب 
سبعة أمثال عظمه اذا كان في بعده الابمد وبعده الاقرب هو بعد الشمس الابيد الذي هو على ما 
وجدناه بالقياس افمو” فإذا ضرب ذلك في السعة امثال آم ثانية الاف واثنئن وعشرين دكين و 


بعده أربعة الاقف اللقوانة وارعة وثانين وفأسوه وهو في عده الاوسط فوجدوا قطره - حزةا من 
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بذلك المفدار + ؛ وما فوق ذلك فموالاً ب“ تر القعئ ري فه الكواكب وأما الأسطْمصان الباقّآن 
لادان هما الماء والازض (إِنَ :هابتهما هي مقدار نصف تر الارتل يق الا لان انينعي 
الازفن واقاء والروه وزقاز أمتول اطائم ا وهي نت الكو والتساة وبأختلافها تختاف الأضاء 
رذع طمن الغن ا وتغيرها على ما بين اقرت: قرب القمر من الازض وبذلك 
40 شي ادا وان وائّآات فالذي في هذا الحد الذي بين رجت الارض والأير هوكم 5 
ذكن أن مدقا عن الارض ++ * القدار الذي به كور ل قل لاوش | واحدًا وذلك أقصَى 
الارض والمواء والماء والثار وما فوق يذلاك فهو طببعة لبادية لا قال فها حققة ولا يناما المبن ولا 
ل العقل يَكيفسنها ومئه فلك 0 ب » الذي فوق ذلك 0 ر والذي ظهر من اسدة وعظمه 
عق ها أدركرة “لا ' 11 نم قاسوا عقأمه في ابمد بده واقرب قَرْبه من الارض فوجَدوا اختلاف 
عفامه مكدر ب 55 10 5 عند الواحد فإذا كان بعد عطارد 6 مثل بعد القمر 10 
الاعد الذي قد ظهر اله سدق فإذا ” ري ذلك ف الائنين والثأث والرج. اللسي 7 ى اختلاف عظلم 
95 صار عده الابعد مائة وس وستين رذ ة مثل نصف 0 الارض واذا أخد : نصف ما بين بده 
+123 > الابمد ‏ وبمده الاقرب فرِيدَ على بعده الاقرب كان بعده الاوسط يه ثم قاسوا عنامه 1 صار في 
وسَظ مده الى الم في وسظ إعدها فوووا قعلزه جز من خنة اعد رمن قلزلا 0( 
قسمّت الائة والخمسة عشر على الخمسة عشر بأ سبعة اجزاء وأئا جرْء ولا كان قطر الس مثل قطر 5! 
الارض مس رات ونصقًا فإذا جعل قطر الثعس الاوسط اث * على نحو ما نينا م-ن بالقياس كان 
قطر الارض بذلك المقدار مائتين وواحدًا ونه ؤاذا قبست نلك السنعة. الأحزاء. وثلتي” جره ال 
الماثتين والواحد والنصف وجِدَت حز»! من سنّة وعشرين ود بع منها بالتقرس. ول كان قطر الارض 
24 3 و وخهسينة دققة من دائرة الفلك كان قظر عطارد بواز ندطاق ونصف نمس ْ 
دققة بالتقرب. اذ نعو ذلك في الطول وَالمَرْضن امدق ضار عظلم جرم عطارد جزءا من سس 0 
ع من اتوم الأرض بالتقريب. ثم" نزو في خلسم ف الأخرة ‏ ا اختلاف 
عظمها فما بين بمدها الابعد والاقرب نت مدر الاثتين: من الثلية * عفن ؤاذا راع المائه والستتة 
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: ١لم١‏ 
معرفة أبعاد ما بين الكواكب في رسمها في الك و بمَنًا معرفة الأجزا ٠‏ التي تطلم وتيب 0 
النماء معها م من فلك البروج فها تقدّم من ٠‏ هذا الكتاب. وأما ا ة الكواف الي تسعى الاك 


واختفاؤها من قبل الشيسن فإنه اذا علم المعدار الذي ظهر منه ويختفى كل م صقن من اميناف أقدارها 


السَنّة المذكورة في العظم كان حسابك لذلك كم وصمْنا في الرؤية. وقد يثآل إن مقدار المّوس التي 
لنيز وتنقق أمنها : منها ما كان 0 لكواكب ف الم الال مل الشعرى الجاننة والشّامية وقأب الأسد 


لكين موعن الير وما خا كل ذلك في العظم فهو خمسة ا أعني اقوس التي تظهر 
4 وتختفي وهذه الأجزاء دن 3 أذفلن معد ل النهار وراقي اصنافها الي حي ديد هذا الملم فى ا 9 


20 


م تكون زبادة القوس على خمسة عشر جنا الى أن تمي الى العم الأمد ميا الق:ف اليم ظ 


ِ: 0 2 
برى ويخنفى على مقدار برج بالتقريب. 


الباب الموفي حمسسين 


ظ في ممرقة باد أكواك واقااي وعظم أجرامها “ وسَمّة أفلاكها وذحكرها مسلا على تخواما 
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دَرَتَهِ القُدَمَاء والأوائل. 


ال اما شد الشمس والقمر وأقطارهها وعظم أعزامها فتد يكام عل مِاجِرََّ به القول في . 


كتاب المجشعلي وما وتم نا تآس الكسوفات فتَبْتدِئ كر مسا يسوى ذلك من الأفلاك الى تلك . 


حل وفلك الكواف لوقيل مو بمكلتهادا رون من اللا الود :قبل ' #لليوس فكان 
0 ف ذلك "١‏ نه قد بان 8 595 القمر الابعد عن الارض -«المقدار الذي به _نضف ل الاأرض 
0 زب واحة:يكون سد ي.وذلك هود اقرب َز مطارة :وكا ارد والزهرّة فيا بين ابمد ' و 
لئان وان الشمس وإن نهاية الهواء والثار هي اقرب باقن فين الإرض:رذلك: افد كان 
عن بسي : الامتلاء أعني على ربيع الشسس ال مه وقد بان 7 اه عنداذلك عن الو يكين 
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عند طلوع الثمس في المثرب فيدتَى مي التفزيب وذلك جين يثرب يدها ومنها أن يكون ميب 
الكوكب مم طلوع الشمس وهنها أن يسيق الشمس بالعُروبٍ.. د الصف الرابع اسمى لوق التشن ٠‏ 
وذلك أن تكون الشمس على خط وسط السماء والكوكى في الشَرْق وذلك على دجو شي منها أن 
تعد > يكون بالتهار والشمس عل وبّط السماء ' ومنها أن يكون دلا والشمس عل ود الارض فيرَى الكوكب 
على أفق الشرق على تلك الجهات إما أن بسى لشن وإما أن لشاوبها وإما أن تأر عنها فطلم ١‏ 
عد وسطها السياء. ٠‏ ب«لالم من كاسن بدعى وسنط المهاء الإنوق ذلك أذا كاين 000” 
والكوكب في وسط السماء وذلك على وَجهَين احدهما أن يكون هارا والثمس قوق الارض فلا يُرى 
او يكون للا والشمس معه في و الارض ذفلا يري انضاء والإاخر أن لكون الفمين فق ك1 الارض 
والكوف في. وسط السماء من فوق الإرض فبرئ عل تلك المهات من. السبق والأستواء وال |" 
د والضّلف السادش: يقال له مَنرْب َمْوَي وذلك. اذا كائت العينين .في وسيط الدراء .والكرة 00' 
مغرب وذلك ايضا.عل وجوه منها ان يكون ذلك نهارًا والشمس في وسط السهاء فلا برى الكوكف 
ومنها أن يكون يلا والشمس :في ود الارض فيْرى على تلك اللهات المذكورة من السبق والاستواء 
والتأخر ٠.‏ ذ والصّْف السابع قال له طلوع ميات وذلك اذا كانت الشمسن في مغرب والكوب 
في هق المشرق وذلك عل وجوه منها أن تيت الشمن والكوكب يرى في المشرق اطلوعه للها" 
ومنها ان يطلم مع عرو بها بدت المَمَوِيّ ومنها ان يكون في حال المطآم اذا غابت الشمس فلا يرَى" 15 
حتّى بطلم بعد منبهاء ح والصّنف الثامن يدع وتمط سماء عشوي وذلك اذا كانت الشمس في افق 
. المغرب والكوكب في وسط السماء من فوْق الارض وتحتها وذلك على وجوه منها أن يكون مع ميب 
الشمتر فوق الارض فيرَى وان بكون تمت الارض فلا يرى ومنها ان سبيق توشعله او نساوي او 
يأر ل والصّلف التاسم قال له تغرنب المَشيّات وذلك أنبيكون الكوكف مم الشمس في اف 


ِ . 0 ا 7 
ا مغرب وهذا على جهات منها ان يرى الكوكب في المغرب قبل دخوله في الشعاع فيب يعد مغيب 20 


: 3 5 4ه 5 0 0 
* الشمس ومنها ان مكون 1 والشمس جمنعأ على الافق فيغسبان معأ ومئها ان سبق الكومكب 
الشمسّ بمَثيبه فصير مُشرفًا عنها في الغروب الى أن يظهر في المشرق قبل الشمس. ‏ وقد اوضحنا » 
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الاب التاسع والار بعون 
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في معرفة الأشكال النسعة التى تكون للكواك الثابتة وبعض المتجيرة عند الشمس. 


قال ولأنّ ممدار الكواكب الثابتة والتميّرة في مسيرها على قطي" فلك البروج [مُنذ عُلمَتْ 
دَرحكتها في الطول والعرض] ؛ ودار اككرّة المسستقيمة على مَطْبي" مُمَدَلَ النهار صار طلوعها وغروبها 
من ناحتي” خط وسط النهاة مُتَسَاو ني القّدد في مَوْضم معدّل اهار ابداة لم عل ااحكتها : تشير 
ما في الأفلاك المائلة عن فلك ممدّل النهار فإنه 7 طاوعها وغرونها م كه خط وسط 
السهاء بالسويّة بل يختلف ذلك كون الَنُوبية منها أ بطأ طلوما من الغَّاليَة وكذلك تسق 
ردب واذلك صاركل” ما لم يكُنْ منها على نطاق البُروج لا بَسْيّوِي طلوعه وغروبه وتوسطه السهاء 

مع جزء واحد من أحزاء البروج بل م ح يحابا افا ولك كلها مع عط الكوا كنت 
ظ ا 5 السسّارة التديرة في نواحى عت البروح ونوا عي الأفق و الشمس والقمر ابض وأظهرها 
قو وه الي يكون لها عند الشمس فِتّم ذلك على تسعة ة أعتاق ١‏ :فالسنت الاول منها:تشريق المَّوات 
5؛ وذلك اذا كان الكوكب مم الثمس في أفق المشرق وذلك على وَجِمَين احدهما .يدعى ايحي شنو 
أن يكون الكوىف غير ظاهر في 00 طلم من تعد بذلك'مر. ن بد طلوع الشمس والآخر يدكى 
يي مرق وذلك أن طلم مع الشمس من المشرق وقد تقال التشريق اذا طلم الكوكن قبق 
الشس: ب والصئف الثانى يسمئى وسظ سماء التشريق وذلك اذا كان [١‏ 1 عند طلوع الشمس 
١‏ اللسطلالناء الذي من قوق الانض: وتغتها:وهذا اننا عل نوين احذهما الذي يدعى .صبحا 
ان اتوتظ النهاء:مد طلوع الشمس والأقكر مدن :متتخا ممَوَسَمل) وذللكة :أن مكون:الكوكب :في 
لظ النماء والعيتن في ارق :اح والصاف الاليك قال له تغرين لصح وذلك: أن تكو 
الشمسن في المطآم والكوكب قريب من أقق المذرب وذلك اشاب .وسرد عي عنها أن سكين الكركن 


ما 80010 .600 (2 -- .نززع 12136011 آننائزة اأتتتاقعل) و تلناخطة ]11 تأنرزعتا تلتتة قفنااعط!ا أطناة فأعطنا 01086 (1 
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م124 ك1 


١/4 
ركة الهس المقنقيّة في اليوم فا بِتَى فهو المدير التّىَ الممدّل هذا ني الثثة'الملوية. وما الزْهرة‎ 
' وعطارد فإنك تتح سير احدها مع سير الشمس اذا كنا زاعنين وتأخد. فطل غزاابعزياء ةا‎ 
تصْمَيْن فها حصّل فهو سير احدهما المعدّل فها خرج لك من القْسْمَة فإلى عدد ين الأنام والساعات‎ 

5 0 غستب او مثل عد فاك 0 والساعات طم أو غاب. 2 وقل وضعْت .ا ا أقار لرؤية 

بدرج الببوج في كل إقلم 5 م ع 8 5 في كلم برج ف ذلك في 3 البروج زات 
كان ذلك لَيْسَ على اللقيقة عرض من م اختللاف عروذها * ولذلك اذْتَصَ ماعل إلا 
الاقدار في يم واحد 0 معرذة 0 من هذا دول شهآبة الثقزيب: ونا للإقلي لرابم. 
فإذا اردتٌ أن تمم ملم روية الكوك ذاحتفاءه فْعَدْ ما تحت اليزج الذي فه الكوكى من بأقدار الرية 
والاختفاء ٠‏ المرسوم في حَدُول طلوع الندوات واختفاء العشنات للثائة العلوية وما تحت ازج الذي اده 
مذ قل ما بين الجن فاضربه في دوج الكوكب من ذلك البرج الذي هو فيه فا بأم فاقسمه 
على ثلثين ما عل فزده عل مقدار روي او الاختفاء انهها كنت د له والذي سودق لك 
تحت البرج الذي فيه الكوف إن كان هو الاقل وانصه هنه إن كان هو الاحكثر فا بتي فهو 
25 الرؤية ف لكت الموضع . حزاء فلك البروح وقوس الاخفاء ان كلق ذلك عنلذا 0 دين 


م اس 


الشمس اعت من البروجح ذنفي ذلك الوب و احتف وإن اختلف ذلك امكأت فه 


مأ قل ك0 وشر 3 ف هذا الياب. ومعلوم 06 عمل 1 رقسة بالمساب على شورق ا وملماةا 0 
أصح | وأحكم ما ما يخرج “كن هذه الحداول. ونا الزهرة وغطارة فإ نك تخ 7 الاشكال الارمة 


المأكورة على هذه اللهة التى ْنَا من الكواكث العلوبة,. 


عروضهيا .600 (2 - لا .60 (1 


00 


10 


15 


مفدلا 


دع - الْدَوات وم» ن دع ال شين شس هنا المَدوات وحاله في الرغية والاابطاء مثل م ا في 


ال الذهرة: 9 فإذا اردت أن تعرف © اول لويد نكل والمشتري والمريم عند النّدَواتة في المشرق 
وهو اول - حر م من رض التماع 0 ار ة وقد جاوذتهم المت فاحسب لاحدهم فنان كانت 


5 ع 2 -2520 5 ٠.‏ 7 
لابيته المعدلة راط 4 ' درجة ققّل وى اودر العشات حين تلدقه الشمس فتخفيه ونستره 
1 : 95 جه بذ شح عبسل اا لأس 5 
'بشعاعها فتحسبه* لذلك اذاكانت اللاصة المعدلة نحؤمن ش * وأمًا الزهرة وعطارد فإذا كانت حاصة 


احدها نح من 2 * فهو اوّل ظهوره بالمَشمّات في المغرب واذاكانت نحو من شم ” درجة فهو اوّل 
اختفائه بالنّدوَاات في المشرق واذاكانت نحو من قى فهو اوّل اتتفائه بالمَشنّات في المغرث واذا كانت 
0 يه زه > زرو 6 يوا انيه ا ليو ويك 6 ع ع :1 
تومن د “فهواول ظهوره بالمَدوات في المشرق. 8 فإذا اردت ان تلم اول طلوع احدها واحتفائه 

ات مي ِ 8 4 0 داكن #تمد ف 
حسابا فاعرف. قوس الروية من معدل النهار ككل واحد منها ومقدار قوس الرؤية لزحل يد ' درحجة 


وللشتري ايه وريم يد ل” وللئهرة ٠م‏ " ولعطارد اق لثم اعرف 5 الكوكية عن معدل التهار 


والدرجة الني تتوسط الها" م ع ١‏ فق :في المراض واعرفة بذلك تضف .قوسن تهاره 
تلط خم فر الارض وأزمان مشا 8 الدرجة التي + طأم معها او يغب على نلك اللهات 
الذكورة فإن كان بين بن :لكوت ورين الشمس من ٍ المطالع 3 درج اثارب ل قفون 
الروية المذكورة له فإن اكوك برى في ذلك البوم أو يخنفِي فإن كان حسابك قرؤنة و انيد من 
نحت الشّعاع وكان الذي بينه وبين الب فى قل امن فون الرؤية انل ظهر وان كان ا كثر وي 4 
قد ظهر وان كان حسابك للاختفاء وكان البعد الذي بينه وبين الشمس نان المغارب والمطالم 
"فق الذي يكون عنده.اقلّ من .قوسن الزية فإتدرقد أحْتتَى وان كان اكثر فإنهلم يتن 
«( وينبني »© أن نموم الكوكب ١‏ للوع الشّس او لشها في الوقت الذي هيأ أن تُكؤن حامَشه 
الدلك ضر ها وقناء إن ارت أن تعلم مد م طأم او الى كم 0 
يختبي فاعرفْ مقدار ما بين قوس الرؤية ود لكوك عدق الشمس اسفظه مم لح + سك على 
سين الكوىف الي المدل. « ومَمْرفة ذلك © م أصف تنزه ايكون إما بعد ذلك اليوم ينوم 
واحد وإمًا قبْله بيوم بحسب اللاجة ففاكان بين الموضمين فهو حركة الكوكى اللققيّة فتتدصها من 
ه06 اتاج ش أن 071 4 300 حت من) ستصي (8 - فقسب .000 (2. - كو .004 (1 
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5 
فإن كان في الثيال ووجّدت عرضه قد زاد فإئه ضاعد وان وجذك قد تقس لاله ارتل واناا' 
عرضه في الأنوب ووجدت عرضه زائدا فإنه فانط .وإن وجدت غرضة' قل عض ذه صاعد. وان 
كان في الشمال ووجدله قد تحول الجنؤب عامث أنه كان في لمبوظ الثيال وان كان الى 11د ' 

2 ف ل الى الشهال:علت أنه كان ف 7 الجنوب٠‏ ام 1-0 والمشتري والمريخ فإن لهم ١‏ 
جيه ري يعم بها ذلك لهم وذلك أنه اذا كان عرض احدهم في الثمال وكانت حاصته اقل من 5 

ف فهو صاعد وان كانث اكثر من قف نهو هابظ. وان كان عرضه في الإنول وكانت سافله 1 ' 

من قف" فهو هابط وان كانت أكثر من قف فه و صاعد. وَأما الزرّة ومُطازد فلشراعة لعركته| لمولا 

ا وان 14>: عرضهما يكون غندا مقا تيا لها بعسر الورك على حالما إلا ظٍ اللهة المتقد مة. 


10 


انث الع 3 


قال اذا اردت أن تعآم تشريق الكواكب وتغردبها وهو الطلوع والاتتفاء فأما زخل والشتري 
والمريح فإذا كانت خاسنة كل وأعوق منهم من * الى قف فهونى” طلوع التذواتت ومن نك الى نا 
فهوفي” و المدات. وأما الزهرة وعطار د فامدارها حول الممس وسرْعة حركتهها وإ بطانهيا 
يكون لما عند الهش اربمة أشكال فأما الزهرة فته اذا كانث نخاضتها الممدلة من © الى 6لز الى 
في طلوع ميات وذلك حين تزى على أفق المغرب وهي عند ذلك اسرّع عرحكة من الل 
وهي مق قز الى قف "قي روب التعناك وذلك حين ألا وتجع ونلكتها الثمن ون قد ال[ 
في طلوع القَدَوَات وهي عند ذلك أبطأ حركة من الثفس ومن دح الى شى تغرب ,النَدوَات حتّى 0* 
تلحق الثمس وتختهى بالشّماع وهى عند ذلك اسرع حركةٌ من الشمس. 9 وأما غطارد © فإذا كانت 
ته العدّلة “من ” الى تب فهو يطلم بالمشيات ومن قب الى قف يغرب بالتشيّات ومن قف الى 


1 أقع26  2(‏ - .نن)صهلة1) معدم[ يي ن © تن نعل اح كان خاة ,113 أ ندعننم] مع أن غ08 11نا. 1 
اامتدله .6000 (5 -. قلو .000 (4 - .لزن وز نععم26 رز ب .لين 


9 
بالجذول الثالث في ال و 'سارد رع فا تميق ميلك سد إلقاء الدور اذا كان اكثر سين 
الهو فأذأه ف تلك الموامل وما ل اله في الجدول التاسع المرسوم بحصص العرض الجمييع 
شا حصل لك من الدقاثق فاعرف متنذاره من سين فا كان تخذ 3 ن المل الذي لت ولعه ع 
حصل فهو العرض الاول فاحمظه 0 عدد المركان المعدّل بزادة الكو الذي ام به دقائق 
5 الجدول بع وحاصة الكوف المعدلة بس ن جما في نصف واحد أي الَصكَيْن كان إ” الأعل وإهأ 
الاسفل إن ) ذلك الءرض الذي ين وان اختلفا وكان احدهما في نصيف لكي فى لعرنب! ا ْ 
فإنّ ذلك المَرْض هال فاعرفه بججهته ثم خذ الْرْحكز المعدّل بِلطَدْوّل الثااث؛ أما في الذهرة دكا 
سال بوأناءفي طارد فزيادة ب فأذئل ما .حصل لك من المركن نمد إلقاء الذور إن فاقيهم ' 
في تلك الإداول ايضًا وخذ ما بإذائه من دقائنق المصّص المرسومة في الول التاسم فأ ها في 
9 موضعان واعرف مقدار ا<د الموضعين من سين فا كان تخذ بقدره من الاحراف فا بلغ فهو العرض 
٠‏ الثاني فَأئينْه فإ نكان المّدَد الذي عرفت به هذه الدقائق وقم في النصف الأعلى والخاصة ااعدلة اقل 
من قف فإنَ الذي حصّل لك من العرض الثاني مالي * وان كانت الخاصة اكثر من قف فإِنُّ العرض 
نون ” وان كان وافمًا في النصف الاسفل والخاصة اقل من قف فإن العرض حوب * وان كانت 
أكثر من قف فإنه كمالي” ثم د من تلك الدقائق التي انيتا في الموضع الآخر ان كان حسابك 
15 للزهرَة فسْدْسها وهو ابدًا ثهلي وان كان حسابك لمطارد فنضفها وربعها وهو ابدًا جنوي فا حصل 
و اللروض الثنة فق حم واسيدةءفاجبها وان خالن فال ق, الاقل من الأكثر واعرف جهة ما . 
يع فهو الماصل ٠‏ ن العرض للكوكى في الهة الج تي يحصل فيها ( واعآم 5 نجع عرض ذل ف 
الشمال على ما وجده بطلروس ج ب* وني الجوبع”” ويسم عد ثيه في الشهال بد ” وف 
لت باح لايم عرض المريم في الشيال د ك1" وفي لوهذ ذ 0 سبع عل 0 فى .149,7 6 
20 * الشّمال والإنوب بالسسوية يه ح نوا وجميع عرض عطارد في الثمال ونون ا دم 12 ينا © وإن 
اردت أن تملّم © تمل الكوكب صاعد ام هابط في اللهة التي هو فها فَمَوْمِ عرضه بعد عشرة أيام 


62 2ت جنوبى .000 (5 ل شإلى .004 (4 - شإلى .004 (8 - جنولى .008 (2 - السادس .008 (1 
(21250 5ن) .000 (11 - و (212860 كد) .000 (40 - يز ح .000 0 بم 0 8 ب 3 ه .000 5 ج- ابب 
2٠ :‏ .8 .000 (13 حت .2018تام وصذة .000 (12 - وو ايضا 


١ 7 


الباب السابع وألارم بعون 
في معرفة غروض الحكواحكب الخمسة الصيرة. 


قال اذا اردتٌ أن تملّم عروض الكواكب الخمسة المتجيّرة وجهاتها فإن كان حسابك ال 
والمشتري والمرَيخ فأذخل ركز احدهم امعدّل بِاجِدْوَل الثالث أما لزحل فبزيادة خسين واما 
11 5 المُغْتري فنمُصان عشرئ واما 42 فعلى حاله .غير زبادة ولا نقصان في سطري المدد من جداول 
عروض المسة المتحيرة المنفاضلين بسنّة اجزاء سنّة احزاء فَحَذْ ما بإزائها من دقائق حصسّص العرض 
م ا مرسومة في آآخر تلك الحداول وهو الجدول 8 منها فا حصل 21 نه فإن وق | العدد الذي. 10 
دجت ف النَصْف الأعل الذي هو من نصف المندة ع لل م ص ومن دع وخ آلى اع أذغل 
حاصة الكوك الممدّلة في سَطرَي العداد من تلك عرد وحَذْ ما بإذائها في جذول عرض الكوكب 
اللي المسمّى افيجيون” التَّمال غخذَ منه بمُدار دقائق حصّص العرض من ستّين. واذا وقم في النصف 
اسل الذي هو من. سس الى ف ومن قت الى برع ند ما بإزاء “ملك اللاضة الممدلة في جذارل 0 
الكوى الْنُونيَ المسمى فريجبون” اْنُوبٍ فْحَذْ منه :قدار دقائق اصّص من سين فاحمل من آ 
اي ؛ الِهتّين اتَمَمَتَ لك فهو عرض الكوكب في جهته التي تجده فيها. وان كان حسابك ار 
ومطارد فأذخل حاصته] امعدّلة الى تلك الجداؤل وخذ مابإزاهيا يعدو بل وِجِدُول الأنحراف 
1 ثبت كل واد منهما على حاله فإن كان حسابك ازهرة ذارذكه على حجة وان كان لعطارد 
خاصة وكان المركزة المعدّل الول الثالث بقع في النصف الأعلى الملكور فانقُص من الاحراف 
وده فط مقدار المُشر منه أءني رْء! من عشرة اجزاء منه ذإنكان نّم في النصف الأَسْمّل فد #0 
عل الاتحراف .وحده فدّط جر من عشرة احزاء منه فا بلغ يمد الزيادة او النتقصان فهو اتحراف 
مظارد المعدّل فته بدَلَ الذي كان حصّل لك من البذول وأ بطل الاول ثم زذ على المركز المعدّل 
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سيدلا 


: 2 حهه: سييهت الى ا لطت اداح ااي 
ارو الإ لوخدل باع افشيري سد برج افرع زهرة أب + واس مها عطارد 


: ا وقد أَعَدَنا ذلك ال * 1 شنا بكل واحد منها ف اول حداول تعد بله وهذه الابماد الي 


10 


15 


وها 2 ايض يخرحة فلك الكواكن الثايتة 6 وستين سنة مسية ب دوطة واحدة . 


وفي كل عُانٍ وستّين سنة فمرئة درجة واحدة.ايضًا فد ممُدار الحركة في السَّنين التى بين هذه 
1 ا ع 00 حك و 1 َ 5 ْ : 2 
السنة المذكورة والسنة التى تريد فإن كانت بعد سنة اقصاء فزده على هذه الا بعاد وان كانت قبل 


اليه اننا 0 من هذه الابعاد واعمل يأ على الرسم. 


الباب السادس والار بعون 
في مرفة جوع الصكواحكب الحيرة. 


وهال اذا اردت أن تعرف جوع ايد لكواكى: : التديرة واستقامته أدخل 557 المعدّل 
الول الثالث. في سطري العدد المتفاضاين بسنّة سنّة اجزاء في جداول رجوع الكواى وخذ ما 
بإذائه في جدول الكوك الذي اردت 1 كد ن ما في دول الاول م من المقام الاؤل وما في الجذول 
الثاني من المقام الثاني فإذا عرفت المقام الاوّل والثانى فانظر فإن كانت حاصة 'الكوكي المدّلة اقل 
من المقام الثاني واكثر من المقام الال فإإنَ الكوكب راجع وان زاد على اكقام الثاني ونمّص من الاوّل 
فهو ستقيم السَيرء. وان كان الكوكى زيما واردت أن تعلم مك 5 فانقّص المقام الاوّل مسن 
الخاضة المعدّلة فا بِمَي فاقيسمه على مسير حاصة الكوكب لوم وهو زحل *ت مشتري هد ريخ 
م عطارد ج د فا حصّل فد تلك الأيام ريبم. وان اردثٌ أن تلم الى وما يستقي 
نص تلك الخاصة المعدلة من القام الثاني فا بِمَي فامئئل به هذا ارسم. وكذلك اذا اردت أن 
عَغ. مت بيجع اذا كان مستقيًا فانقُص حاصته المحدّلة من المقام الاوّل فا بجي فاسلك ده ذلك ٠‏ 
المسْلّك. 
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هو الم خا سن سه حو الذي يطوق بوينتها فإ يق و0841 | 
فانئض: بند الكوكك الابند من ونيط الكركب وما بقل فهو ار حكن يان مدق ىا 
م جداول تعديل الكركل وذ ما بإز انه في الدول الثالت المرسوم عله تعديل الخاصة والركز 
فأ ثنثه تحت اللاصة“والمرصكز جممًا فإن كان المركز اقل من قف ذرجة فانقّص التعديل من الركن 
ا الخاصة وان كان المرك. زأكايين ف قن فرد التعديل على الركز وانقمه من اللائة افا يع ٠18‏ ظ 
كل واحد منهيا سد الزرادة داز التممان من “فهو الركز المعدل والخاصة المعدلة فأدخل بالركز . 
المعدل في سطري العدد وذ ما بإزائه من دقائق اختلاف العَدَينِ المرسومة في الجدول ار ابع 
واعرف ذائدة هي ام ناقصة وتعرف ذلك من التؤققم الذي على رَأس السطر او من قبل زيادتنه او 
ماله على لبف زبادة العدد غير عطارد ذإن زيادة ذلك ونقصانه 5 لم من التوقع فمَطْ وذلك 
أنه لسرعة حرصكته في ذلك تذويره بم في ناحبة بنْده الاقرب مَرَئَيْن في دورة البروج فإ ن كانت 10 
هذه الدقائق ناقصة فأَذْخل حاصة الكوكب الممدّلة الى جداول تعديل الكوك في سسطرَي العدد وذ 
ما بإذائها في الجذول الخامس المرسوم عليه البعد الابد وابضًا في البدول السادس امر سوم عانه 
* البعد الاوسط فإن 1 الدقائق اده فيد ما بإذ إزاء :الخاضة اممدد في اللْدول السادس انتوق 
السابع المرسوم عليه البعد الاقرب فا حصل من الدول ايقامين فاضر به في الدقائق التي حصت لك 
من الهدول الرابع فاقسمه على ستين ف حرج فانقصه 5 86 من الجدول السادس وما حصل من 15 
الجدول السابع فاضربه في دقائق دول الرابع واقسمه على سين فا خرّج فزذه على الذي انبثت 
من.الجذول النادسنفا تعمل .المزول السنادسن َه الزيادة اواللمضان ظاتؤسم من ارصق 0000" 
الجدول-الثالك اذاكان عدد الخاصة المعدلة أكثر من قف وزده.عله اذاكانت اللاصة المعدّلة اقل 
مم فا بخ المركز بعد الزيادة او النقصان فهو موضم الكوف ل البعد الامد فزد 
عليه 95 مد الكوف الابيد الذي كنت تمْصنَه من وسطه في اول الأمر فا للخ فهو تقوم اكوك 0 
فأله من اول :الئل لكل زج ثثين على الم خبيث لَغْ فياك موضع الكوكب من فلك البروج». 
وان ك2 المركز او الخاصة دقائق ثخ_ذ لما بحصتها من اختلاف التعديل وتفاضله على الرثم 
الذي أد يك في صبدر الحكتاب في تنديل الثمس و«القبر. # وكانت 'أبساد الكواب » 
البعيدة عن الارض في أفلاك تدإويرها في سنة الف ومائة وإحدي ونسعين .من سني ذي لين 


وناو 


وكذلك تام الانجلاء من ققطة 
6 وهن في إلعن من دائرة 
الأفق قوين سج ١‏ ومملوم أن 
ققطة* ١‏ هىسعت الهزء الغارب 
5 وعلامة ج علامة سعث اللزء 
: الطالع وكذلك ست وسط 
الكسوف يحكون على زاوية 
قاثة حيث تقطم خط ٠‏ «دائرة” 


7ر116 1 


الأفق اميد مددة عن وسط 
0 الفلك وقربه 2 الايد يا ظ 


000 


بننا في القم والشمس وف هذا كمى به شامله 8 مأ أياباة مسن إن شاء الله: 


15 في مرف مواضع الكواك التميرة من فلك البروج تريغ العرب والروم. 


قال اذا اردت معرفة موضع أي الكواكف ليرة اردت فأغرف وستط الكوكب ب في اليوم الذي 
تريد والساعة المفروضة ساغات الركة بلي التأريعين فثت عل ما وصقت في ,معرفة وسط الشمن ::: ع 
واعرف وسط الشمس ايضنا في ذلك الوقت الذي تعرف فيه وسط الكوكب وإن كان جسابك لحل 
:« والمشْترِي وبرج فانقص وسط أيها حسَبت له من وسط الشمس فا في فهو حاصة الكوكب وان .. 
كان حسابك لزهرّة وغطارد فإن- الذي يخرج الك من دول هو حاصة الكوى ووسط الشمس 
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تسو روف الشمس »© على الجهة التي صورت كسوف القير فخذ من الخط القسوم بعد نصف 


التُطرين فأدر به دائرة ورينها بتعطّين بَتقاصمان على المركز على زواا قائة ١‏ حند العا 11 


عدر صف القط ر المي دز ب4 "دارة ثأئنة به على ذلك المركة الاوّل ف نا نمم 2 داخل دائرة نصف 
القطريّن وااسم 3 أغاراف المطوط م ن الدائرة الحُبرى جهات الآفاق 3 خذ من الخط انضا مدر 
عرض القمر المربى لسد» الكسفك بالمذوار وذلك أن و3 01 طٍ فه 00 4 الذائرتهق وأدر 


العأرف الآخر م القمر المرئي وتعلم على موقعه من الخط علامة ككون لد الكسوق 


مم 31 هدر عَرَصّه لوسط الكسوفن وعرضة لتام الانحلاء فأفمل به مثل ذلك حتّى تفرغ من الثاث 
علامات 5 0 من علامة 0 لبْدء الكسوف الى ناحية المغرب خط موازا للقُطر ومن علامة 
قام الانجلاء الى ناحية ا يلوه لظا نوارة قر اض وتعا م على طرق الحطّين في محبط الدائرة 
الْبرَى علامتين ثم حذْ من اط المقسوم ايض ادع انر لاد عل علامة عرض 
م د من دائرة الشس في هذه الدائرة فهو ما يتكيفا من الي لأدر 
ايض دارة 0 غيرها على العلامة التي وقَدَت في محمط الدائر: ة الغربي فإ نها ع دائرة لق 
وهى ذالرة يل + السو لع تدير عل العلامة الشرقة كّ في محط الدائرة دائرة ثالثة هي دائرة 
نام الاغولاء. © ومثال ذلك »© أنَا دير دائرة نصف القطرين ١‏ بج د على مركز ٠‏ ودَكْنْ علامة 


' نقطة الغرب وعلامة ب زقطة اللنوب وعلامة ج نقطة الشرق وعلامة د نقطنة الشُّمال 


2 


و00 قَطرَي اج واب د وندير على بكر ٠‏ دائرة الشمس علها ذك ض ل وثفرض عرض القمر 
لمر في جمة الشمال وزمم على علامة عرضه لمدء لسر 6 “وعبل عرضه اولظ ال 0 
لامة 0 وعلى عرضه لتهام الانجلاء علامة م ” ونترج خط )ب وخطع ف موازيين لتر اج 
وندير على علامة "ى” دائرة القمر لبدء ٠‏ السو ل دائرة الشمس على نقطة ط وَدو انق عل 


20 2 م 00 0 0 4 الآ 
علامة س دائرة أَخْرَى لتتام الامجلاء تاس دائرة الثمس على علامة ن وكذلك ندير دائرة أخرى 


على علامة ع اسه الحترت ف 0 دائرة الشمس قَطْمَة ك ض ل “ ورج خط *ق وهس 
سين الظلة والانهلاء فبين أن - بدء الكسوف من نقطة اد وهى في الث من 'ذائرة” الاقف !3 
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10 
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5 
ل اسه جناي انتوم الكو ذلك دمن في لابخ تعرف قطل م بين متلا 
منظر الزمان الاوسط وما بين كل واحد من الزما نين ققيم كل واحد منهما على سبق القمر فم 
حصل غزء من ساعة فضّعْ ساعات السّقوط التي كانت حَمَلَت في مكاتين وذ على اححد المكائين 

احد القَسْمَيْن الذي حصل لك من الاختلاف والقْسم الآخر على المكان الآخر ثم تنظر الى / 


القسمن الذي اجتقم لك من ساءات السقوط مع الذي زدْت عليها فنمّصتَه مسن ساعات وسط 
الكسوف اذا كان الكسوف الا الىوجهة المغرب من وسط السماء فيا” بين الطالع والغارب وذلك 


ان سن وس طالكيف عنم الطالع ١‏ لم إكترمن نسين وربة القسم الاصغر على ساعات وسط 
تيوق فإن كان الكسوف فيا يل المشرق وذلك اذا كان بند.وسط الكسوف عن الطا! الع اقل 
من تسمين فاتقص اصغر القسْمَيْن من ساعات وس الكسوف وزد القسم الأكبر على ساعات. وسط 
الكسوفيه.وذلك أن أطول عاب | 5 سَّ ايدًا 8 وسطا الثلات الذي هو وسط ما بين الطالع 
والغارب ذأي الزما بين كان مائلا الى وسط الفلك كان هو الأطول فا بلَمْتْ ساعات وسط الكسوف 
بعد الزيادة عليها او النقصان منها عرفته فالناقصة هي حلنات لين الكبيقب بادا هي ساعات 
عام الانجلام, .وان ارهت أن ل املع الكسوف بالدول تأذخل يه الامزاع مو الى لصب 
لك الى جداول أقدار اككسوف في سطور العدد وخذ ما تمتها ف في المذو ل الثاني المرسوم عليه أقدار 
كوف الثم فا حصل فه_ومقدار لكسوف في الي وكذلك إن اردت أن ترف تَراي 
الظأمة في دارة الكسوفت ادنك 0 ف التي 0 من قم القن وهي الاصابع البيي 
ب للدول قل أن شدلا الى دول انحرافات اَم واخذت ما تقابلها في الدول الثانى 
رسو طبه لول كوف العو واخر انجلائها فا حصَآت فهو ا<زاء الانحراف فاحمَظها ثم اعرف 
لفمش 0 ء الطا الع والغارب ف زمان الابتداء والاجلاء عله ارم المركور من الدواير الأرسومة 
للاقاليم على ما اي ف باب كُسوف القمر وأخرج احزاء الانخراف. بعمنها من سد سمت الله 


الطالع هام الانمجلاء الى جهة عرض القمر ومن ند سمت الإزء الغارب لبَدْء الكسوف الى جهة عرض 


: 0 2 ؟: 1 وى 6 2 ء. 
القمر نحسث انتهت من دائرة الآفق فهناك “عت الظأمة والانجلاء من دائرة الافق. # وإن ارذت أن 
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لجل 

مومه بِالجَدول الرابع؛ من جداول التقويم وتعرف جهة اختلاف الْنفآر فإن كان عرض القمر 
واعادفب منظره ف العرض ف حهة واحدة -21آظ1ظ جبعاً وإن اختافا د الاقل من الاكثر 
أوعرفت ما يبت وجهته فا حصل من بد الزيادة او التقصان فهو عرض القم الرْبيّ اوسط 


الكسوف فاطأب مثله في جدول عرض القمر المرسوم في دوي ك.وف الشمس فإن وجدته في 
اجَدْوَل الثاني الذي للبعد الأصمّر ول تجده في اللَدْوَل الاحكبر فح ما آَتْحّه في دول الاصثر 5 


من الاصاع ودقائق السقوط م أذخل حاصة القمر الى جداول التقويم وخذ ما تحتها من دقائيق 
اممن: المسيؤيةا في دول الثالثك فاعرف مقدارها م ستين فا كان جد مد تلك الاصابع ومن 
دفائق السقوط مثله فها كان فهو مقدار ما تكسف ا ر الشمس من الاصابع ودقائق السقوط هي 
مقدار الكسوفن د من ل له و كات عرض القمر بقع 2 ادو لين جمعا قدهعدا 
تحته في المذول الاصخبر الارّل وني الاصفر الثاني من الاصابع ودقائق السقوط ثم اعرف فطل 
ما بين اللدولين في الاصاع ودقائق السقوط وخذ من [: واحد. مهيا قدر دقائق للدول |0 ') 
الي تحمل بإزاء 3 القمر في جداول اريم ورد دلوت شا حصل م ن الاصابع فزده عل الاصاج 
الى حرجت الكايعن دول اليند الاسوك ين الاول كل الك ب اليل 0 زذنه على دقائق 
رط التي الجدول اكير ذا فا حصل: كل وامد نه فهو مقدار اصابع الكسوف ودقائق السقوط. 
ومعلوم أك اذا لم تجد 0-0 المذولإن إن الشمس لا تتكسف. ثم <نذ دقائق 
اقوط فاقسمها على سيق القمر فا حصل فهو ساعات 0 تانتنيا ديام © وسط الك ” 
فا عي فهو ساعات الابتداء ٠‏ الطآق وزذها عل ساعات وسط الكسوف فا َمَت نهي ساعات 
الانجلاء المطآق. © فإن شئْت أن عَتَثل في ذلك ما رَسَمْت * في اول الباب* ع تصحح وقت 


ابن 7# ساي ير 


الايتداء أو وقت الانملاء 0 ني ميا على تلك الجهة وإن شت أن تملم ذلك رمي 


ساعات: بمد كل :فاح من _هلء الازمان الثثئة عن نصف النهار الى جداول الاختلاف المرسوم في , 
الاقاليم أذ ما تحت كل واحد منها في جَدْوَل اختلاف المظر في الطول فتّطْ في برج القمر وفيا 


البرج الذي يلوه على تلك الهة حتّى تعرف اختلاف منظر جزء القمرفي الطول من غير أن : ره 
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من حدأول القويم على تلك الهة ف حصل فهى الااخ: لاف ١١‏ الغا فى فاقسمه على عق العمر فأ خرج 
فهو ساعات الالذ:تلاف الثاني فإن كان .بعد الاجتماع أ 0 حزء 107 لع ظالة :اقل من تين فانقفها 
ن ساعات الااجتماع التي وان كان اكثر من تسمين فزدها على ساعات الاجتماع النتهي وخذ يدها عن 


نصف الها ابضًا ثالشة فاعرف بها اختلاف منظرجنء القمر المقوم في الطول ثالث فإن كان مل 
الاختلاف الثاني إن الساعات التي حَصَّلت لك من ساعات الاجتاع التي بعد أن زذت عليها 


ساعات الاختلاف الثاني او تمضنا منها هى ساعات وسط الكسوف. وإن زاد الاختلاف الثااث على 


. الثاني عرفت ما يزيد عليه ثم“ ردت غلى ساعات بد الاجتماع غن نف النهسار التي حَصَلتْ لك 


10 


15 


. بالاختلاف الثاني سُدْس ساعة وعرَفت بذلك اختلاف منظر جنء القمر الموم في الطول على تلك 


انلية فأخدت زبادته عل الاختلاف الثانى 1 6ن فر ل ف سج 2 ان تب القمر لساعة نما 
ني الودافيز العدل فاقسم علءه زادة انيدل ون 0 3 الثاني "الذي 2 ات بحفظه م حصل اذإف ١‏ 


. م من ساعة زِده على ساعاث الاختلاف الثاني ف لتْ ى الناغا تت 7 وإن كان الاختلاف 


الثالك اقل من الثاني 'قخذ ما ينض عنه فاضم اح سان عل سبق القمر فا بم فهو 
المسسير المعدل فاقيم عليه ريك الاذتلاف الغا! 0 ن الثانى م 0 من ع ساعة ايه من ساعات 
الاختلاف الثاني فها بِلَمَت ساءات الاختلاف 0 بعد ذلك 0 ت المحكتة. فإذا عرفت 
كنات القعلاق اللحكية م من أي اللْهئين 0 خافاطر :ها في صني القمن سير الشمسن الختامين إن 
قي لك التاعة واعتفلتا 0 0 واحد مئنهما ؤإن كان د القمر عن !١‏ طالم ف ذلك الوقن 
اقل مسن تسمين فانقص ساعات الاختلاف الثاني المحكمة من ساعات الاجتماع التي ور حكة 
الشمس في ذلك المقدار من موضع الاجتماع وكذلك تنقُص حركة القمر من موضع الاجتماع ون 
حاصة القمر ومن حركة العرض وتَنقُص من حركة العرض مع ذلك مسير العقّذ في مقدار ساعات 


الأختلافٍ الثاني فإن كان " بعد القمر عن الطالم اكثر من نتشيق انتقتات الذء ادة في جيم ذلك رلا 
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من النقضان فا حصات ساعات الاجتاع 3 بعد الزيادة او اللنقصان فهي نتاغات :وس الكدون 
وكذلك موضع الشمس والقمر وخر اة الفط وحاصة القثر المقومة لوسط الكسوففاعرف عنذد 
ذلك عرض القمر وجهته بحركة العرض في وسط الكسوف فاحتّظها ثم خذ بعد ساعات وسط 


الكسؤف عن تصف النهاد واعرف بها اختلاف منظر القمر في العرض على ذلك الزنم بد أن 
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غس ‏ سس 


الأوتار ها بت القوس فهو مقدار اشتعراف الغلة او الانجلاء في كل واحد من الزمانين» فأمًا بذ 


3 ,_-. 6 له 1 
الكسوف فإنك تخراج أنحراف الظأمة فيه من د “عت الزء الغارب حََيْذْ من دائرة لأنق الى 


سل بن سم 


جهة عرض القمر الب فبه وأما عام الاقولاء ٠‏ فنك أتغرج القوس الني تحصل لك من حد سمث 2 
خم الطالم عند ذلك الى جهة عرض القمر الْرْبيّ في وقت الانجلاء فَأما وسَط الكسؤف نان 06 
الظلمة فبه تكون على زاوبة قاعة على فلك اولثم . تعد يدها عرد دائرة لفق المَوْسَ التي تجوز على 5 
قطي فلك البروج وعلى كر القبر والافق بحسب بعد الشمس والقير عن فلك مُمَدَل التهاره 
فإذا اردتَ أن تعرف جهة الظّأمة في وتسط الكسوف فاعرف زاوية الطُول فبه على الجهة التي 
تتخرجها في 0 اختلاف منظر القمر ثم أنترسبها من د ماح عقا طااع وسط الكسوق او اقارب» 
من دائرة الافق بحسب مُوضع الكسوف من احد بت السيتهة غرضن القن فور قو ٠‏ 
دائرة الافق فإلى معت ذلك الهزء من الافق عق الغأأمة فى وعنط الكسييف اعني إ نكانت الشمش 0؛ 
فها بل مغرب عددتً من جهة سمت الزء الذارب وإنكانت فيا يلي الشرق فن جمة سمت 
الاء الطالم. © وان اردت أن تعرف كمؤف العا # بالجداول شري فإذا عليات أن الشونرة 
تتكسف او أن؛ يمكن أن تتكسف فد بد ساعات الاجتاع المقيقيّة المتّدلة عسن. وقت اننتصاف 
النهار في البََد الذي تريد ومعرفة ذلك بأن تحوّل ساعات الاجتاع الى ساعات ذلك البَلَد ثم تنظر 
إن كان الاجتماع قَبْلَ انتصاف نهار نمضت الساعات من اربع وعشرين ساعة وان كان ند نصف 8 
التهار الى غروب التمس اخذت الساعات ينها فا حصّل بإِحدى التي فهو 'بند ساعات الاجتاع 
عن خط نصف النهار فاعرف بها اختلاف مُنظر القمر في الطول من قبل الإداول المرسومة لاختلاف 
منظر القمر في الاقاليم حتّى تعرف اختلاف منظره المقوم اطول الرابع” من جداول التقويم لبر 
الذي فيه القمر على ذلك انم فإذا عرفت ذلك فاقسته على مُسير القمر في الساعة فا حصّل فهسو 

قات الاختلاف الأول ان بعد القمر عن الطالع اقل من تين فانقضخ ساعات العام 0 
الال من ساعات الاجتاع المي وان كان البْمْد اكثر من ص فزدها على ساعات الاجتاع ثم مذ 

بندها عن نصف اللهار ثانية واعرف بها اختلاف منظر جزء القمر في الطول مقوما بالمذول الرايم ” 


0 تنصقلاه 4متي روالخامس ختناأ7106 856ز00ىه 0إأفطء1ة صذ حصهآ (2 - .151,3 .2 كنا لى .000 (1 
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اضابع الكسوف اقل من سنّة فانقصها من سنّة وان كانت أكثر من سه فت منها مسا يذيد 
عل الا يساس امسن فأضفْة الى سيم دارة اللقمر وما حصل من ع الزبادة فانقصه من 
سَهم دائرة القمر فا يلم سهم دائرة القمر مد ذلك فاضربه في نصف الور المشترك فا بلغ فهو تكسير 


مكلّة الهس فاحقظه ثم اضرب نصف الوَثر المشترك في عشرة' ليصير على حصت من نصف القطر 


10 
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فا بم فتّوْسه في جداول الأؤتار المتصّفة ا حصل فاضربه في ربع محط دائرة الثمس الذي هو 1:0 » 
٠ت‏ ب اواو وو د وي ا ا 
تكسلين,قومن: الشعمن ايام عد سهم دائرة القمر الذي حصل لك بهد أن زدت عله نقصان 
اصابع الكفوفة فو سة او تأشن منه 0 على ست فانقضه مما بين المر> و الذي حفظت ف 
بي خاضر به الج اود الشترك فا بلغ فهو تكسير مكلة القمر فاتحمّظه ثم اضرب ب 
امرك في سنّة واقسمه ا وسوس عر القمر فا حصّل فاضر به في عشرة اجزاء ذا ِلَمْ فمَوسَه 
فا حصات المُوس فاضر به في د بع محيط دائرة القمر واقسئه على تسعين فا حصل فهو قوس القمر 
فاضربه في اصابع .قطر القمر | با لوكي قوس القمر فَأضْمْهِ الى تكسير قوس الشجمس فما اجتمع 
فانقص منه تكسير مَل امس مع تحكببير منل ة القمر جممًا فا , بتي فهو له 02" 
دازة الثمس فاضربه في ان عشر فاقسمه على تج د* الذي قد بأن أ: سه تكسير س طح دائرة الس 
في حصل فهو دار ما بتكف من ع ذائرة الشمشس القدان :الذي يكون خيع تكصيرها ب. # فإذا 
اردت أن تعرف نواحي ظأمة اتسيف والانجلاء من دائرة الأفق ا ركز 
اقمر امي في احد أؤفاك: الكسوقك, أيها اتقن عل طلا البروع إن بده الكننوقن من 
بمة تملك البز. الغارب من فلك البروج بنذ ولعَام الانجلاء بكون اذا َي ذلك من يه 
سمت الطالم في ذلك الوقت وأما وسط الكسوف فلاجهة له اذا أحاططت العامة بجميم دائرة 
القالل #اناكان رسكن القين الي على غتهن: ا تق البروج فد عرض القمر الرئي في كل 
وأحدةمن الزما نين أعني زمان الانتداء المرئي وزمان الانجلاء المرني الا قد أيرتك سه 


وعأمه أوحنظه فاضربه في 00 واقسمه على نصف القُطرين جمعاً فا حصل فدريج فكوسها من جدول 11 6 
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5 
الزبادة او التقصان فهى ساغات الانجلاء المرنى الموجود. 8# فإذا © عرفت هذين الزمانين الر نين 
أعني تان الاتاة وز مان الانجلاء اضرب ذلك الجزء من ساعة الذي حصل لزمان الاتتداء المعدّل 
في مسير القمر الختلف في الساعة فا حصل فزده على موضع القمر لوقت الاتداء المطآق اذا كان ففان 7 
الاتداء المي بعد الؤمان الطلق وانقس.ه منه اذاكان قَبْلهِ وافّل في حرّحكة العرض مثل ذلك 
وكذلك تضرب الزء من الساعة الذي حصل للاثجلاء في سير الفس وتزيده على كان القمر وعل .5 
حركة العرض في وقت الانجلاء المطلق اذا كان وقت الانجلاء المر في بهد وقت الانجلاء الطلق 
ونتقصه منها اذا كان مله ذا ب موضع القمر وحركة العرض بعد الزياذة او النقضان في كل واحد 
من الزمانين فهو موصّعه فيه فأ قر الطالع واعرف اختلاف 0 
الجهة واعرف عرض قر ينا في كل واحد من الزماتين وجهضه حتّى تعلم عرض القمر المرَبي 
:19 4 كل واحد من الزمانيْن على “ذلك الرسم واحمظه. فإن اردث أن ندل اصابع الكُسوف في 10 
لاما يكيف من دثرة امن في ال لكا تيكتا 2 ا :الوم -ه في ذلك أن ْ 
تصير قطر الثمس ابدًا النتي عَشرَة إميتإ شق ليما اوس ويتويد ل يانه دير وثاني دقائق 
ظ ونضف فا م فهو محبط دائرة الهس وهوار ب,! إِصبمًا ودققة من إضبع فتألخذ . نصف هذه 06 
وهوجٌ نا "ضري في اساع: تضاف :قار مين وهو ستة فيل تكسير دائرة الجدن عام" ثم خُذ نصف 
قطر'القمر الممدّل فاضر به في سن واقسمه على نصف قطر اشم :لوال :فا حملا فهو اصابع نصف 15 
قطر القمر فاحتّظها ثم أضينها ذا بل فهو اصاع قطر اق كله فاشر بها في ثائة اجزاء وثاني دقائق. 
ونصف. فا يلم فهو محيط دائرة القمر فاحمّظه ثم زد على اصابع نصف قطر القمر ست اساي التي هي 
تصانف قطن الس فرغ فانقصن مه إضاع الكموف ا بتي فهو مقدار ما بين المركرين فَأضْعفه فيا 
بلغ فهو ضمْف ما بين المركزين ثم انقص اصاع الكسوف من اتنيّ عشر ها بي فاضزبه في اصابع 
الكسوف فا بلغ فاقسيه على ضْمْف ما بين المركرين فا حصّل فهو سَهُم دائرة القمر فانقصه من :80 
نا بع. الكسوف فا يقي فهى سَهُم دائرة الشمسن فانقصه من ائني عشر فا بِقّي فاضر به في.سهم. 
دائرة الشمس فا بلغ فتمذ جذره فيا حطل فهو نصف الور المشترك فاحقظه ثم 4 انظر فدإن كانت ٠‏ 
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لكل ات ارك با قافن هن في ابه وزدته على ديق اله بلبحاان سبق القمر فهوالمسير المعدّل فاقيم 
ذل ما بين الدقائق التي بين ن امس والقمر في وت الابتداء المطاق وبين دقائق سقوطه على هذا 
المسير المعدّل فا حصّل فهوجزء من ساعة فاتقصه من ساعات الاتداء المطلق وإن كانت ابنائق لني 
زين الشمس وإلذواتكبر من دقائق السقوط فإن القع يلم مز الى اللوسيع:! الذي 57 أن كلرفنينه 
اإشناقن العشسى فزدت عل شاعات الاتداء المطاق: سدس 0 م عرقت اختلاف منظر القمر 
في الطول على ذلك الرء بم ف فإن كان هذا الاخلاف اللمأكور احكثر من اختلاف الاتداء املق 
[شقت :ما ونذاطه فصر نه َه في سّة وزدته على - سيق القى فان كأن امقر خم بل كلها حتصيوعنه 
في سنّة فا يلم نمت فين هين[ الناوها معاسق القبير هد ذللك :هيو السير العدل فاقيم الفضل 
الذي بين الدقائق النى بين الثمس .والقمر وبين دقائق السقوط على تين المدل شنا يل 
0 فدء من ساعة مايل ساعات الانتداء المطاد ق فها بلغت بعد الزيادة.او التقصان فهي ساعات 
الاتتداء مربي وأمّا في زمان الانجلاء المطق فإذا كانت اليا ثق التي بين الشمس والقمر فيه اكثر 
من دقائق سقوطه عامت أن ان قبداجاوز الموضع الذي شرف العتد شْوميت ميدق .ساغات 
يا + الطاق سدس سباعة ْم عرفت اختلاف منظر القمر في الطول على ذلك اليا ف.إن كان 
هذا الاختلاف المذكور اكثر من اختلاف وقت 7 “ المظلق اسذت ما يزيد عليه .فضي به في سمة 
5 وزدته على سبق جاو اقل اخذت ما بنقص عنه فضربته في ستة ونقصته من سبق القمر ذ) 
حصل بعد ذلك فهو المسير المعدل فاقدم فصْل ما بين الدقائق الني بين الشمس والقمر وبين دقائق 
سقوط الانمجلاء المطاق على هذا المسير المعدل فا خج. نجزء من ساعة فانقصه من ساعات الانجلاء المطلق 
وان كانت الدقائق التي بين لثمي اوالقير تافل ” من دقائق السقوط علمت أن الة مر يم الموضع 
الذي بفارق الشمس فيه ولا يكن أن يسترها فيه ردت عند ذلك على ساعات الانجلاء المطلق سدس 
ساعة وعرفت به اختلاف منظر القمر في الطول بذلك على ال ممم المتقدم فإن كان هذا الاختلاف 
١د‏ دخو حلاف لاا الم عفدت معزي حي ضر في سئة واتنت من لخر 
وان كان اقل منه اخذت. ما لطن" عنه وضرته في سنّة وزدته عل 00 بعد الزيادة 
او النتقصان فهو الممير المعدّل تم قط فضّْل ما بين الدقائق التي بين الشمس والقمر و بين دقائق السقوط 
على هذا المسير المعدّل فا حصل فْجِرْء من ساعة فزِذه على ساعات الانجلاء المطآق فا لَنَتْ بعد 
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5 
الكسوف واستصغل في عرسةة الرص نناية مع ذلك زيادة مسير الك ونقصانها في ساعات 
ابقوظ فالمواضع الناقصة هى مواضعها للابتداء المطآق والمواضم الزادة هي مواضعها عند الاخميالدء 
المطآق م اعرف عرض اسر ان ني كل حل بيء ن الزما نين بخركة العرض فيه واعرف جهة 
العرض ثم قم طالم كل واخدا من الزمانين, وأعرف اختلاف. ماظن التمر فه في الطبول والور ا | 

على تلك اللهات بمَينها حتّى بصح لك موضع القمر الربي في الطول والعرض كالعادة ثم اضرب 5 
عرض القمر المرئي في كل واحد من الزمانن في نفسه وانقص ذلك من نصف القطرين مضرونا في 
هبه ودرا بي وهوجتائن الببقوط لكل واعد من الإعائين ف بدا داق سوط كل ”ا 
منهه| على جدته وجهته واعرف فطل ما بين الشممس والقمر بموضع القمر المي في دموضع الثمس الم 
ف كل واخد من الرْما ني وإن كانت دقاق السقوط التي با ماد لانتداء الطآق مثلد الدقائق 

ابي بين الشمس والقمر قنه فإن زمان الانتداء امطاق هو زمان الاتتداء المري الموجود وإن كانت انض 00 
دقائق السقوط للاضجلاء ٠‏ المطآق مثل الدقائق التى بين الشهمس والقمر فه كان سسله ذلك السييل إلا 

احلاني ,وات اختاف ذلك ف ابيد الزنها ني او فيهما جما فلس زمان الابتداء المربي الموجود مثل 
زمان الاتداء المطلق لا زمان الانجلاء كذلك ايسا وإِما ينم ذلك من قبل ما برض من الختلاف 
مقر الثم ر في الطول وتخيرها في تلك الأوقات ونكون 7 تصحيح - جات ذلك م مب وهوأن ا 

الى الابتداء أطاق والى الاغولاء ٠‏ الطآق الذي قد ع يا في تقدّم ومواضم القمر امنيا اللقومة 45 

اختلاف منظره في الطول وهي مواضعه الم شسة واختلاف منظر القمر الذي وم 1 فها في الطول 
قت ذلك على هينه ثم تنظر بم ذلك الى زمان الابتداء المطآق فإن كانت الدقائق التي بين الس 
والقمر فنه اقل من دقائق مط الاتتداء لمق لت ان القمر قد ستز الشييس قل وقت الابتداء 


ظ اللطآق فإذ ذلك* ليطن من ساعات الابتداء المع اق كرس ساعة ‏ 5 ٍِ الطا! الع وتستخر ج اختلااف 


منظر القمر في الطول على تلك الهة فإ ن كان هذا الاختلاف المكور أكثر من اختلاف الابتداء اطق 0 
اخذتٌ ما يزيد عليه فضر به في سنّة ليصير ساعة كاملة ثم تنقصض,ذللي من د سبق القمر وأن كآن اال 
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كان الكسوف لا محالة ونا يت الك فيا بين * 0" الى * ل كه* من يبل ما يهأ أن يجتمع 
فن نصْف قطري الشعس والقمر في أشدها عن مدر الارض. « فإذا علمث 3 امس 
كاف © او أن 2-6 نالبق العامة اسن اوشط ايكساف ذأدحلها في سنطري العدد 
من جداول تقوم فاعرف مأ تنا 9 دقائق اخدول الثالك وما حصّل فاعرف مقداره من ستّين 
ع واكان” دن قدره من دعن ودج ' دققة ة البئي جا بولند خثر اليين عند القمر فها بين اه 
الشتمس الابعد والاقرب فا حصل فزده عل" > لاك” الذي 100 الشمس في بعدها.الابسد فيا حصل 
قط العسن'الندّل [وإن عنك أن تام ذلك )اقيق أن اقيق" لز القدر مسن 
ارون والزا ايا بعرض القمر عل تلك الجهة فَإنّه أصح الحساب ]* فإذا عرفت قطر الس 
أي اهتين شدْت فاعرف قطر القمر على اإهة المرسومة في كسوف لق ثم اجمْ قطر الشتمس المعدل 

10 وقطر القر الل ون نصف ما ام فا حصّل فهو نصف للع فاه فإذا كان فرعتن القسيدا 

الزن مثل نصف القطرين او أكثر منه لم تتكسف الشمس واذا كان اقل من نصف القطرين فإتهما 
6ن فإذا علمت أنه تكنت ملا تخالا لضن ارظن التقمن المرني ف شف التطزين خا بي 

. فهو مقدار ما يتكسف من قطر الشمس فاضرٍأبه في يب فا بغ فاقسنه على قطر الشمس المعدّل فم 

+ فهو أصابع الكسوف الى ل ن الشمس /المقدار الذي به مكون قطرها كله يب جز »| 1101 
1 نسى الاصابع. ثم اضرب عرض لزاوع وس لزاب لانن سان سب القثر بل تقر 
١‏ في له ايا فا بتي فل جذره ا حصل فهو دقائق النقوط الملقة فاقينها على شق القين لننائعة 
ها خرج فهو ساعات السقوط فانقْضْها من ساعات وسط الكسوف فم بتي فهنو ساعات - 

ايل الأآق وزذها ايضا على اواك تاسارك اللانا َمَتْ فهي ساعات كام الاغيلا 
الطلق م اعرف حرخكة الشمس والقمر في ساعات السقوط وذلك أن تضرب ساعات 55 
في سير الشمس والقمر في الساعة كالعادة ا حصل ككل واخد منهيا فاحمّظه ثم انقُص.ما حصل 
لالشمس من موضع لمن !لي لوط الكسوف وما حصل لاقمر من موضع القمر المي لوسط 
الكسوف ومن حاصة القمر ومن حركة العرض وزد ذلك ايضًا على هذه المواضع المذكورة في وسط 
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5٠ 


الاختلاف الثاني المغدلة من ساعات الأجتباع الحقيقي وانقص ما حصل من مسير القمر من د 
القمر في وقت الاجتاع المقبقي ومن حاصة القمر ومن حرّحكة العرض ايضًا وانقّص من حرحكة 
العرض مع ذلك ايض حركة التَقُد الثهاليّ في ساعات الاختلاف الثاني المعدلة وانقص ما حصّل. 
0 من موطع الشمس ومعلوم أن موض ع الشمس والقمر هو موض 00 ٠‏ وإن كان بعد القمر 
العام أكثر من تسين استسل الدة في جيع ما َك بدلا من التقصان فا لنت 5 
ساعات الاجتّاع المتهي 56 الزادة علبها او النقصان منها فهي نتاعانته لبي الحكسوف اموي 
ومواضع الشمس والقمر وخاسة القمر وحركة العرض ففه. وكذلك اذا كان الاختلاف الثالك مشل 
الاختللاف الثاني عه ف 2 شاعات اللاخئتلاف الثاني الي قد صارت حسلل هي المعدلة في مسير 
القمر والشمس والعقد الثمالي في :الساعة فا حصل زدته على موضع الشمس والقمر وحاصة الف ىبوركة ‏ 
العرض اذا زدت الساعات على ساعات الاجتاع ونمّصْت ذلك من هذه المواضع اذا تقصت تلك 0! 
الساعات من ساعات الاجتماع وتستعمل حركة المَمّد ف حركة العرض خاصة 3 غيرها لصح لك 
موضع كل واحد منهما على اللقيقة وبالأضطرار أن يكون مقدار ما يحصّل لك من اختلاف المنظر في 
الول في ذلك الوقت مثل ما بين الشمس والقمر ومعلوم ايض اذا كان بعد القمر في وقت الاجتماع 
الحققى عن الطالع أسعين أشاعاك الاجتماع ليقي هي ساعات وسط الحصوف بلا اختلاف 
وكذلك موضع الاجتماع هو موضع القمر الْرْبي وموضع الهس مما ثم أقم, الطالع لوط ااتكوق !ا 
واعرفف به وعوضع القمر فيه اختلاف مَْظر القمر في المَرْض على تلك الجهة وذلك الزنم لمتقد 
ثم عرض القمر اقبت بحركة العرض المقومة لوسسط الكسوف على تلك اللهمة إِمًا بالجدول وإما 
المساب واعرف جهة هذا العرض اللقيقى وجهة اختلاف المنظر في العرضْفنإن كان عرض القمر 


ظ 1 واختلاف 0 ف الول في جهة وخددة 9 دإ كالستين س0 2 1 


1. 7. 


ماه اه 


ري ا د * لدال “إن الخ 0 
فإها تكست ورت لم تتكست الى أن بتهى عرض القمر الز بي الى * ل كه فإذا كان اقل من ذلك 
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6ه( 


كان اكثر من تصف وأث زدت عليه ؛ أن ساعة بقدار ما لاي ساعة ونا رانك ذلك تأنه 


لجسل دار ل كر الني وين قي م كسلا يرج لايل الاختلاف عن تلك الساعة 
وأما اذا عملتّه بابي" والزُوايا استعملت زيادة ين ناعة وشان م ساعة قط 9 عرقت 
اختلاف النظر في الطول با حصّل من هذه الساعات بعد زيادة ال او نقصائه فا حصل لك 
شَ التلغف. النفاز في. الي الوقئّين الذي لستعمل منهما كر .+ يزيد على الاختلاف الثالك فاضر به 
في سن إن كنت عرأته بلزوا وكذلك بجداول ثاون إن كنت استمأت في الزيادة او التقصان مسذس 


ساعة وإن كنت كرا 5 ساعة 0 - ف كانية وحكحكزذاك إن كنت فى اليل . غشر سا 3 
7 ته في عشرة 2 ما يحتمم من ذلك لاخلاف أقدار ساعة مُمْتدلة فإذا أت ذلك فانقصه 


5 ار الشير دفي تلك الساعة ها . 9 0 السير المعدل فاقيم عليه افطل الاختلاف الثالك 


؛ عل الاختئلااف الثاني فيا حصل فداء من ساعة َأْضْفه البساعات الاختلاف المعروفة لق القمر فأ 


بلَعْت فهى ساعات الاختلاف الثانى المعدلة فاحمّفها "فإ كان إحتلاف المنظر الثالث اقل من الثاني 


اعبات تكن ذلك كم فت أُوَّلَا وذلك بِأَنْ زبد 3 تلت الساءات التي حَصّلَتْ لك سدس ساعة 


اذاكان ” بعل القمى عن الطالع اقل من لسعين وتنقص دس ساعة اذاكان " سق القمر عن الطالع 


نان اتسين ذا سل ال دري اجات انظ بل ارارق يقت خرلقي 


15 


اكيت امصل :اقل فى السدس مثل الثّن أو العشر جءأت ما تضربه ف تبعل تمس ذلات 


اخ 2 الوا ثامة فا فا حصل من الضرب 7 على : 0 ال مر للشمس حَكَدذٍ ذا ١‏ باغ فهو المسير 


200 


الندك فاقم عله ما نس الإنتتلافت الثالك عن اثانيٍ ال يي لبه قتع اياك 
الاختلاف الثاني وقلل مأ تمأ ذلك إلا اذا كان. القمر قرب 'الأدق وكون التفاضل بين الاختلافين 
حَشَدٍ قبلا في القّدر فا ' بنِي هوشاءات الاختلاف الثاني س2 فإذا عرفت ساعات ٠:‏ الالختالاف 
الثاني المعدلة فاضر بها في مسير القمر الختلف في الساعة وفي مسير الشمس: الختلف في الساعة فاعرف 
مقدار ما يحصل من كل واحد منهما فإ نكان ابد القمر عن الطالم اقل من تسمين فانقُص ساءات 
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57 
عن هذا الطالم الثاني اقل من تسمين وانقْصْ ذقائق الاختلاف الثاني من مضع القمر وحاصته وإن 
6 كان بعد القمر عن هذا الطالع الثانى اكثرمن عب :زدت ساعاث الاختلاف الثانى عل |01٠١‏ 
1 المقيقي ودقائق الاختلاف الثاني على موضع القمر وحاصته ومعنى قولي موضع القمر وحاصته 
ما أريد به موضعه في وقت ليام ال قبقى فطل“ ما كنت أ تنه من قبل الاختلاف الاوّل فيا 
حصلت ساعات الاجتماع الثاني أعني هذه الأخيرة اعرف بها الطا الع ووسسط السماء كالعادة وأستخر م 5 
به وكوضع القمر وحاصته ا<تلاف المنظر في الطول ثالئة غلى تلك 0 بمنها فإن كان هذا 
الاختلاف الثالث مثل الثاني بسنه ذإن تلك الساءات الني عبات الك من ساعات الاجتماع الو 
بساعات الاختلاف الثاني هي ساعات وسط الكسوف وذلك أن ممدار اختلاف النظر في الطول 
شع مثل الدقائق التي نتفق بين الأممس والقمر في ذلك الوقت بغير زيادة ولا لصا وإن كان 
الاختلاف الثالث اكثر من الثاني إن اختلاف امنظر في ذلك الوقت بكون اكثر من الدقائق التي 0؛ 
بين الشنمس والقمر فيه بمقدار زبادة الاختلاف الثالث على الثاني وإن كان الاختلاف الثااث اقل 
من الثاني امت أن اختلاف المنظر في ذلك الوقت يكون اقل من الدقائق التي بين الشس والقمر 
فنه بمقدار ما يشقص الاختلاف الثالث من الثاني فلذلك ينغي 9 ىٍِ الوقت الذي بحب أن بكون 
مقدار ما بين الشعس والقمر فيه مثل اختلاف.النظر لتقمر فيه في الطول لكون هو وسوا "١|‏ 
لمن وتميز ذلك وجهة مَمْرِفته كا أصف #2 تنظر © فإن كان الاختلاف أكثر من الاختلاف الثاني 5/ 
0 من تلك الساعات التي حصَّلَتْ لك ما لاتخرج به عن كام ساعة كاملة وذلك بَِنْ تنظر فإن 
101 كانمع تلك الساعات التي حصت لك وعرفت بها الاختلاف الثال كس وكآن أكث م000 
سباعة ل ساعة وإن كان اقل من عنس ذلية ليست معنا أن ساد عي سالا 
على سسب ما يكن وما لا يتا معه أن تكدر من الساءات ساعة وتتصل هذا || 000 
كان بد القمر عن الطالع حي اقل من تسئين وإن كان بعد القبر عن 'الطالع اكثر من 00 20 
اتات ارده دمن الامصان على تلك الشرطة وهي الاتججل ما تزيد ص تاك. الساءات ما 
يتم بهساعة كاملة وهو أنه اذا كان الكس اقل من تمت وللت زفي 00 000000 
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الناب الرابع والار بعون 


لوخد : 58 ا 1 0 0000 : 
ف معرفه فيك العمل واقداره واوقاثه ف كل بلد من ال.لدان وحهات ظإنه وحهات 
5 انجلائه بالحساب وباطدول. 


قال 'اذا اردث أن تحشب كنوق الشمس فتفمّد أجتاغات لثمن والقمز فاذا وقَمت حرصت 
العرض الوسطلى فيها فيا بين الخددود الكسوفية المرسومة لنثمس في أعل صفح شهور الاجتماع والامتلا. 
ل أن تكس الم وإن زادت على ذلك لك او تمت ل يكن أن تتكييف في احد الأقاليم 
0 فإِنْ علمت 5 يكن فد وفك الاجتماع مل يكون و يارا او ربت ' طلوع الشنمس ,1075 ؟ 
اوغرويها تملّم إن ِيَأ شسوف غل يكن أن يرى كله او بنضه واذا علمث أله يمكن شيم فن 
- فأعرف 0 الاجتماع المّداة المفقة ااه اي ُكون من بعد أنتصاف الهار في البَلَّد الذي 
ريد وأقم || طالع ام ووسّط السماء من فلك البروج في ذلك ارقت اعرف اختلاف حل انراق 
ا سنا الزوايا وقسي لبعد عن يمرك ون في دائرة الارتفاع على ما قد شرحت في 
5 صذر الكتاب من قبل اختلاف المنظر في دائرة لادنطع الوص له التتللاق مار الشمس المعمول 
على ذلك الرسم ة 0 0 اله ر المختفة في الساعة فا حصل منوناءات 
الاختلاف الأول ذا ن كان أبند به الاجتقاع عن الطالع أقل من تسعين فالقمر في الب الشَّرْقي 
. اتقلك ناض ساعات الالجتلاف الاو ل من ساعات الاجتاع ودقائق الاختلاف من موضع القمر 
وحاصته لوقت 5 وإن كان بعد درجة الاجتماع عن الطالم أكثر من تسمين فالقمر في اربع 
20 الغرر لي فَرِدٍ ساعات الاختلاف الاول عل ساعات © تع ودقائق الاختلاف على موضم القمر 
وخاصته فا بَمَتْ ساعات الاجتماع 7 سن الزناذة عليه إى النقصان منها فاعرف بها الطالم 7 وأخرج 
اختلاف منظر القمر في الأول ثأنة ايض عل تلك اللهة بمتوضع قمر الثانى واد فا حصل لك 
من هذا الاختلاف الثانى فاقسمه على سبق القمر لاشمس في تلك الساعة فما حصل من ساعة او 


واه 


جزء من ساعة فهو ساعات الاختلاف الثاني ذانقْضْها من ساعات الاجتاع المقيقئ اذا كان ند القمر 


1. 0“ 


١6 


٠‏ فكون نقطة 5 مركز دائرة القمر لوسَط الكسوف ونقطة م عركز دائرته لهام الانمجلاء وخط 


٠م‏ يجوز على المراكز الثلثة التي لدواير القمر ويكون عليها از القمر من اول الكسوف الى تام الاجلاء . 


فقد وضح أن الدائرة التي مركزها 2 اس دائرة الظل على علامة س والتي مركزها م تاس دائرة 
الظل على نقطة ح ولذلك اذا أخرجَ خط ح ذلا وخط 2 س ذق كان خط 2 س ذق سحت بده 
الكسوف في دائرة ١‏ بح د التي تحدّها قوس ب ق وخط مح ذ لاسعت تام الانجلاء في دائرة ١‏ بج ه 
الني تحدها قوس د لا ومعلوم لو خط 2ه هي “مت الطزء الغارب ونقطة ب هي عت الإزء الطالع 
كرا ا ا واحد من مث ذط 2 ذل م قائم الزاوية يكون كل واحدد من خط ذه 
ولج بيار طقس اللاي ليوات كلة واحد من خط ذط وذل معلوم ولذلك كل واحد من 
0 3 ول م مماوع :ايا وهما الطان الباقان من كل" واحد من مين وابضًا فلا ' كل واحدة 
من زاويتي مكل م ل ٠‏ وك ط ٠‏ قامة وكل واحد من خط ل ٠‏ وعدء معلوم القَدَد ايضا يكون كل 
واعدا من .ختلي تسوه ساو , التدروها بقذارلسقيط واليكف اما حل كء فق أول الكارد” 


الى مشقد وامأ خض 2-5 افع من وسط الكيرق الى عام الاغالاء وبين هوي هذا الشكل التقدم 


5 ع بوه 2“ موري ان 5 ا 
الدّكر أن خط ٠‏ أعظم من خط ٠‏ ٠م‏ وذلك ما أردنا أن نبيّن. # ومن البيِن ايضنًا © أن 
دائزة اللقمر التى عركزها ٠‏ لوسط الكسوف فإذاة دحآث في دائرة الظل ولم عَاسَها من جهة من الجهات 


5 5 210 م : 57 2-1 2 ا 
إن القمر تكسف كله ويدخل في الظأمة عقدار:الككث مما بين الدائرتين وإن سمت الللة في وسط 


الكسوف اذا ل كسفن القمر كله يحكون ابدًا على خط ذض الذي هو على زاوية قاة على فلك 
الرقح وذلك أن جل < ابد جونيط أي له الال ايمر نقطة ب نقطة اشرق الذي 
طلم مها از الطالع ونقطة « د نقطة اللغرب التي ' يعرف منها الإزء الغازن في دائرة الافق نيع" 
كان منها في بعده عن نقطة المشرق اد الغرجا ونه يتل سيق الطلية فيا أوط التكترنيه 
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4 
علامى' عرض القمر لبدء الكسوف وتام الانجلاء خط موازنا خط ما “بين المشرق والغرب أما الذي 
لبدء ابرق ذإ نك 0 جه الى ناحنة المغرب من .رك ر الدائرة واما الذي لام الانه_لاء سكن 
لخر غك ناه امن مرك ز الدائزة الى ناحبة المشرق وتعلم على موضع القبلين هن تلط ذائرة ضف 
ارين علامين وصل بينهم| بخط مستقيم يجوز على 4 القمر أوسط 0 فعملى ذلك اط 

5 يكون از القمر من ن اول الكشوف الى تام اليد ويكوت اقل الذي" مان لط الذائزة الدرى 
آل افلامة عرض" التيزة لوشط“الكشوف “هو مقدان دقائق ليث والتكق تل اول “لصوف ان 
وسسطه وببْتى الخط :الذي من نلك العلامة الى الدمْطة الشَرْفيَة من الذائرة ,قدر دقائق السقوط 
والملكث من وسسط الكسوف الى تام الانمجلاء وباللاضطرار يكون كل واحد من الْتلّين نالا لاخر 
في المقدار ثم نخذ من الخط المقسوم ايض نصف قطر القمر ايضًا وأدر به ثلث دواير يكون ,ركز 
40 إحداها النقطة الغريمّة من الدائرة 3 لنصف القطرين التي يحدّها المط الموازي ومرحتر الدائرة 
١‏ اللة امشرقنة من الدترة فإن هائين الداثوتين كان كل والحذة' متهما ذاترة الظل طرورة 
والني على المركز الغرني” هي دائرة القمر لبذء الكسوف والتي على المركز الشرق" هي دائرته لتقام 
الاتجلاء والدائرة التي مركزها علامة عرض القمر لوسط الكسوف فإن وقمَت كلها في دائرة الظضل 
١‏ إن القر تكسف كله وككثك ف الغاأمة بشت ما بين دائرته ودائرة الظل وإن كانت دائرة القس 


15 داخل دائرة الظل نماسة لدائرة الظل 1 القمر كله ول يكن له مكلك وإن ل تنم دارة القمر 


كلها في دائرة || الظل الكست م ن دائرة القمر مقدار ما بفصل منها دائرة الظل وهي القطْمة التى في اندم 
ال اطق وأتارها وتكيرها مارء: ولكن مثال ذلك دائرة لقطرين عليه 2 على ركز 3 
ل الظل لطا ركز عر بطل ذ وآما ريد أن قن المت العزاق 
. الطّلم والانجلاء من دائرة الأفق ندر ايا على 20 دائزة ثالثة عظمة تُكون دائرة نصف القطر بن 
في دالها وتكون هذه الدائرة للافق وزسم علها بج د ور 3 الدواير الثشة بحْطّيْن تَقاطعان 


7ج 1 


لم 


2 ذ على وا قائغة وها فطرا اج وب < ولتكن علامة 7 ١‏ نقطة انور وعلامة ج نقطة ٠‏ 


الشُمال وعلامة ب نقظة الذرق وعلامة د د نقطة الْنْرب ونفرض عرض القمر في لدوب وزسم 
٠‏ ريه ابذه الكوفه نقظة" 2 وعل عرضه لوسظ الكتوف نقطة ,” عل عرطةاقيام الابلا: 
نقطة ل ال وتخرج خلىي < 2 لم بتوازيان قطر ب« ونسل نقطة اك بنقطة , م بخط يجوز على نقطة 


1ر105 1 


5-5 
كان لقمر مَك فاتك . ترج احزاء #للبول الزمرمن عد عه اتاو بيهن كد الي 
يي هما لخ الطالم في بذء الاقيادء [اليديهة يفيض القهر ج فين انتدن بلك الندادسيك د( 
الافق 50 ع الا والاثملاء الذي يحدث في دائرة القمر. وهذه صورة ة الكُسوف على حهوتته 
وجهات الظأمة فه والانجلاء إن شاء الله. 
.ال ندا مون الله خاما 
خط ا ونقسمه أقسام 
متساوية م شت بعد أن يكون 
مثل عدد نصف اد 5 
اك سند ثم خذ من هذا اط 


4 ه 
قدر نضف القطرين فادر به 


دائرة وهي دائرة نصف القطرين 
التي عليها ب مرحكز القمر في 
وقت الانتداء وقام الاغالدء َ 
00 : 9 
خذ ايضا بعدر نصف قفطر الظل 
فأدر به دائرة على 1 الدائرة شال 15 
الأول تمع في داخضل تلك لدائرة وهي دائرة الظل م م ديع الدار نين أزباعا متساوية واس 
على أطراف المبارط جنات امدقم 0ط والشمال وللْنُوبٍ ثم مذ من اط المقسوم ايض 
كدر عرض القمر لوسط. الكسوف المدوار وضع اعد طرقيه على مركز الدائرتين وأدر طرّفه 


. الآخر الى جهة عرض القمر نحث وقم من خط الشَّمال او نوب فتعلم عليه علامة على الخط تكون 


َرْحكرًا اقمر لوَسْط الكسوف ثم 


د من ذلك يا ايض عدر :عرض القمر لبدء الكنيف 20 
وافمل همل ذلك و عل مش م الب في جة مرش ال د ثانة بدك عا 
عرض القمر لتام الالاء وتعلم على موضعه من ٠‏ اط علامة أخْرَى في حهة العرض ثم أخرج من 
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15 
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ن ساعات الاستقبال فا بتي فهو ساعات بدء الكسوف وزدها ابيا على ساعات الاستقبال فا 


د .فهمواساعات عام. الاغادء 3م نا عات وقظ الحدوق ف “نيا نتاعلت الاستقيال 'فإذا كان لمر .104,5 © 


يكنم نال 


اا النقوط والمكث جما فانقدها لوعو الاستقبال فا بقى فهو ساءعات بدء 


الكسوف وزد ذلك اضا عل ساعات الاستقال نما بغت فهو 5 م ساعات الافلدء م - 


ساعات المكث ودها من ساعات الاستقبال فا بتى فهو ساءات بدء الحكث وزدها ايضًا على ساعات 
الاستقبال لها بل فهو ساعات بدء الانجلاء 0 بب. وإن كانت اصابع كرك لوز مرزجريت وأذعايا 
في جَدول أقدار الكُسوف في سطر العدد وذ ما تَحتها في اللْدْول الثاني المرسوم عليه أقدار كسوف 
القمر في كان فهو متقدار ما تكسف من دائرة القمر بالمقدار الذي يكون تكسيرها يت. فإذا اردت أن 
تعرف الناحية التي منها بتدى ظأمَة الكتيف والناحية التي منها كيد َم الاغوللاء فأذخل اصابع 
الكسوف التي من قطر القمر في تَمطر حَدّد الاصابع من جداول احراف الظُلم وخذ ما بإزائها في 
اللَدْدل الثالث وايضًا في اللَدْوَل الرابع إن كان لقمر مكث فا حصّل من دول الثالث فهو امراف 
زمان اكوا الكيوف وام الانيلد وما حمل عن لللدول الرابع فهو انحراف زمان الم وبلء 
الانجلاه فاحمظه ثم اطلب في دائرة السَّمْت المرسوم فيها ادج الدواير للأقاليي النبعة وك الست 
المرسوم تحت اببرج الطالع والغارب في الإقَامِ الحدود وتحث البرجم الذي يتلوه 9 خذ فصل ميا 
نين سمتي لين فاضر به في درجات الطالع ها بم فاقسمه على ثلثين فما حصل فزِذه على سمت 
برج الطالع إن كان هو الاقل وانقصه إن كان هو الاحكثر فا حصل “تت الطالم او الغارب بمد 
لثيادة او النقصان فهو سعت دَرجَة طالم كل ذعان وغار به. واعام أن ست الثارب مثشسل حت 
الطالع الى خلاف جهته إن كان منت الظالع مالي ضحت الغارب جَنوبي ' فأ بهها عرفت سَمْنهِ ققد 
عرفت به نيد لالد ومعرفة جهة 0506 فلن من نشوم الدائرة في المهات المرسومة التي فد 
وم عليها المشارق والمغارب الصفية والعء الشتوية ة وذلك ١‏ ن الصفية ة شمالة والشتوية جو بمة. فإذا عرفت 
ذلك رج اجؤاء* اطول« الثالك مق عد بعت طالع يذ الكتوف ال خلاف جهة المرّض اعني 
عرض القمر وتفرنبها ابضا من حذ سعت غارب قّام الانجلاء الى لاف جهة عرض القمزء وأا اذا 
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5 
وسظ 00 على اللهة التي ذَكَرْنا في استخراجها لمعرفة اختلاف مَنظر القمر فتخرجها من سد 
سنت طالع.وسط الكسوف الى خلاف جهة عرض القمر اذاكان القمر فها تيلى المشرق واذاكان خها 
ار تا ماع نهب مط كي ال نعلافة. جيه ور ض القمر افا يثك 
ى بك المَدّد من دائرة الافق'فإل ذلك الهزء منها يجوز ميل سنت الظلمة ف وسط الوق 
هذا 50 عرض القمر في الدّمال وما اذاكان في نوب وكان في ناحبة المشرق اخرحت الزاوية 5 
من سعت الغارب وان كان في ناحمة المغرب فشن عت الطالع الى خلاف جهة عرض القمره 8 وإن 
اردرت :ممرقة :© هبارت القمر با-طُدول بالتقرب يدر عراش اقفر التي لوقت الاستقبال الى 
1031 جَدوٍ فل “كنوق اشير ان للبعيد الابعد والبعد ارده فإن 7 1 البعد الاقرت و 
دون الابمد فَكِذَ ما بإزائه من الاصابم ودقائق السقوط غخدامن كل واعد مهيا يدر مااتكرن 00 
حصّص البعد التي في الجْدول الثالث المرسومة بإزاء حاصة القمر المعدّلة لوقت الاستقبال في جداول 0! 
النُْومم من سين دققة فا حصل من كل واحد منهما فهو مقدار اصابع الكسوف ومقدار السقوط. 
وان وقم عرض القير في الْدْولَين جممًا فَعَذْ ما بإزانه في كل واحد منهما من الاصايم والسقوط 
والمكث إن كان للقمر مكث فأ تبث ما يحصل من كل واحد.من اللدولين على جهته وخذ فضْل ما 
بين المدولين في الاصابم والسقوط والمكث وخذ من كل واحد من هذه المُصُول :قدار ما تكون 
دقائق اللَدْوَل الثالث من جداول التقويم التي بإزاء حاصة القير من ستّين دققة فا حصّل من 5 
كل واحد منها ' فده على نطو الذي مل م و لطدل الأول الذي لاد لانن 1 ندا قي 
لنت اصايم الجدول الاوّل ودقائق السقوط والمكث فه بعد الزيادة فهو اصابع العترف عن علا 
القمر ومقدار السقوط ومقدار المكث إن وجدت تمر مَكْنَا فإ ن كانت هذه الاصابع اقل من يب 
فإِنَ القمر لا تكسف كله ولا تجد له عند ذلك مَكْنَا وإن كانت: اكثز من يب اتكسف القم أكله' 
وان له مكث يدوا يدلغل في الفألمة وإن كانت الاسابم يت سوا إن القن كفل كلا لياه 
2 أقيم دقائق السقوط على سق القمر وكذلك دقائق المكث إن كان للقمر مكث فا حصل فهو 
ساعات السقوط وساعات المكث إن كان اقمر مكث فإن لم تحب له مكنا فاتص ساعات السقوط 


33 4 مع .004 (2 ب .مهنا‎ ٠ 


١6١ 

م ف تشاع 0 1 0 ٠‏ 5 
اردت أن تلم سمت © الناحبة التي منها ' بكون ابتداء الظأمة في دائرة القير والناحية التي مهنا 
0 من دائرة الأفق وصوره 50 فم , طالم كل دفييات من أزمان الكسوف وأعرف ” سورك 
طااع كل زمان منها .من دائرة الافق على اسم لمتقدم في صدر الكتاب ثم خذ عرض القمر في 


ظ ب يده الكوف وزمان كام الاتجلاء اذا لم يتكسف الق كله وأما اذا اككسف التمر كله وكان 


10 


15 


20 


له مَكْك لذ عرضه لبَدْء الانجلاء ايضًا فا حصّل لك من هذه العروض فاضرب كل واحد منها في 
نصف القطر واسئله م حصل لبدء الملكث 55 الاغوادء قسج عل جميع دقائق الكث دنا 
مال البدء الكسوفت وتام الانجلاء فاشعه على نصف القطرين فما حصل فدرج ونا فى دول 
الاوتار المنصفة فا بِلَمَت القوس ككل واحد من تلك الأزيئة فهو «قدار أ نحراف ظ أمة الكسوف ف 
ذلك الزمان فاحمّظ كل واحد منها عل جه فإن كان نوكن التيز الحققى 5 نطاق انم أعني 
لاعَرْض له في احد الأَرْمئّة أمَا اذاكان في اوَّل الكسوف واوّل الانجلاء فان ابتداء اول الظأمه 
فلكك الانميلا. بح وه تمل الطاام في كل واحد من _الزمانين وآمًا إن كان ذلك في ابتداء المكْك 
وكام الانجلاء فإتهما من جهة سمت الزء الغارب في كل واحد من الزمانيّن. واما اذا لم يكن القمر 
تداق البروج وكان:ه عرض في إججدى اهتين فأخر ب عراف الكسوف في .زمان بد 
الكسوف أوقام” الانجلاء. أما في زمان بدء الكسوف فن بد سمت الطالع بده الكسوف في دائرة 
الأفق الى خلاف جهة عرض القمر واءها في زمان تام الانجلاء فهن حَدَ معت غاربه الى خلاف عرض 
القمر ايضنًا وما في زمان بدء الانتجلاء وزمان بدء المكك فإك تخرج اتحراف ظأمة الكسوف 
في زمان بدء الاتجلاء من حَدَ سَيْت ال الطالع فببه الى جهة عرض القمر وكذلك تخرج ايضا 


٠ 6. . 5 0 5 9 3 5 71‏ 575 ل[ م 
اتخراف زمان بدء الكث من حدّ معت الجزء الغارب فيه الى جمسة عرض القمس فت أنتهى بك 


للد تيكل واعدامن الازمات من دائرة: الأفق فإلى سمت ذلك ,لز من _دائرة الافق يسبكون 
انحراف الظأمة والانجلاء من ذائرة القمرء ون لم كديب القيز كله يزان اتمران: القللة في وظط 
٠. 97 2‏ 9 7 اوتاه 

الكسوف: م ّم ابدا على زاوية قاع عه على فلك البروج فذللك عرف 0 الموس الى جور عل فطبى 
0 ا 8 3 

فلك 0 وعلى موضع القمر ودائرة الآفق. ومئرفة ذلك بأنْ تأحْذ زاوية الطول المعلومة لزمان 
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ا 
باغ فاقسمه على يب فا خرج فهو اصاع الكسوف لقومة ذأ ضيثها ذا بلغ فانقنه من اصاع القطرين 
1021 6 : ني فهو ضْعف ما بين الركرين ثم انقُص اصابع توف الوه عن انام لتر ” 
بتي فاضربه في اصابع الكسوف الوم يفا ريح عاتع على بنست ا بن لكر 11 | 
الدائرة من الظل فانقصه من اصابع الكسوف المقومة فا بتي فموسهم دائرة القمر فاتقصه من و 
قطر القمر ها بتّى فاطزيه رفيا سم ذاترة لقمر فا بغ تخذ جذره فهو نصف الو امرك فاحقله. 35 
خذ اصابع الكُسوف المقومة فإن كانت اقل من اصايع نسل قار رانالظيا/ اط م 
اقتر وكات كمي انفمل يها لماع ات اترغز القه 6 من النكسان 001 
الى مهم الظل. 'وما حصّل من الزبادة تخذ قضْل ما بين وبين سَهْم الظل* م ا" 
اهتين فاضر به في نصف الوّتر المشترك فها م فهو تكسير مثلثة تفاخ لطر مد ظ 
الظل فانقص منها سَهم الظل * فا اسه قي سن اوالسزد قاع هر كك لكر 0 
ذاحمّظه ثم اضرب نصف الوتر المشترك في بسنّة فا بل فاشجه على اصابع نصف قطر القمر فا بل فاضربه 
في عشرة اجزاء لتصير على حصته من نصف القطر فا باغ فمّوسه من دول الأوتار المنصفة فا حصل 
من القوْس فاضربه في اصابم ربع*حبط الدائرة من القمر فا بخ فهو حصّة القوس فأقسسه على تسمين 
ا حصل فهو قوس القمر فاضربه في اصابم نصف قطر القمر فا بام فهو تكسير قوس القمرٍ فاعرفه. 
ثم لذ نصف الور المشترك ايض فاضربه في به جزءا وثثثة انخاس الإزء التي هي اصابع نصف قطر 5/ 
الظل الاقل فا بلغ فاشجه على اصابع نصف قطر الظل فا حصّل.فاضربه في ثثة اجزاء وخمسين دققة 
ونصف وربع دقيقة ونخجس ” شر الدقيقة ليصير على حصّته من نصف القطر فا بلغ فوس في جداول 
الازتاد المنصّفة فيا حصل من القوس فاضربه في ربع حبط دائرة الظل واقنسسه على تسمين فيا حصل 
2 > فهو قوس الظل فاضربه في. اصابع نصف قطر الظل فا بلغ فهو ككسير قوس الظل فَأْضْفْه للى تكسير 
قوس القمر فا بلغ فاتقص منه ككسير مثأئة القمر مع تكسير مثلّثة الظل جيمًا فا بتي فهو تكسير الْطمة 80 
التكسمّة من دائرة القمر فاضربه في يب واقجه على تكسير دائرة القمر التي حفظت بدا فا حصل 
من الأصابع فهو مقدار ما كي من دائرة القمر بالقدار الذي يكون جميسع تكسيرها يب . # وان 
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35 
انلها على سبق القمر مع لوطلا ساسها كن حركة العرض لوقن الاستقبال وزذتها ايض على 
حركة العرض لوقت الاميتقبال حتى تعرف حركة العرض للوقتئين ثم” تعلم بها عرض القمر على تلك 
الجهة في كل واحد من الزمائين فتتقصه من نصف القطريّن فما بقي اخذت زبادته على قطر القمر 
ظ فضر به في ملها ا اجتمع نقصته من بجلة دقائق الكث المضروبة في مثا فا بتي لك م نكل واحد 
5 منهما حفظّه. ثم زدت عليه ما بين عرض القمر لوسط الكسوف وعرضه في ذلك الزمان! واخذت 

جد ما يجتمع من ذلك وقسَمنه على سبق القمر فيا حصّل لزمان الانتداه نقصته من ساعات الاستقيال :«.اهد ‏ 
وما حصل لزمان الانجلاة زدئه على ساعات الاستقيال فا بع كل واخذ منهنا فهو سناعات بالء 
لكك وبدء الانجلا.. ف .فإن لم يتكيف القمر كله 4 وارذْتٌ أن تمد اصابم الشسوف بالمسان 
فتعلم تكسير ما بم في دائرة الظل من دائرة القمر بللقدار الذي به يكون تكسير دارة القمر ب جز 
وهي التي تستى بالأصابع فد نصف قط القمر المعدّل انق منه "يد ن التي هي نصف قطره الأ بد 
ها ببقي فاضربه في سن فاقسنه على نصف قطر القمر الابمد المذكور ذا حصل من إِصبّم اوجزء من 
اصبع فزده على الست اصابع الني هبي نصف قطر القمر الابمد ي! حصّل من الاصابم فهو اصابم نصف 


وس >* 7 


قطر القمر المعدلة” فاحمّظها ثم أضيف ذلك فا يلم فهو اصابع قطر القمر كله فاضر بها في ثلثة احراء 
وثاني دقائق ونصف التى هى قَدْر الدائرة من القمر فد نصفه واضرابه في اصابع نصف قطز القمر 
5 فا حصل فهو تكسير دائرة القمر ذاحمّظه ثم خذ زيادة نصف قطر الظلَ المعدّل على +2 ل3 ف) كان 
فاضعفه ف| بلغ فاضربه في يب واقسمه عل :سبعة وسبمين التي هي قطر القلَ الأ بد كله فيا حصّل 
فأصابع فزدها على إحدى وثلثين إِبمًا وس إصبع التي هي اقل قطر الظل في ابعد ايند القمر فيا 
بلغ فهو اصابع قطر الظل فاضرٍبها في ثلثة اجزاء وثانى دقائق ونصف ذا بلغ فهسو محبط دائرة الظل 
فحذْ نصفه فاضريه في اصابع نصف قطر الظل فا بلَمْ فموتكسير دائرة الظل ثم اجممْ اصابم قطر الظل 
واصابع قطر القمر فا بلغ فهو اصابع القطرين ذاه ثم اضرب اصابع الكسوف في اصابع قطر القمر 
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حَسّب ما بق فَانقْصْها من ساعات الاستقبال التى هى ساعات وسط الكسوف فا بقى فموساءات 
بدء الكسوف وزذها ايض عل سناغات يلد كنيف ذا بلَمَتْفهي ساعات كام الأنجلاء المتّدلة. 
فإن كان لاقمر مَككْث فانققص قطر القمر المعدّل من نصفب القطرين فا ني فهو دقائق مقدار المَكْث 
كله فاضر'بها في مثثها فا بَمَتْ فانقُص منها عرض القمر مضرويا في مثله فا بي فْذ حذْره فا 
حصّل فاة-مه على سبق القمر فيا خرّج فهو ساعات المكّث ذانقضْها من وسط الكسوف فا بقى فهو 5 
ساعات بيدْء الَكك ود ها اينا عل ساءات وسط الكسوف فا بد فهو امات يذء الل ' 
فإذالم تكسف القمر كله كان له في الكسوف ثلثة أزمان وكذلك إن آلكسف كله د يكن له مك 
وأما اذا كان له مكئث كانت له خمسة ازمان وهذه الازمان المذكورة هي الول المطآق ولدسّت غللى 
إعق ) ألطققة في لساب وذلك أن عرض القر يتغير فيا بين ول ارون الى وسطة ومن وسطه 
الى آخر الانهلاء فير أقدار الأزمئة التي عن جني اط الكسيف كن فر 01 وأما وسط 0! 
الكسوف فبَيّن” أنه لا بتغير. فإذا اردت أن تخكم ذلك عق لاي ' من قله آل ف الماب لز 
دقائق السقوط والمكث او دقائق السقوط أ هما افق وهي البق أعر نك أن تقينها عل 002 1١‏ ' 
د عليه نصف مبديها ا ب زه من سر ضكة الوط الزودة لوقت انال 1 | 
العرض لبذه + الشرف لطن ذاحمّلها عم زد تلك الدقائق مع نصف سدسها ابضًا على حركة العرض 
ان > المفومة لوقت الاستقبال فا بلنت فهي حركة العرض لام الامجلاء المطآى فاعرف عرض القمر في 5 
كل واجدٍ من -الزّما ين بركة لو فيه ثم اضرب عرض التمر لبَدء الكسوف في نفسه واتقصه 
من نصف القطرين مضروبا في مثله ها بتي فزِد عليه فَصْل ما بين عرض القمر لبدء الكُسوف وبين 
عرضه لوسط الكسوف مضروبًا في نفسه وذ حِذّر ما اجتمم يا حصّل فهو دقائق السقوط من اول 
الكسرن الى وسطه فاقسمها على سَبْق القمر ف خرج من الساعات فانقصه من ساعات الاستقبال فيا 
بقي فو ساناف ين اكيت الحَكم ثم اضرب عرض القمر لتام الانجلاء في مثله وانقصه من .20 
نصف القطرين مضروبا في نفسه فا بقى فزِذ عليه فَصْل ما بين عرض القمر لوسط الكسوف وبين 
عرضه 3 الأنجلاء مضرونا في مثله فيا بتي ثخذ جذره فا حصل فهو دقائق السقوط' والكث ذاقسمها 
على سبق القمر فما حصل فزده على ساعات الاستقبال فما لنت فههي ساعات تام الاشولاء الحكم. 
وكذلك اذا اردت أن يم زمان بدء الكث وزمان بدء الانهلاء نمَصْتَ دقائق الكثك التي امر َك 


مل 
بده ها بلَمْ فهو قظر القمر الممدل اسل وكذلك اغبا تأحذ قر دقائق ادل الثالث من ستين 
من السبع الدقائق ونضت التي بجا يتفاضل:نصف. قطر الظل فيا حصل فرده على مان, وثلثين 
اياي اا ميك]اقطر الظل في امد بد القمر فا بل فهو قطر الظل المعدّل. ا 
شت أن تلم ذلك ساب © بم أرى ففذ حركته الخفة في الساعة فاشربها في سشة عي 
1 3 ها بل من الدقائق فد سَدْسها فاحصّل فهو ممُدار قطر القمر المعدّل. فإذا اردت أن تمرف 
نصف قطر الظل العدّل اضرب نصف قطر القمر [المعدّل] في ائمّينٍ وثلثة أناس فا َم فهو مدا 
نصف قطر الظل للد فإذا عرفت قطر القمر ونضْف قطر الظلل أي اهتين شت فد نصن 1001 5 
قطر القمر المعدّل فزده على نصف قطر الظل المدّل ذا ل فهو نصف التطرين فاحقظه م م انر إن 
كان عرض القمر التي مثل نصف القطرين فَإنه ماس خط الظل الأقصى ولا تكسف منه .شئء وان 
كان اقل من نصف القطرن فاأضه من نصف التطرين فا ينه إنكان مثل قطر لق إن 
انر يكين ,كله ولايكون له مَخْ .و إن كان أ ومين قعل تين فإنه مك كله ويكون له 
محكث. وان كان اقل َإنّه لا بنكسف كله اضرب تلك الدقائق التي فْضْلتْ لك حين نقَضْتَ 
عَرْض القمر من نصف القطرين في اث عشر فا لم فاقسته على قطر القمر المعدّل فا خرج فهو متدار 
ما يتكسف من قطر القمر بالمقدار الذي يكون قطره يب جزء! ويِسَمى ذلك اصابع الكُسوف فاحمّظها 
5 وان كان للقمر مَحْث لمن قطر القمر المعدل من تلك الدقائق الاقية فا بي فهو دقائق المكث 
فاضر بها ايض في ب فا بل فاقسمه على قطر القمر فا خرج من الاصايم فزِذه على اثنتي' عشرة: اصبعاً 
1 ل كادف بيع هو باج الكسوف من - د“ الكسوف الى وَسَطه فاحمّظها. وان 
لك أن تضرب تلك الدقائق:الباقية من نصدة ا لقاع أقنة بانى مو خان اقرز ...عله 
قت 0 اسم لصتم من .ذلك على قا لقي فيا صل فهو اصابيع الكسوفن. ثم اضرب نصف 
المي ا بك لس و 
قائق السقوظ ولحت جما إن كان :للق رمك وإن لم يكن له مكث فهي دقائق السقوط. فأي 
هذين انق تمد عل سيق القتر فا حسمن فهو ساعانت السقوط: او ساعات السقوظ والمحث علن- :1007 6 
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: ب 5 و2 يهم 7 ٠‏ . ظ 57 0 
في معرفة كُسوف القمر باساب والجدول ومعرفة أقدار الكسوف واؤقاته وجهة الظأمة والاغيلاء 
من دَواير الآفاق الختلفة للبلدان. 5 


قال اذا اردت أن تعرف كوف القمر ففمّد حرصكة العرض الوسطّ :في الاشتئالات فإن 
كانت فها بين فيه الكسوفة المرسومة في صفح 07 الاجتماءات والمابلات فإنه قد يمكن أن 
تكسف القمر وإن زاذاعل تلك الاقدار.او نقّص.منها لم يكن أن ككدت فإن كان في اللسسدن 
ان يتكسف فانظرْ الى حرحكة العرض الممدلة لوقت الاستقبال فإن كانت شى و تنوا» فعا في 10 
هن عشُدة لأس" وإن كانت ف درن سواه والفر في كد لش ده الا ال ”ا اد عل الحد 
هه > هدي المددق فد جاوز المُدة يقد الزنادة. وإإن كان" اقل “فهو ذون. النقد يدر التقس ا( آذآ 
كان القمر في من انعد كان الكشزف ف اتم ما 'كون: وان كان بعده عن نكا من المعدتين 
اكثر من يب درحة من اهيا لو هد ن انها فإنه لا يمكن أن + تكيف وان كان اقل من ذلك 
لكف وكان كسوفه على * قد ددمي يلين ن ال إن كان وقت الاستقاك ثلا او قرب طلوع 15 
ا من او غروتها فإن اليفك برى كله او انعطة بحسب الوقت فإذا علمت اكه كام ان 
ليوف او معيظبه فأذخل حركة الغرض الذومة لوقت الامتققال الى جداول التعدئل و عرض 
القمر واعرف جهته وإن ث شت فاعرفه بعد الممَر عن العقّدة والحنى واحد فى الأرئ نا فا حمل 
عرض. .القمر [ القت قا لوسسط |1 فاحفلة م" أذخل ا 2 القمر بافيية لوقت الاستقيال 
الى حجداول ف 75 وذ ما تحتها في اللْدْو ل الثالث الذي فيه حصّص البمْد هما بلَمْ 98 ع الدقائق 20 
فاعرف معداره من 0-7 فيا كان فنيق من 1 الدة قائق والنصف الع الني بها يداف طاقر 
مغل ذلك فا حصّل فِذه ابدًا على نس وعشرين دققة وثلئين ثانية الني هي قزق أزفم 
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كل 
الشمس «القمر على سق القمر الأخوذ بالخاصة التي تكون فيا بين الاجتماع الاوسط والمٌي إن ذلك 
هوس وأشكم. ونترقة ذلك أن تخا نصف الفبل الذي بين الثعس والقمر فتزيد عليه نف 
ئ سدسه ثم تنقّصه من الخاصة المعدلة اذا كان المَصْل لقمر وتزيده عليها اذا كان الفضل لاشمس قتصح 
لنا حاصة القمر لوسط ما بين الاجتاع المفيقيَ والاوسط فتأخذ با مسبير القمر في الساعة وتنقُص منه 
5 مسير الشيمس وتعمّل على مسق القمر الباق في 3 قسمة لفضلٌ فمط. وإن كت إن تست د الاوقات © 
بجة أشْرَى عل مذهب الدقائق وهو للم الذي بكون به البوم والليلة سين دققة فانظرْ الى 
ساعات الاجتاع الممتدلة المقيقيّة التي من بمْد انتصاف النهار في المدينة فاضر بها في دققتّن ونصف 
فإ نكان ما اجتمع منه ثلثين دققة الام نصف اليل وان كان اقل من ذلك فهو قبل نصف 
الليل وان كان اكثر فد نصف اليل َل هذه الدقائق التي تحصّل لك بِمَنْلة الدرج؛ لتحكون :00 ؛ 
0 مكان كل دققة “يي د رحة 5 ومكان كل ثأنة دققة” مم اعرف أزمان ساعات النهار والالى وإن كانت 
تلك الدرج' م ن ازمان ساعات التهار فالاجتماع هارا فاقسمها على سدس ازمان ساعات النهار 
ظ فا بم فهو ساغات زمانة من بعد أ تتصاف النهار وإن كان تلك الدرج” اكثر من ازمان ساعات 
التهار الى تام ثلثين فائقْصُْ منها ازمان ساعات النهار وما بتّى فافْسمّه على سدْس ازمان ساعات 
اللثل فا خرج فهو ما لي من اول الئل من الساعات الزمادّة الى نضف ابل وإن كانت اكثر 
٠ ١١‏ لكان لق منها ثلنين وما بم إن كان اقل من ,ازمآن, ساعات الل فاقسمه عل سدس ازمان 
ساعات الليل فا خرج فساعات 3 بعد اننتصاف اليل وإن كانت الدرج” اكثر من ازا 
نات الل فاص .-منها ازمان ساعات.الليل فا بتي فاقسته على سدس ازمان ساعات النهار فم 
خرج فساعات زمائيّة ماضية من طلوع العدسى من عق إن شاء:افد. 
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5 
عشرة ساعة إن كانت اقل من اثئي عش ركان الذي 7 هو متدار ما يتقدم الاجتماع وَفَتَ اتنصاف 
الل من الساعات المتدلة وإن كانت الساءعات اكثرٌ من ب الى تمام نصف ساعات تلك الثلة 
المتدلة وألمَيْتَ منها اثنتي عشرة ساعة كان الباقي هو ممُدار ما يتأتخر الاجتماع بعد وقت. انتصاف 
اللذل من ساعات الاعتدال. وان كانت أكثر من ائني عشر .مع ما يضاف الها من نصف ساعات 
اللبل فاعضا من سف ]غ2 فا , بتي فهو مقدار ما تقدم الاجتماع وقرن اتتصاف النهار من الغد د من 5 
ساءات الاعتدال فيمًا قد وَصما 1 وقت الاجتتاع او الاستقبال ومواضع الشمس والقعر وعامة الثر 
ري ة المَرْض- في :تلك -الاوقات: والذي سمط الى تائل جاعية القير سدس وكن اليا 00 
أنه لاتهيأ ولس بالواجب في كل حنين أن يكون وقت الاجتماع الازسنيا هو وقت الاجتماع المتيتقي 
فإذا انا ما ّم في الحاصة من قبل البمّد الضف الذي بين الشمس ولقمر أمكن أن ينم في 

وقت الانجتاع او في وقت الاستقبال اختلاف تهمّأ أ أكثر ما 5 ف المُدارر دع ساعة بالتقريب وذلك 0! 
أنه اذاكان تعديل التمس مقدارجزءين ومقدار تمديل القمر ثلثة اجزاء اجتمع من ذلك اذا كان 
احد الثعديلين زائدًا على المسير الاوسط والآخر ناقصًا منه مقٌدَار خمسة اجزاء وَضْعفها عشرة اجزاء 
وهو البمْد المضعف وتجد تعديل الخاصة عند مثل هذا البعد إِمابالزيادة وإما بالتقصان قريب من 
درحة وناك مدا موعابار ل و ن المضْل التقرب واذا كان القمر من فلك لتدوير حيث 

دحب أن مكون تفافله ٠‏ المقوم ثلثة ابره اجات العربة والنطاقت مر لاك 0/1 من 0 ذء 15 
ّم ذلك بسَبْق القمر قريب من دبع ساعة. « وأا بطلوس > فإنه مل الثياس في ذلك على أكثر 

التعديلين حيْث يكون تعديل القمر خمسة اجزاء والشمس جْرْءين وثلدا وعشرين دققة للسابه الذي غيل . 
عليه فيجتهم من فَضْل ما إن الشبسن والقمر سبنة الجزاء:واع. دقع وضتقن للك عر 115 1 مو 
دَقَمَة ققة بالتقرب وعلى هذا القنآس لا ' يوحت أن بشم من ٠‏ ذلك اكثر من عن ساعة كي ذحر ولكنّه اذا 
كان نوين القمر خمنة اجزاء لم تكن خصة الزء الواحد ولزن التي تزاد عل حامة اشر الل 
او و منها إلاشين يسيرا لا ممدار له وهو عند الثلثة اجزاء اكثر اختلافا منه.عند الكمسة احزاء 
واذلك ما ته أن يتكون الأثر فدة كا دكزناء ومن البن اضتا أنه اذا قينا النضل الذي بين 
إلا كه ,كمعقتدينة « همس 11 > قدملومماصة ما “كت (2 - .< ع » :51260 ز ذكرنا 10206 #دناه31 (1 
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عند ذلك عللى مُوضع اق لي مت رذ بيثل وسَظ ار مائة وثانين درحة #شكرن موضع 
القر اللْمىّ مقا بل موضع الشمس اللْهُّ الذي يرى فيه. فإذا ص رفت ساعات الاجتاع المتّدلة المطلقة 
,التي هي لوسك فَحَوَلما الى ساعات الأنام الختّافة وذلك. بأن ‏ تدسخل خوء العدن الى جداول الفلك 
التقم أن دالاو" والدقائق التي بإذاته في جَدول تعديل الأيام ارسوم ف 3 القن “فيا كان 71١‏ 
5 سكعل + فا حصل فساعات وما في نزء من ساعة فزده ابد على ساعات الاجتاع اللقيقي 
الو. سطى * فا بلغت بعد ذلك فهي ساعات الاجماع القيقئ المعتدلة لحر الى ا الختافة اليمودة 
الشساس من 7 اتتصاف النهار عدئة 5 اقة فح وها الى ساعات ال اد الذي : ريده وقعر رفة ة ذلك أن أذ 
قطْل ما بين طول المدنة التي تريد ورين طول مدينة الرّقَة الذي هوج + فقمْسمه على + فا حصّل 
من ساعة او جزء من ساعة فو على ساعات الاجتاع المقيقية الحصلة إندكات طول المدمنة اأكثر هنم 
0 طول الرّقَة وانقّصّه منها إن كان طول المدينة اقل من طول الرّقة فا بلَمَتِ الساعات بد الزيادة 
او التقُصان فهئ:الساءات الممتدلة المقرقية التى تكون من بنْد انتصاف النهار في تلك المذيئة. « ؤإن 
اردت أن رضي الم الاجتماع ‏ ارب 8 هذه الساعات في يه 0 عل مطالع حي 
الشلسن: في القلك المستقيم فا لم عرفت به 0 ووتديل السماء كالعادة.. وإن ث ا عل هذه 
الساعات المعتدلة المذكورة الى الساعات الزّمائيّة فاضر بها في نخس عشرة درجة.فما خرج فاحمّظه 
5 ثم اعرف ساعات اليل والنهار بجْء الشمس في ذلك الإقليم ثم ألخرج ما حفظت من الضَّربٍ 
أَزُمان ساعات النهار الى تام مستْ ساعات فإن كان اقل من سنّة فزد على ما يحصل لك منها ست 
ساعات زمائية وهي التي تكون من طلوع الشمس الى نضف النهار ها بلغ فهو ما مَضّى من النهار من 
طليعٍ انا ال وقت الاجتماع من الساعات الزمائية. و إن كان ما ريت ست ساعات كاملة 
وبق معك بِقيّة فأخرجها بأزمان ساعات اللإل الى تام اثنتي عشْرَة ساعة فإن يقت ينا م 
20 أخرى 5 لبان ساعات النهاز 7 فكون ما يحصل 08 نا مطئى دي تار ل 0 
طايع الشوس من عله وإن م أده تعرف الطالع من قبل هذه الساعات عرقه كالعادة ومعلوم 
أله اذا كانت ساعات الاجتاع أكثر من نصف ساعات نهار ذلك اليوم الممتّدلة ثم تَمَضْتها من اثنتي 
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على ساعات الاجتماع الاوسط التي حصّلت مسن الجداول وإن كان الفضل لقمر فاتقْصها منهسا فما 
حصت ساعات الاجتماع الاوسط بَمْدَ الزيادة او التقء.ان فهي ساعات الاجتاع التي المطلقة ف#إن 
كانت اكثر من جد ساعة اص منها اربمًا وعشرين ساعة وزذ على الأنام الماضية من الشهر يوم 
واحدا فإن 201 ساعات المَضّْل من ساعات الاجتاع الاوسط فحكانت ساعات 

المَضْل اكثر.من ساعات الاجتماع الاوسط فاتقْصُ من الأنام الماضية من الشهر يوم واحدًا واحتيِبْ 5 
.به حكد سباعة وزدها على ساعات الاجتاع الاوسط ثم انقُص ما يجتهم لك من ذلك من ساءعات 
الفضل فا حصل من ساعات الاجتياع الاوسط بعد الزيادة او التقصان فهي الساعات اماضية المعتدلة 
الف تكون بعد انتصاف النهار بمدينة الرّقة من اليوْم الذي حصّل لك من الأنام الماضية من الشهر 
فاصرب ساعات. الفضل في سير الشمشش وسبير القمر في الباعة وإستظه فإن كان النط 0000| 

فزِذْ ما حصّل للشمس على مَوضْع الشمس وما حصّل للقمر على موضع القمر وعلى حركة العرض وزد 0 
عللها ابصً) مم ذلك سركة الشبن العيال في ممُدار تلك الساعات وإن كان الفضل قمر فاستغمل 

النصان في جبع ذلك اد لزيادة حتَى / ات الشمس والقمر حمن. وإن شا حا أن تعمل 
غير هذه الجهة بالتقرب فاعرف 5-8 سدس الفضل الذي بين الشمس والقمر فإن كان الفضل 
انثمس فزِذ _نصْف سدس الفضل على الشمس والفضل كله مع نصف سدسه على القمر وعلى حركة 

العرض وإن كان الفضل للقمر فانقّص نصف سدس الفضل من الشمس والفض لكله مم نصف سدسه 5! 
من القمر.[ومن حركة العرض] فإهم| يَسْتَوَانِ في دققة واحدة ثم اقيم [الفضل كلّه] ونصف سدسه 
على حركة القمر الْختّافة في الساعة فيا حصل فهو ساعات الفضل فاقُضْها من ساعات الاجتماع الاوسط 
اذا كان الفضل للقمر وزدها عايها اذا كان الفضل الشمس على ذلك الزنم : غير أن لد الال هو 
أصح. وينبي أيضًا أن ترف عا القمر لوقت [الاجتماع والاستقبال] وذلك أن تذخل ساعات 

المضْل الى دول الاعانت و اق نتبر.عاسة صة القمر فيها فتزيده على ا القمر المعدلة اذاكان الفضل 20 
الشسن وتلسة. مها اذلكان النضا_ دغ د بسد ذلك فهمي حاصة القمر المعدلة لوقت اللجتماع 

إن كان حساك للاجتماع فإن كان بحسابك للانتبال في حاصة القبر الممدّلة” لوقت لاصتال فرذ 
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كل دقِقئين ونضصف تجتمم منها 4 معتّدلة وما / ب دقَعتين ونعكا فأجَاء من ساعة ها طق 
من الانام والساعات فهي انام الاجتاع او الاستقبال الاوسط وساعاته التي من بعد اثتصاف النهار 

دنة' الرَقَة فاحمّغظها 6 لفقي الفطن والقئر؛ في مكان اضر والجفلق أخنتد السكا نين الشمس 
والآخر للقمر م قوم الشمس والقمركالعادة غير أ نك لا تَحتّاج ار / إلا الى التعديل 
رد قي فانه ليس بهم بين الشمس والقمر من البعد 2 ذل من له تخا 000 التعديل 
الثاني فإن اسْتَوت الشمس والقمر في دققة واحدة فذلك وقت الاجتماع اليتي او الاستقبال فامتيل 
ة"الترطن ما متكت في وش ظ القير وذلك أن تزبن التعديلق المترّد ,عن تعركة المرطق :اذا 
زذته على وسط القمر ؤتنقصه منها اذا تُمَصنّه من وسَط القمر. فإن اختلف موضع الشدس والقمر 
هل فيل نا بيتها من الذّرّح والذقائق فاعِنقْ سَُدْسة ونه فإ كان القَصْل للش فِرَدْ ذلك 
النذس والثمن على خاصة القمر وإن كان القَصْل للقمر فاتقْصه منها فها بلَمَتِ الخاصة بعد الزيادة 

او النصان فهي الخاصة النلاله بوأخطليا يا يدلول سول القتر لطي «التدة ونيد نما إهانان 
التعديل ارد روم في دول الثاني ايضًا فإن كانت هذه الخاصة اقل من قف فانقُصْ هذا 
التعديل من وسط القمر ننه ومن حركة:الغرضن نفسها وان كان عدد: الخاصة اكثر من قف فزد 
التعديل على وسسط القمر وعلى حرحكة العرض فا بل اويل القن بت الؤنادةطيها او النضان “نه 

فهواموضم القمر المي م مخذ خذْ قطل ما بين الشمس والقمر انا فاعرقه ثم خذ حركة 5250 
اق الساعة وذلك أن تافل ينه القمر المعدلة اللني عرفت بها تعديل القمرتوصامية االشمس التي 
رفت بها تعديل الشم سق تعداول. تسير الشفش'والقمر الختلف في سطري اليدب التفاضلة 'بسشة 
احزاء فحن ما تحني في جدول مسير كل واحد منهما بالتعديل 5 أن تزيد عل عسير القمر واتنقص 
منه ما تجد من الثوانى المرسومة تحت الفضل الذي بين الشمس والقمر على أللهّة التى قد شرَحتاها 
في ذلك اباب عند تلك الداول ثم تنص بحرحكّة الشمس منحركة القمر فا 9 فهو سق 
القمر الختلف للشمس في الساعة فاقيم. 131 لقان يون اسن والفير ل اعنتق “القمر هديا صل 
من ساعة وجزء من ساعة فهني ساعات الفضل فاحمّقاها فإن كان الفضل للشمس فزِد ساعات الفضل 
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فا حصّل فهو ايام الازناع فإن وقم فيه كسر فلا تند به بادا كر قاك بسكن لازا 
السئة كسة فأأق. 0 يام الارباع يوم واحدًا إلا أن ينقضي سباط وبخرج' نسمة وعشرين وما فإذا 
اتقضى-تياط فزد ذلك اليوم الذي كنت نَمْصئته الى الام فلمل من ايام الأذاع ف علها ابا 
الثلثة ايام الق تَتقدم بها القبط لليونائيين في يذ لمت الانام بد ذلك فزد عليها من اول أ بلول 
الى :اخ الثمر الروي: الذي قَبْل الشهر الذي ريد د لشم لذي تس وده إن كانه || 
لأام اكثر من شه يوما فألق منه شه نوزذ على سني ذي المرتيْن "التي لم تنص منها سينا سدة 
وإن كانت اليئة_كنلة وكان سباط قدا اقتى أخرست السنة شر هنا فا حمل بدا 03”' 
من الأنام اذا كانت أكثرَ من سئة او الأنام ببيتها اذا كانت اقل من سنة فمى اام القط فانتْها 
ناحبة ثم أدخل ما عل لك من سني ذي القرئين مع زيادة السئة التي م الأنام إن وَكَمَتْ 
الى دول الستين الجموعة المضرية المتفاضلة بِحمْس وعشرين في سَطر السنين المجموعة التي في جداول 
الاجتماع او الاستقبال ابنهما اردت غحيث ما أَصَبْتَ مثل تلك السنين او ما هو اقرب اليها مما هواقل 
منها فد ما بإائها في الجداول الازبمة على تلك اللهة وما بتي من السنين فاطل مثلّه في سَطر 
السنين الممسوطة: وذ ما بإزائه في الإداول الاربعة ايض نم انق الى ايام اقبط ألتها من ثلثين فها 
حصل من الشهور التامة تأذأه الى سَطر المَدد من جداول الشهور القنطّة وخذ ما بإزائه من حَدول 
الام فأجيله مع الانام التي حصّلتْ لك من جو المجموعة والمبسوطة ذإن كان ما يجتبع من ذلك 
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مثل عدد انام القبط أو أكثر منه بأل من شر فَمَرِي فأ نت تلك الأنام وما تحتها في الداول الثلثة ‏ 


اإقية وإن كان الذي تجتمع من الأيام اكثر من ايام التبط بأحكثر من شهر قري فاقُص من عدد 
الشهور القبطية التامة التى كنت أدأت الى الجذول شهرا واحدًا فا بقى من عدد الشهور القبطية 
الثامة تخذ ما بإزائه م٠‏ ايقل الاربعة ينهم أَجملٌ ذلك على - فا حصل من الأنام فاققص 
منه ايام القبط ها بتي من الانام والدقائق فهي انام الاجتماع او الالستقبال وساعاته الماضية من الشهر 
الذي اردت أن تحسب فه وما حصل بن اللدافل الثقة مز وسظ الغمين والقير ونائة الى 
1 فإذا عرَقت ذلك بأَي التأديتين شت فانظر الدقائق التي تجتمم من الاام ليليا 
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من السّنين فاطلْ مثله في سَطْر السنين الجدوعة. من جداول الاجتماع او الاستقبال انها اردت نحث 
ما أُصنْت مثله اعنى مثل ذلك العدد يتياه عو إذاله من الاربعة 

جداول التي للأيام ووسط الشه س والقمر وحاصة القمر وحركة العرض ثم اناما اي نع معاك هوخ 
السنين الفاضلة عل لني اصت في المدول فأدخله ف تتطر اليه سنين المسوطة ند ما بإزائه في تلك 
الجداول الاربعة فأثتْ ما تجد في كل واحد مئها مع نظيره اءني كل جنس تحت جِلْسه ثم 0 


9 5 2-2 1 ِ 57 ان 5 
بإذاء الشهر التام الذي هو قَبْلَ ذلك الشهر الذي إبعاأن تي وغامن اام العيرد الدرية. 


المرسومة في اللدول الاوّل من البداول الاربمة فََضْفْهِ الى ما بت لك مق “الانام الى حضَآت مق 
السنين الجموعة والمبسوطة التي أَنبَتَ ون كان الذي يجتمم من ذلك كله اكثر من 5 م الشهور 
الرومية المرسومة تحت ذلك الشهر التام واقل من الانام التي تحت الشهر الذي انت فه وهو الشهر 
الذي تريد ان تحسب فيه فآ تلك الأنام التي وجدتٌ بإزاء الشهر التامّ وما تحتما في الجداول 
الثلثة الباقة وان كان ما يجتمم من الأيام 5 من الانام الرومة المرسومة تحت الشهر الذي 5-5 
9 الدنينا فه ل ل الانام التي بإزاء الشهر الذي 1 القيق التام وما تحتها في اللإداول الثلثة الباقفة 

انع الذي أ ثبت من جداول السنين الجموعة والى سوطة فا بآم كل واحد من اللداول الاربعة بعد 
أن جيل انه على الرسم المقدم ثم اتقص ام الروسّة التي ؛ بإذاء الشهر التام الذي قَيْل الشهر 
الذي زد ان تسن فه من الايام ابي عات مح ما في الجداول الثاشة التي للمجموعة 
والمسوطة والشهور فا بغي من الايام والدقائق فهي ايام ماضيّة من الشهر الذي اردت ان تحسب 
فه وساعات معتدلة عق عد انتصيّاك النهار من اليوم اماي من ذلك الشهر :الى وفت الاجتماع او 
ال.تقبال الذي يكون الشمس والقمر في ذلك الوفت بمسيرهما الاوسط [ومن اللداول الثلثة الباقة 
حصات مواضع الشمس والقمر في ذلك:اوقت بمسيرهما الاوسط] ؛ وحاصة القمر وحركة العرض” 
وهو وسط الشمس لوقت المقابلة وض ودة يكون ونيا القمر مقاربل وسط الشمس حَنَّيذِ. # وإن 
ار أل بين الاجتماع والاستقئال #- تريخ القبط يذ :. ست إذي رن مم السنة الم ني انت فيها 
ولدل دحل من بلول إلابوم واحد ثم اطرح من لقي نكن وسبعة وثانين ها 5-4 -35 
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.الشمس لوقت الاجتاع وام لوقت المقابلة فضرورة يكون الج 


1. 951“ 


ناحية امغرب الذي هود بع ١د‏ ونجعل نقطة ب من فلك الروج اول الْمّل فتصير لذلك نقطة د 
41 5 اول الميان وهما الطالم والغارب من فلك البروج ونفرض نصف "ذلك البروح الجنوبى قوس دل ب 
فبنن أن خط ل موطتع اوّل الذي الذي عل خط وسط السماء وللكن اللِزْء الذي بتوسط السناء 
م ادر 5 من فلك البرؤج وهي ال المثربٍ ونفرض على موضم القعر في عرضه الجنوبي 
علإفة < وجل عل 2 مطفح ٠‏ لذح موضع حرف المشطرة اوطعي الوب الذي تجوز على 5 
نكو الدارة وعلى موضع القمر وَاخلِوء )الذي بتوسط البمأء سعفة ونجد قوس دح هن ع الافق فبين 
أن قوس طح ارتفاع المزء الذي توسط السماء مع القمر عن الافق وقوشس ذح ارتفاع القمر عنه 
وكالك افون الل ارتقاع أول اللذئ في ولط السماء وقوس د ط من فلك الروج من يتطلة 7 
لميزان الى الإزء الذي يتوسط السماء مم القس ونقطة ح سمت القمر فنوس دح من الافق هي بس 
0 القمر عن نقطة مغرب الاعتدال 1 أد تم خط دح عن : عن قطة ه تا 0 8 مدر ارتفاع, 10 
القمر اسم يقاب الصفائح الى ما 15 الهواء اغْمَض موضع 4 مه الى ما يلي الارض وذ العير | 
امن من قي" حضادة ذات الصفائ الذَانِ هما تقطنا ا 2 واتمل الخمز كلد نماريجلء 00 000 
7 مستقً) فإذا نظر الناظر م من موضع. اك او موضع ذأ الملال مع تلك الإإشارة على سمت 
حمل داح اذا كن الهواء صافا رقتنا فلاشّكٌ في ذلك فإن كان الو متغيرا كَدرًا متم من رؤيته في 
تلك اللدة وإنّه يرَى في غيرها من البْدان التي يكون 'بندها عن معدل الهار مثل بمد تلك البلدة 5 
اذ كان ليس بالواحب .أن يكون غير الَو شاملا لكل لد ولذلك يمكن ايضنا الأمي اا ظ 


منها من الرى واللساكن. 


47 1 البابب: الثاني والارم بعورن 
في “حرفة حساب الاجتاعات والمقابلات. بين الشمس والقر تأر اروم وتأري القبطا ومعرفة 
اوقاتها في كل بلد. 


ا 0 ٠ ١‏ 1 
قال اذا اردت أن تمل حساب الالجتماغات او الاستقنالات في اي شهر شست.من بشهسوو الروم ' 


3 4 وه كل 78 3 3 ام 3 5 - - 5 - 
فخذ سني ذي المَرّين ولا تدخل سنتك التي انت فيها في المدد حتى بنقضي سباط فه حصل لك 


ظ القمر من دائرة الأفق في ذلك الوقت على المهات التي و م .عمد الى م موضع ملكشي الافق 
َم فه تمودًا او ما يُشْهُ الممود مما يكون ارتفاعه عن الاقق مقدار القامة ,لكي و الناظر منه 
الى القثر ولكن الطفه متو 0 الشّاقول” موازا لسَطح الافق واتغذ فه مكرًا وأدر 
علله دائرة أي قر شنت وارسم سمت المغْرق وَالْنْزب وَالَنُوبٍ والشَّمَال على اللهة المذحكورة 
5 نيا تست ألقار واتهم دع الدائرة التي في جهة الحلال بتسمين جز ثم انعد سطرة 
ا او أنو] مجوقاً وضم حرف المسطرة ة او وسط غأظ الأ نبوب غيل ص ركز الدائرة وعلى مقدار 
سمت المهلال عن تمطة المشرق. او المغرب اهما كان الملال في جهته في اللهة التي فيها السمت 
عو قات الصفاتح بدك بعد أن تجمل طرف العضّادة على مثل ارتفاع القمر لمق الذي خرج 
لك وارفم طرف المسطرة لحرت الذي يلى الحلال عن سطح الدائرة ما سْنده من غمير أن 
0 يمل عن “عت لاض ململ كي رتفم الطَرّف الذي يل الملال ويختفض الطرف الذي 
ل النَظر ونهذ ابصَرمم ' مي العضادة مع حرف المسطرة او وسسبط امون فيكون خط اسعنا 
من موضع الصر الى موضع الهلال على ذلك اعت واذا نظر 'الناظر في وقت ل رَأَى الملال .937 » 
مع سمت حرف المسشطرة ة اومن الاننوب وهذا سكل ما وصَفمْنَاه إن شاء الله. 
له زلم دارة الأفىق لني 
5؛ اللذكررة عليها ١‏ بج د على 
تان نت "برع لاز 5 
مركز دائرة الآفق في السيط 
وهو سمت الروس ونقطة ١‏ المغرب د للقن 
نقطة اانوب ونقطة ب نقطة ظ 
« ا مشرق ونقطة ج نقطة القَكَال 0 ظ 8 
ونقطة د نقطة لغرب وتخرج . 


على اج ب د ونفرض القمر في ح- ئ 
مخطي اج ب د ونفرض القمر في 0 ةا 


س بالساقول .000 :(2 ل .« 208816 28010676 . . . . «اماعومفمذ » : مكوام 97 7 مأ 122 0مء400 (1 
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5-5 
الأول ونم على تقاطح الدائركين علامتي قن 3 ف وتغرج ايضًا خط ٠‏ ذ وتثهذه العامة ع من 

الدارة الأول فءلامة. ع - على _نصف 55 فاق ونم على بط الدارة ابي لاقمر حرث علا 

خط ذءع علامة ح مخطاع ح وسط تمُوس الهلال وموضع وسط :الضّؤه وهو نتدار ما فى اتير 

من اصابع الضوء وعلامتي ف قى هما طرق الحلال ومناهيا على خط الاعتدال القائم على فلك البرويج 
5 ألم قوس اف وقوس ح ق وذلك أن نقطة ١‏ حَِنَدِذٍ تكون على سمت اللن الغادب ونقطة " 


ب سمرك الزء الطالع من ظ لجرت 

دابره الأفق فكون عد | ١‏ 

3 د خط نصف فلك تمل 
البروج وبهذا الزنم تلم 3 


شكل و الهلال 5 لغرب 3 0 5 10 


0 
ظ 
6 


اوقات اله ١‏ 
ولج و1 ا ل 
بعده عن الشمس ومقدار 
ما يمع له من العرض 
وق ساح سس 


وكلًا كان القمر في بده ظ 
الاقر ب كان أ 2 فلن الثمال ظ 1 
لمظم ذائرته أكثر من الشمس. وذلك ما أَرَدْنا أن نين إن شاء الله.؟ 
فإذا اردت أن ترف مضع الملال الذي دى فه من الفلك بحست ارتفاعه عن أثق الغرب . 
في اوائل الشهور وسمت موضعه الذي يرى فه و دار ة الارتفاع الني تجوز على - م وعلى 
5ر3 5 القمر والافق بإشارة يحرج 8 البصر مم نيتنا ل مومع الملال فزد عل لد 7 الذي 0 
البازيم اشر م ادبع دقائق. أسكون ذلك هو الجزء الذي يل النهاء ممه في وفت الراة 20 
وذلك أن شاع للعو نم من يه ع ميب الشيس عق تحط ء. ن الأفق مقدار كن ساعة 
التقريب ثم اعرف ارتفاع القمر الي بد غيب الشمس بثْدّن ساععة معتل بالتقريب واعرف 


نأ جح ب 0113013218 عتاعلة زأقء واملطعدع0 «مامعمة1ع26 ,أءلاوة 2681 *لء«زطرمة 3 تناع ؤءنلمه ص[ (1 
يوعلى مشل هذا الربع تنقسم الدائرة كلها ان شاء الله عسنية! وكمسعامة طنى هم هدي كسائلةدتل مسقدمع 


10 


15 


نادانا 


م ضم حَرْف المشطرة على العلامتين وأخرج عليها خط ستقما يجوز على العلامتين ويكون موازما 
لقْطر الدائرة وأ هذه من يط الدائرة الى جهة اشرق بمقدار نطف قط الدائرة فل هذا الخط يكون 
مخاز القمر في. الطول في وفته ذلك وفيٍ اف الاوقات 2 مأ تفق من عرضه في وقت مهله الى 
وقّت اتتصاف ضونه فإن عركئ دائرته عند ذلك نه بهم على الموضع من محسط الدائرة وهذا اطاط ومن 
فق نتصافه في الضوء الى وقت ماوت يكون 2 نه على الحط الخارج من محبت عل الد 9 
النافذ الى ناحية المشرق الى أن بتتهى الى طرف اط فوا بين دائرتنه ودائرة الس فتكون تلك تلك 

اللثرة الأول الرنوئة بالشمنى هي دانية القير عند امثلاته ثم امددذ فودهمطه الذلئزة ملق بشفل: 
الشّمال الى ناحمة المشرق مثل العَدّد الذي بين اللن والقمر وكذلك من ناحية لوب الى ناحة 
المشرق وتعلم عله علامتّين” وصل إِحدى العلامتين الأخرى #ط. كم 2 ث تقاطم لمان فى 


ك2 دارة القمر تأدز عليه ال عدر الدائرة الأول فالهلال الذي نه دين الُوسين هوعل شكال ْ 


00 


الال وصورة منظره م صل بين النمْطتَين للتان عليهم| َعَاطَمَتِ الدارقان. ين بخط ساقم .يحكون 
قرا نان * للدائرة وأخْرج ايضًا خطا مستقيمًا يجوز على مركزي الدائرتين وعلى الفوسين فقي الهلال 
ين أن جل ذللت ينين التو عل كل تلوف من عرقي خلال عن ونبط نطاق البروج من قل 
الأجرّاء التي قِسَمْت في الحبط لأن ذلك الور ذلك معلوم المد من الأفق من قبل سبمنت ما 

للم ونيب ممه في ذلك الوقت من دازة الأق ولتَكن دائرة الث هي التي عيهسا ١‏ بع 3 على 
ركر 5 شري اج :د ونرض مرت الوب وج سمت الثمال وب سمت المشرق 
الاة خط نت المغرب ونفرض عرض القمر في الثّمال خخسة اجزاء وابئده الحثي عن الس 8 
حجر بونفسل يمن الاير ثرة من 7 د مثل عرض القمر الى جهة الشمال الم لني هي نقطة 
جِ وزسم عليه اك ونصل بينه| بخط مستقيم وهو خط 2 وانتفذه الى علامة ل. وي خط 


1 2 مثل بنط «نب ونفصل من نقطى 21ج الى جهة اب قوسن مقدار كل وانمدة مهنا مثل الذي 


بين الشمس والقمر وزسم على طرفي القوسيْن علامتي م س ونصل بينهما بخط م س المستقيم وزلم 


35 : 5 بو اإسمد سد ام 00 9 
على الموضم الذي بقطم فيه خط ط ك علامة ذ وتخذها مركرًا ونديرعليها دائرة للقمر عقدار الدائرة 


لمم 


تاليا .000 (2 - يعاءتين .000 (1 


19701 


مشدار ما يحصل © من الجزء كم يكون بأزمان معدّل النهار أن ندخل الازمان الني وما الهلا 
عد > امال مطل :اليل بلا في ال وري سا اننا ينهو م فهواطإء 
القابل لتجزء الذي يغب معه القمر فتزيد عليه ما حصّل من اللزء ف! بلغ حفْظتاه ونفمل ذلك اذا 
كان الجزء برمهم الزيادة واذا كان للإزء يسم التقصان نقّصّنا من الدرج التي حصّلت ننا من درج 
البروخ ما * حصّل م من المزء ٠‏ فا بتي حفظناه فأي الامرين أت لنا عرفا ما بإزائه من ازمان المطالم 5 
فا كانت نظرنا مقدار ما د عل تلك الازمان الاولة التي هي ازمان مطاا سم اهز المكايل ءءء 
القنن:إو.مقدار منا تقض مها ها سل فر متمار اللن ع لال لباك سل النهار فننقصه مسن 
قوسن الرؤية او تيده عليها بحس الاستمقاق إن شاء.الله. 9 واما رؤية العم بالئَدَوَاتَ © في أوادر 
الشهورفهو على هذا ارم | إلاأئك تبتممل أزمان مطالع . جزء الهس نفسه وازمان 1 
القمى نفسه وتعلم ازمَان مطالع جزء القمر أَنْ من نصف قوس نهار القمر من ازمان مطالع ا 
الذي ترعفل السماء> معه في الفلك المستقيم وما بئي فهو ازمان مطالع الإزء الذي طلع معه القمر 
في اللإقايم وتنقُص من ذلك ازمان” قلاع جزء الثمس فا بتي فهو مقدار ما بين الشمس. والقمر 
من ازمان المطالع اذا كان القمر في ناحية المشرق فإن كان قوس الرؤية التي تحصل مثل بعد ما بين 
امس والقمر من أَرْمان المطالع او اقل منه فإنْ القمر يرَى قَبْلَ طلوع الثمس بلدا وإن كان 
اكثر منه ذإنّه قد أحتَعَى بالشّماع. فلا مرَى وينْبتي أن يجمل تقويم الثمس والقمر لوقت طلوع الثمس 15 
من اليوم الثامن والعشرين من الشهر لمر وهو قَبْل الاجتماع بيَوْم. # فإذا اردت أن تصور © 
ا الملال على حالته التي رَى عليها من اعتدال عريقة او ميلم] ومقُدار ما فيه من الصو 0 
*,اة 5 البعد الذي ما بين الشمسن والقفر بأحجداء البروج باج نش اللمكل به لكون ما يحصل من 
له جز"امن الي عر جزةا من دائرة القمر نما حصّل فهو أصابع اله م أدز دائرة بأأيّ قدر 
شت ورينها بَحطين بتقاطان على اللرحكز على زوايا قاثة وام على:اطراف الأطوط جهاتها من 80 
الأفق واقيم كل ديع من الدائرة بتسعين جز ثم اسم على عرض القمر التي من نقطة المشرق 
وتقطة المغرب الى حهة عرض القمر علامتّين لكون” مقداركل واحد من المُوسين بعّدر عرض القمر 


لتكو نا .6000 4 تك .071:05808© 12615 .000 12 قتاعمي1 (3 - .مه ضز زؤوعء2 (2 - ما .000 (1 


ديالا 


ظ 00 فلك البروج في الصّوه الذي يكون في القمر في وقت الرؤية ذقول إّنه اذا كان بين 


10 


15 


س.والشمر مثئرة أببزاء و ملف وانأث. من ازمان معدل :النهار ويكون بنذه بيخ الثضن بأجزاء 
او جز ونان" جزء إن في موضم دلت الا أن يوق عن ذلك شي" مما ذَكنا من 
عبان الو لا تداغلنا ف ذلك مَك ولأن” القمر قد يجوذ أن يبعد عن الشمس اسكثر من هذه 
الاجزاء المذكوزة من فلل البروج واقل ودبمد في كلك التدوير عن شط ند الج ل من 
ييل ده الاقرت فتتير لذلك:مقدار:الرؤية * م قلنا 1 اثنا. 8 فإذا اردت أن تلم © حقية 
الروية على هذه اللهة فقوم المس والقمر للوقت الذكدر على تلك اميت سن تعرف بده 
عن الشمس بأجزاء مغارب اليلد ثم تعرف بعد القمر عن الثمس بأجزاء البروج بحسب ما يحسكون 
عرض القمرخل تلك الليةفإن زاد عنم م عرقت مقداز الزيادة وإن تقّص "من ذلك عرفت 
تداز النقضان فظرن.. - 3 أكون لميها.من ع +عاحدث منه ّدر ذلك فهو اللء فإن كان القمر 
١‏ سن الاتسدءالادي كان نغ .وقت مقدار قو الرؤئدة المفزوض ونهرا ذلك اذا كانت خلصة القمر 
الدلة بحو تس ولاتكون زنادة..عليها ولا نقصان منها الاها لا كد له فنص ذلك الله من 2 
اذا كان “برسم الزيادة وزده:غلى ي ن اذا كان دسم التقصان فا بم ابعل ذلك ع الرؤية الددلة 
وإنكان القمر قد فاق 'بنده الابمد فَأَدْخِر حاصته المعدّلة* الى جداول التقويم وذ الدقائق التي 
ف الخذول الثالث فاعرف ممُدارها من ستّين فاكان فَحْذْ بتّدْره من ان فا حصّل فم مقدار 
لمن منه كا يكون كر ذيادة قلى المر” الاعظم على قطره الإصغر من قطره الايضنها صق من 
كن فامضّه من ذلك الطإزء الذي خرج لك اذا كان الطْبزء دسم التقصان وزذه علده اذا كان بينم 
الزرادة كنا فصل المزء بعد الزيادة او التقصان 1 أمان معدل النهار كان زد نه 
على ي ن اذا كان الطِزء دسم اللققصان منج م وتتصه من ذلك اذا كان يسم الزرادة ها ب اع 
مقداد قوس الرؤية المعدّل فا نكان مثل البعد الذي بين التمس والقير من ازمان المغارب او اقل 


عار م 1 آم 20-2 000 5 ب . 
منه علدت أن القمر في موضع الرؤية لاشك فيه عَاقَ ذلك بعض ما ذكرنا اولم بسق وإن كانت 


القوس المعدلة اكثر من ازمان المغارب علدت أ انين أن نرى الملال في ذلك ابد لا وق 
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كان 2 


1 90,1. 


5 
عم الى بادة وكانت دقائق المدول الثالك إكثر من ثلثين وان كان داق دول الثالث اقل هن 
00 ذاتقّص ذلك الصف الذس سن لطرمواماً اذاكان لزه سم التمُصان وكانث الدقائق أكثر 
من ثلثين فاقُص ذلك النصف سدس الذي خرج لك من ذلك الجزء وان كانت الدقائق اقل من 
نين فزده على الإزء فها يلغ الجوء بِمدَ الزيادة او التمُصان فانظر فإ نكان دسم الزرادة على يب با فانقص 
ذلك من يا مه “وان كان يم التقصان فزد ذلك على يا ٠ه‏ فا بم فهو مقدار قوس الرؤية المعدّل بزبادة 
حاة القرة كاه في سْده عن الارض عند ذلك. فإن كان الذي حفظت نما بين الشيبس وار 
من درج المثازب مثل ,قوس الروية المعدّل* او اكثر منه فإن. الخلال يُرَى وإن كان .اقل ان لاد 
الروية المعدّل فإنّه لارى في ذلك اللد. # وقد يمين على روية الملال © صفاء البو ناه ويموق 
عن ذلك غأظه وكُذرته مم ما عرض من ذلك ٠‏ ن تفاضل الأصارَءة_د اقل في الوه ولط 
وت يكن اق يفا بق تشبايك قل أن ربا القن من الأفاقى وصيفى خد 00' 
فيرَى الفلال عند ذلك من بعد وقت الرؤية الذي يس عله ولذلك ينغي أن لا يوأس من رؤئة 
الملال ع يلم أله قد غاب اذا كان في موضع الروية ويتحدق أنه قد اندر عن الأفق وحدئذ 
بوأس منه. ومن قبل هذه الأننباف يمكن أن : دى قِ 1ت ولا بدى قٍِ وضع ا ر وعرض هثل 
ذلك ايضًا من قبل اختلاف مطالم ومغارب البدوج في الأدان في الول والمّصَرء وامًا الذي ميل 
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اليه ارأي ولا شك "في حتيقته على ما وت الأوائل في دوية الملا لال فها وضعوا ووصفوا أنه لا 15 


برعل لأقل من يوم وللة فإن* ددن ند القدر عن تمن اذا سار القمر يره الاسترجاودد العس 
سيرها الأَعظَم وذلك اذاكان القمر في 'بنده الأبمّد من فلك التدوير والثمس في بمدها الأب 
دنا ذه عن الثمس يكون في اليوم والليلة عشرة اجزاء ونضف وثا بز وذلك هو مقدار قؤؤس 
الرؤية من معدل الاهار على هذا القنآس واما اذا “سار التمر ستيرة الاعظم وسارت الشعس سير هأ 
الاصغر وذلك حنث ككون القمر في بعده الاقرب والشمس في بمدها الابمد من فنك التدؤير فإنًا نجد 
بعد القمر عن الشمس في البوم والللة يحكون ثاثة عشر جزءا وثأء كي جزء بالنقريب فنستعمل” هذا 


151 .معذلة مكام 11 .1 “سسم ير أ 5616211 معطئا هذ عنضيومني 13 (ط ل مامه 0158[ اء علط .0000 (1 
4 (3 حل .“تتاازعة1 20 .1 سسرر .م غه 5 .1 00 ,مقدار 211016طناع قيض 3216 “200101 ,21819 للج أنه "امنمره 
.< 8قاتت6 أن » 0 561 ,فستعمل .لين (5 - اذا اذلانج .000 (4 - يوشك 


5 
“دل النهار والإزء الذي بتوسّط السماء ممه ثم اعرف بذلك نصف قوس نهار القمر وهو نصف 
نه قوق الازض عل اللهة المشروحة في صدر الكتاب في باب معرفة بند الكوكب عن مُمَدل 
لتهار والمزء الذي يتوسط السماء معه من قبل عرض .الكوكب ومل الإزء الذي هو فيه وني" باب 
معرفة إنضف قوس نهار احد الكواكب من قبل 'بنْده عن مُمَذْل التهار فا حصّل من نصف قوس 
هار القمر فده على أذمان مطااع الإزء الذي يتوسط السماء ممه في الاك المستقيم فا يل “فهو ازمان 80 ؟ 
مطالع نظير الدَرجَة التي غيب منها القمر* في ذلك الإقايم. فاتّص منها ازمان المطالع التي بإذاء 
الجزء امقايل لإزء الثمس في ذلك الاقليم لها بتي فهو بد مسا بين الشمس والقمر بدَرَج اثارب 
ذاحمّظه ثم اعرف المزء. الت الذي كان فيه القمر وعَرضه المقيقي وخذ ما بين جزء الهس .وبين 
ده القمر المقيقين فاكان فاط نيه ف مثله وزد عله عرض القمر مضروءا في مثله وحَذْ جذر ما احم ما 
افو ايند القترعن !من التقرب. # وإن شت أن تعرف ذلك © من قبل ما ذْكزْنا في صدر 
الكتاب في باب «مرفة أ بعاد ما بين الكواكب في رنْسمها في المَآك كان أصح وأَحَكم ف إن كان 
بد القمر عن الشمس [أكثر من] ب با اخذت ما يزيد على يب يا فإن كان اقل عرفت ما قُص عنها : 
ولْسَيْتَ متدار الزباقة او التقضان برسمه م نرت 5 ا تلك الزيادة او ذلك التقصان من يب يا 
التي هي مقدار الضوء الذي ف في القمر لاروية. فا كان من شي ٠اخذت‏ امدرده مين الزيادة. اومن 
5 النقصان فهو اإز.. يحكون قلت ما متشرنن الؤاء ا تنص ثم أتذخل حاصة القمر المعدّلة الى 
جَدْوَل التقويم وتأحذ ما بإذائها من الدقائق التي في اللَدول الثالث المرسوم فيه حصّص أ بعاد القمر 
فإن كانت تلك الدقائق ثثين دققة سواء فإنَ القمر في بده الاوسط عن الارض وإن كان ذلك 
الإزء دنم التمُضان ز دتَ ذلك على با. التي هي قدا قوس الردية فلن كان دسم الزدادة نقصمَّه 
من ياه وان كانث الدقائق اكثر من ثلثين اواقل من ثاثين نظرت الى ما يزيد او يفص عن -الثلثين 
31 1 مقداره من الثثين دققة فاكان من.شي٠‏ احذت بمّدْره من الإزء فا حصّل اخذت منه 
سدّسه م ان يقر قطر القهر فكون زيادته ونقصانه عن ل ه الاؤسط متقدار ل 8 
قعاره الوط التقرب م حضل لك من نصف الول من ذلك فزده على الزء اذك كان 2 


زيف 


وا 


ننه 


واذا .600 4 - مامه .000 (83 - الشمس .000 (2 - في .000 (1 


5 
قل اقدار القبي من معدل النهار التي ُكون بين الثم س والقمر عند طلوع الشمس او مانا اذا 
رمدت هذه القسي في احد الاقاليم فدأم المقدار في قلي واحد واذا علم ذلك في إِقايم واحد كان 
ذلك معلوم في سائر الاقاليم هو الذي تجتمم آزاء الناس عليه في مقدار قوس الرؤية وهو على ما* وجذنا 
الرّصد اننا عَشَرَ زا من أذمان مُمَدّل النهار بالتقريب وقد وضح أن مير القمر اذا فارق اسن 
يكون في اليوم والللة اذا ما أسةط منه مسير الث س الاوسط في الوم واليلة ني عَثَر جا وى 

عشْرةٌ دققة وهو مقدار البعد الذي بن بين الشبمس والقمر بأجزاء البروج وذلك موافق )ا بوذ 
بالرّصد بالتقرب اذاكانت هذه الاجزاء من معد ل النهار ومن البيّن أنْ مقدار هذه الازمان 0 
يكون قريبًا من اريعة اماس ساعة وانجد سيق القمر للشمس مثل هذا المقدارمن الساعة المْتّدلة قري 
من خسَي جُْء فإذا غابت الثعس وبينها وبين القمر أزمان معدّل النهار احد عشر ونضف ددع بالقزيب 
)بق #فبر حك الستكل الانوة عثر جزءا والإدى عشرة دققة واذلك يكون قوس الروة وليل 
على هنذا القرآس أَحَدَ عشر جز! ونصف ودع جزء من ازمان معدل النهار التي هي مطالم ومغارب 
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٠. 3 ٠. 7 1‏ “اوه 0 : 
*38 البروج ف البُأدَانء.والذي يضىة.من:دائرة القمر اذا كان. سد القمر عن الشمنن تقداز هذه الاجراء 


من فلك البروج [ يكون] قريبا” من اربعة اخماس جزء اذا كان جميع دائرة القمر اثني عشر خخز“اء وقد 
بعد القس عن ال أكثق واقل من هذا المقدار في اوقات لرذية فيكثر الَو ٠‏ فه وبل بحسب 
اقدار البعد فيرى غل اقل من هذه المٌوس واكثر ومع ذلك فقّد قرب من. الارض ودبعل عند تلك 
الاؤقات من قبل. موضعه' من فلك التدوير فكون ذلك زيادة في هذه الاقدار وتَمُسَانًا نها ولذلك 
لا يمَكن أن يرَى الحلال من قوس واحدة بعتها بل تكون رؤيته من قبي عخافة. 8 فإذا ارت 
أن تمآم م © مل يْرى المحلال أم لا يرى على هذه اللهة فقوم المس 00 
اليوم الثاني من الاجماع وذلك يوم تسعة وعشرين من الشهر العربي واعررف موضعهم) التي من 

البروج في البآد الذي ريد واعرف عرض القمر المقيتقي مم ذلك وحهته م استّخر ج مقدار اختلاف 
مَنظر القمر في وقت نيس الثمس في الطول والعرض على تلك الهات حتّى يصح لك موضع القمر 
ري في الطول والعرض من فلك البروج وجهة العرض فإذا عرفت ذلك عر بده المرئي عن 


من دايرة القمر فى مقدار هذه الاجزا من فلك البروج 6004 (8 - .600 طذ 26686 (2 > .600 ضذ 6ومء2 (1 
اذا كان ها القمر من الشين قزيا 


١55 


١5 


الناب الواجد والار بعون 


في رؤية الحلال في اوائل الشهور واواخرها وسعت موضعه الذي يرى به في ارتفاعه وانضفاضه وشكل 
5 صورثه على حسب ما شه من الضوء واعتذال طرقنه وملهما عن نطاق البروج. 


قال ونا كانت المثرفة بؤية الهلال في اواثل الشهور واواخرها من أ نهم با قوس 4 للمرلكة 

اذ كان تأري الت واوائل م محري عل رؤية ة الأهلة وعم ذلك عل الحققة فه بعض 

١‏ 2 يانه فى ننها 5 لأ وأ نان وين وباك افر 
0 القمر في للهة الما لَة وال وببّة م اختلاف انظ ل الذئ عرض قاطأرل القمر طم في كل بأد 
وقصر مطالم وتغارب البروج في الاقاليم وطولها وكَثْرة الضَّوْه فيه وولّه. ولذلك ما وقع من المطأ 
في معرفة زوية الأهلة على قوم الفسوا عأم ذلك من أل َمائنا وقصّروا عن لوغ حقائق الاشياء حتى 
توهموا 6 بعل لكر عن معدل 210000 لشرحان مانن إن واحدة وعملوا عل 
أن اختلاف مَنْظَر القمر لَدْنَ من قبل اختلافه في دائرة الارتفاع وانه ما بم بيده عن وسط السماء 
5 بِدَرَجَ البروج وضرَبوا قدي في اوتار مم اصول تقدّمت لهم لا يها لياش ”ولا تصم بالبرهان. 
وانا"القوناء نتمم م يكونوا مُضْطَرَين الى عأسم ذلك لأن التأري عندهم والذي بَمْمَلون عليه سو 

الم لان اوائل الشهور القمربة عندهم معلومة أوقات الاجتّاعات التي ندل عل حقيقتها المسساب 
ولذلك ما أَلدُوَا ذحكره ين مأ خف ف إلا بالل المطآد ق فإنهم ذشجكروا انه 

لا يمكن أن يرَى الحلال لأقل من يوم وليلة واذا ميرت سات الرؤية وج عنيذ| #القول هو 
الأأصل الذي يعمل غله ‏ وذلك أن مقدار الروية للوجود بالأرْصاد وإن كان مقار] للقدار الذي 
ظهّر بهذه الممة المذكورة فإنه اذا مير الأمر فيه لم أنه لا حكن إذراكه على أحق حتيقته وإن 


1 وهم 00 وود 1 5 4 د 2 5 
الذي بدرك منه إغا* درك التقرب٠‏ ولا كانت المعرفة برؤية الهلال الموجود باأرصذ إعا نصح من 


واغا .000 (2 - وحدها .000 (1 
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5 
ارتفاع القمر على تسدين جز> من الطالم باع عظم او باليضّاد تين الطوياتين المذكور عمله.ا في كتات 
روس 1 ن أصح أخذ الارتفاع واحق فإذا عرفت يك فاعه في ذلك الا ن حفظه ثم عرفت > مومع 
1 مر التي * : ولقال باعي في اولسار والعرض فعامت بذلك” بده عن ن معدل التهازعل نجهة ما شر ا 
50 1 30 .ر الكتاب إن كان " 59 عن معدل النهار في. الشيال مضه من عرض البآد لأ خوذ ذ اليلد 
وإنبكان في نلعية الوب فته عله ثما ب عرض الملد 5 الزيادة او النقصان نفصْتّه من تسعين ها 5 
بقي فهو الذي يجب ٠‏ أن مكون ازتفامة قي دض السماء 2 تعلّم من قبل ارتفاعه في وسّط النسهاء 
ما يجب أن يكون ارتفاعه اذا كان ء! لى تسمين ججزءا من الطاا الع على الجهة 29 يننا في ارتفاع جزء 
القمر فدَميس ذلك (١‏ ل لتقام القمر الذي عرفته لوحي وه وغل 0 تننين, نوا عن الطالع فكل 
ما نقّص الارتفاع الأحية اليلسد عن الارتفاع اللو الحسَاب فهو اختلاف منظر القمر مع الثمس في 
دائرة الارتفاع. ممكؤاذللك نا يمد القن من سنت ار وس وذلك اذا كان في البروح 7 بة وخاصةً 0؛ 
ولي الي فإثه مع ما وصَفْنا اذاكان عرضه في للَنُوبٍ كان 'بنده عن مُمَدَل النهار مثل اليل 
كله وما يحصل فعه من عرض القمر # وكذلك * اذاكان عرضه في الشَّمال كان بده عن مُمَدَ ل 
5 التهار مقدار اميل كله إلا ما يكون من عرض القَمْر اذا كان المثل والمَرْض عند ذلك فمّظ يتربين 
نراقت م أن الترطان اذي هو مثْل رَأس ادي في الى إن لخلاق لطر آل 
فنه قوب القن ون يمان الرقس. فإذا عرفت اختلاف »نظر القمر #_م؛ الثمس في دائرة لانتفاع 15 
م 3 لمرو ين عن نقطة سد أجض وهو ما , بسقى لتهام ارتفاع الهمر الى تسمين فاعرف واره 
وور ارتفاع وي ايضا ثم اعرف وثر اختلاف النظر في دائرة الارتفاع فإ ن كان اكخ . من درجة 
فاجأه دقائق كله واحمّظه وإن كان اقل من درجة فهو دقائق ثم” اضرب وَثر'البْمْد في نضف القطر 
فا بل فاقسنه على وتر اختلاف الْأظر لاقمر الذي رمت لك فا حصّل” فهو اجزاء فزِدْ علها كل 
درجة من دَرَجٍ وثر الارتفاع دققة واحدة فا بلَمَت الاجزاء بد ذلك فهي بنْد القمر عن الارض 0 
اتقدار. الذي به يكون. نضف. قطن الارتن ملي اناما 
فهر :3006503 وتطه8: أتعممم أصتع ععقط معدوكجاط لسرم أ لم6 مز 1060 806 (2 -- من .000 (1 


بمد القمر عن الارض دو إن شنت فنذ هد القمر النّي عن نقطة سمت الروس وهو ما يبقى لنام ارتفاغ القمر التي الى تسعين 


فاعرف وثره ووس ارتفاع القمر المفي ايضا ثم اضرب وثر البعد في نصف القطر فها بلغ فاقسمه على وثر اختلاف النظر للقمر 
الذي رس.دءكت اك في حصل 


يشال 


لكر الذي معمك من الساعة فإن كان الذي يحصّل لك زائدًا على الطول الأول الذي بإزاء الساعة. 
التامة او ناقصا منه فأعرف' زياداته عليه او ماه منه فاكان فهو اختلاف انظر للبرْج الذي فيه 


القمر او 7 الذي تأواه 3 ا 5 3 0 4 حا مأ د او 8 جعا د 


محري ماقي ابي 15 اك على لي فاب ذه على قلق مج لق ا 


الاقل او انقُصْه منها إن كانت هى الأكثر فاب ققومة يطول تقوم الأبع وَاحداء 5 على تلك 
اللهة وأسلّك به في الزرادة كنات من عط القهر المي ذلك المسلك. فد م أن :كين 
الذي يحصل لبرج القمر عالقا للبرج القع تي 83 يقار البناض الافتين فإذا وعم كذلك فاججمْ ما 
كا اسه من البرجنع وعدي ,خللك شّدْر الدرج الذي سار القمر في بيجه من ثثثين فا 

0 حصّل إن كان اكثر من اختلاف بج القمر فْحَذْ ما يزيد عليه وإ ن كان اقل غَُدَ ما نص عنه فا 
حصّل من الزيادة او التقصان فموْمه بلقَدْوَل الرابع والخاءس على تلك للهة وأسلت به ذلك السك 
فتكون قد عرفت اختلاف منظر القمر على جهته ف الطول والعرض وبكون ذلك أقرب الى الصحة 
اذاكان القمر عل إنطاق البروج إن شاء اللهه . 


5 الباب الار بعون 
في معرفة بعد القمر عن الارض من قبل اختلاف منظره في دائرة الازتفاغ إذا كان ذلك معلوما. 


قال إذا اردت أن تلم ع القمن فن. لوم * من قل اؤتللاف ل 1 ف دارة الارتفاع | إما أن 

تكون ذلك بالرصد وَإِمًا من قل الجداول فزد عل اختلاف منظر القمر المقوم في الطول والعرض اذا 
0 اخذنّه من جداول د حزةا من كانة يي مئه فا بم 1 واحد من الاختلافين نمه في مثله 
وجممتهما واخذت جِذر ما اقم فهو اختلاف منظر القمر مع الشمس في دائرة الارتفاع وإن اخذت من 
جداول اختلاف المنظر في دائرة الارتفاع لم تنقُص .منه” احتلاف منظر الشمس لكون هو اختلاف 
منظره مع الشمس في دائرة الارتفاع. وإن اردت أَخدّه بالرّصد كان أخذك إناه على ما أصف تَرْصد 
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5 
المنظظر ابس وحد ما بإزائه من الحدول الخامس فا حصل من الدقائق فاعرف مقداره م: تل فنا 
كان فَحْذْ بعَدْرهِ من دقائق الطول والعرض الدُومَيْن باللبدول الرابع فا َم كل واحد منها فزذه على 
نفسه كا فلت بدثاً أغني ما حصّل مما اخذت من الطؤل فزِذه على الطول وما حصّل بم اخذت 
من العرض فرِذه على العرض. فا بلغ كل واحد منهما بعد ذلك فهو الدقائق المكُومة؛ بالذول الرابع 

والماس وذلك هو اختلاف مَنْظَر القمر في الطول والعرض بحسّب بنده عن الارض ذاحمَظا ذلك 5 
وعليه دكن تملك ثم" اعرف عرض القمر لمق وجهته على ما رسَدّا في باب ممرفة عرض القسر 
واعرفْ جهة اختلاف المنظر في العرض من التوقع الذي يكون: في سطر العرض فإن كان عرض 
القمر واختلاف ماظر ه في العرض في جهة واحسدة فاجنيم| ججيمًا وإن كانا مختلقين فاتقُصٍ الأقل من 
الاكثر واعرف جهة ما بِيثّى فا حصل بعد ٠‏ الجمدم او النتقصان فهو عرض القمر المر بي ,الئاس في 

الاهةٍ التي يحصل قيها. © وما | اجتتلاف المنظر في الطول © فإنك تزيده على مضع اقم اللي اذا 10 

و9070 عن الطالع اقل من تسعين وتنقضه منه اذااكان بده عر عن الطال-م اكثر من قملاخ . 
دَرجَة فا حصّل موضع القمر المي في الطول والعرض فهو الموضع الذي يزى فيه القمر من فلك 
البروج. وقد يكن أنْ يكون القمفها قرب من .وسط النماء :قدار ساعة: فا دوتها الى اكثر ين 
ساعة يكسر الى ناحية القرب من وسط اللنيةء بالتئان وهوعائل الى نلعلة,الغزرق في 1001' 
لطالم وأن يكون في ناحية اشرق من وسط السهاء على مل هذا الب وهو مائل الى النرب قفد 5 
اختلاف الظر في الول خاصة دون العرض إذا اخذه من هذه الإداول فيا يلي وتسط السما٠‏ في 
الناحة ب الني يكن فيها اختلاف املاظ ر في الطول في الساعة الني 3 الزّوال اقل من اختتلافه 596 
او أنْ يكون في الساعة الثانة فن لوال اقل منه في الساعة الأول التي تل الزوال ملكتن 
النأختين حق تملم أبن لبتي أن كل لخلن منظر القمر في الطول ولا يكون منه شي ٠ ٠‏ وذلك 

حيث مم" د درجة القمر عن الطالع تسسين جز؟! قنط. إذا وق الأم على هذه لبّة وكانت ت ضاغات ف 
امد في الناحية التي تَمْنى فها دقائق طول إن قرب من وسط السماء فإن وجِه العمل بذلك أن" 
تَجمع دقائق الطول التي لّوا والتي للساعة التي ليه او لتلك التي ثليه والساعة التي تليها بقدر 
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كان جزء القمر فيا بين جزء الغارب وجزء الطالع م ا يلي وسَط السماء فهو فوق الارض وإن 
حالينَ ذزاك كان تمن بالارض:. .بوذا عشت أن القمر.غوق"الالرضن: يلوتل اسناطات» تيف :تعن القفر 
عن وسعل البياء الى اول التلاف المنظئي الم الحدود الذي يكون عرض 15 اله و 9 
واطأب مثلها ف نول البابيات المرسومة في جدول برج الذي فه ا مل اليذه وذلك أنه اذا 
5 كان القمر فما' بلي المغرب من خط ولط ليده ٠‏ طلتَ ف الساءات التي ا الزوَال واذا كان فها 
يل المشرق طلبت في الساعات التي قل الثوال مدن تكن البناعات التي ممك اقل م من الساعات 
المرسومة في طرف المداول ال لني البروج انمي دل كين اكزا :ها الاذلقابكان مسرا العدر "تمت 
الارض ثم د ما قا بل تللك الساعات في جَدوَل البرج الذي فيه القمر وجَدْوَل البرْج الذي أو 
برج القمر من دقائق الطول ودقائق العرض المرسومة همالك بالتمْدِيل وذلت أنه اذا كان مع الساعات 
ترات مقدار الكسر من ساعة حدق عدْره من تفاضل ما بين الساعة التامة والني هي اكثر 
امة ها عذال مراك زذه عل . الطول لبي بيإزاء:الننامة إن كان نعو الاق ولقطقه ممه إن 
توالا كتروكذاك تسل جا :حصل للعرض ايضا ثم "تتلطل إلى عق اردسالاسان اق في مامز 
ادوج فتعرف متدارها من أجزاء اببرج التي هي ثاثون درجة فا كانت من شي ٠‏ ٠.اخذت‏ يَُِدْره 
بن فل ما بين دقائق الطول التي أَثيت لبرج القمر ولابرج الذي َمْلُوه فا حصّل دنه على دقائق 
الطول التي لبرج القمر إن كانت هي الاقل ونقَضْته منها اذا كانت هي الاحكثر وتفمّل في فضْل 
دقائق العرض مل ذلك فا حصلت دقائق “4 القمر في الطول 576 بعد الزبادة او العشضان 
فهي دقائق عالق ر ليها :م انبل ماله القمر المعدّلة في ذلك الوقّتِ في سطري اده من 
حداول دم المتفاضلين بسّة واإجزا. فل ها بإذائها في الذول اأرا ابع ا حصل من ٠‏ الدقء ثق فاعرف 
مقداره من ستّين | كان من شي ٠‏ اقرز كيتيا نمق جتارين الطول ومن -دقا الزرسن وا خسن اطول 
فزده عل الطول وما حصل لاعرض فزِده على العرض فيا مت دقالق اطول قروم" الفوض ”سند 
ذلك فهيٍ الدقائق المقومة الجدول الرابع فاحمذاها مم دسف سبد هذاه بين الشمس والقنر تشيزعها 
الأوتيط الششف وهو البعد الث الذي ذْرَرنا في تقوم القمر في سَطْري العدد من جداول تقويم 
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ها حصّلت المّوْس فهي قوس مد الواعرة اومن المعدلة فاسته.أها دل القوس الأول 
التي امد جزء افرع اللتليات الرؤس. ثم خذ ايضًا ما حصّل ازاوية ع ظ 
فمَوْسه | ب فهو فهو اكتلاف: الزاوية وإن كانت الّوس الممدلة "اقلم من القوس الأول فاقْصٍ .ذلك 
من زاوية العَرْض وزذه على زاوية الطول وإن كانت المُوسَ المعدلة الث من الاولى فزِد ذلك على 
زاوية العرض واتقّصُْه من زاوية |الطول] فا حصل هن كل واحدة منهيا بعد ذلك فهي الزاوية المعدلة 5 
فاستعمأها بدل لذ وبين الأولتيْن. 8 وان اردت أن تعرف: اقدار:اختلاف مَنْظَر القمر 6 بالجداول 
لني ا لك لمجم الإسكندراق التي قد رَسمناها في هذا الكتاب على اللهة التي وتيا 
أله جمل اختلاف نر الس في الأول والَرض في سبعة أقلم على تفال . نصف ساغعة في طول 
النهار الأطول ودسم ذلك على أن اللوسفي فشان البروح ال أن تمن سلاف مغر الشمس من 
اخلاف منظر القمر على اسلهة الى سومة في تان لوس على حَسّب امل الذي عَمل عليه وجل 40 
54 5 معرفة ذلك نالساعات المعتّدلة لي تكون سلزء ؛ القمر ف سدهبعن داززة نين الهاز ناو ' 
اختلاف النظر بهذه الجداول يختلف فيا 13 نصف النهاز الذي مايه سل السماء في النهار 
واللل واسَت هذه الأقداركألتي تحرج بعل الدوابا والتسبي 1 شتى تعترض فهها وإن كانة 
أبنها ذا من تلك فَأنا من العمل هذه الجداول فد أي أصف أن تعرف عد للودالن 
يكور هه اقفر عن انط وسيل الدباة: اناد كان ادها لم ك ساعة ممْتّدلة يكون بعد جزء القمر 5/ 
عن نصف التهار او نم نت الئل الى حمَة :اشرق :أو ارب في أيمنا كان القمن وت مرفة,ذللك 017 
با أصف وهي أ #انيل أزمان مطالنع الفلك المستقيم التي بإزاء جزء وسط السماء وازمان مطالم 
الفلك المستقيم التي بإزاء الجزء الذي فهه القمر ايضًا فتتقص ازمان مطالع جزء وسط السماء من ازمان 
مطالع جزء القمر اذاكان القمر في. ناحبة المشرق من خط وسسط السماء وتنقُص ازمان مطالع جزء 
القمر من ازمان-مطالع جنء. وتّسط السماء اذااكان القمر في ناحبة المغرب هن خط وسط السماء فا 80 
حصّل من اي الهَتَيْن فاقسته على به .ها خرجج فهو ساعات بد الثم عن خط وسط السماء 
بساعات الامتدال في اللجهة التي فها القس ثم" انظ تمل القمر قوق الأَرْض أو ها وذلك أنه اذا 


فاضر به في نصف القطن فا بلغ فاقسمه على وتر سد المر عن تخطة سف لفان : 681 3006501122 80556 (1 
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5 
الذي رسماه [ني الباب الاؤل من هذه الأبواب]! وقذرها واحد في جميع الآرئن: وإن * شت أن 
ترزفها بججهة أخرى فخذ تنبل المتصود عق اول الممّل او اول الميزان الى اايهما كان اقرب سن 
أمامه او من خَلفه لكلا ايتجاور ذلك تسمين ثم اعرف و هذا اعد دايا دبقى لتهام هذا البعد 21-0 
اتسين م حنمل الجزء المقصود فاعرف وتره ووتر ما يبقى لتتام ميل الجزء للقصوه. الى تين 
5 : اشرب وت مل الإزء في وثر ام البعد ها بلغ فاقسمه على وتر تام مل الجرء فما رج بريه ف 
تصف القطر فا بل فاقسته على وثر بعد الإن' ٠‏ فا حصّل قفوسه فا بلغت القّوْس فهو مقدار زاوية الول 
فانقْصَه من تسعين فا بقى فهو مقدار زاوبة العرض في وسيل السماء وهي ابض زاوته عند الافق 2 
مزلم خط الاستواء.:وهذه الزوايا المذكورة هي مقدار سمت الهزء لقصو« من دائرة الأفق اذا 
لفق عق منست الجزء الطالع او الثارب منها:الى ناحة وسط السماء بتحسن موضع الجن ٠‏ القصود 
0 وذلك أن القّوس التي تكون فيا بين مت مطل اللزء ٠‏ الطالع وسمّت الإزء المقصود من دائرة الأفق 
مثل مقدار زاوية العرض٠‏ ولأن اختلاف المآ ر الذي وسسفا إن بعل بهذه الجهات على المققة اذا 
كان القمر على نطاق البروج فقّطْوأما اذا مال عن منطقة فلك !١‏ البرويج في العرض فإن الزواا والشبي 
تختلف وتتغير فيكون ما بن في اختلاف انظ من قبل ذلك في أكثر الأمر قريب من ست دقانق. 
وأما عثد الك فات الشمسيّة فإن أكثر ما تيأ أن يدّم من قبل ذلك دقيقة ونمنث. في المَرْط وفي 
5 المواضع الكثيرة البعد عن مُمَدْل النهار. 8 فإن اردت أن نحي > ذلك حتّى لابقع من لله شي* من 
ليذ بعد المزء الذي فيه القمر عن نقطة سمت الروؤس وزاوية العرض وزاوية الطول التي تحصل 
لذلك الجزه ثم اعرف عرض القمر المقيقئ وخذ وثره واضربه في وتر زاوية العرض ووتر زاوية الطول 
م ثم "اقم" كل واحد منها على نصف القطر فا حصل ازاوية العرض فقوسه فها لمت القّوس فائقصه :هه ؟ 
من بعد الهزء الذي فيه القمر عن نقطة مث الرؤس اذا كان القمر الى ناحة سمت الرؤؤس من فلك 
0 البروج وزده عليه اذا كان فلك البروج اقرب الل حمق الروس مزج الثير فا لكدرس كوس بد اللرء 
الل شم السيزنمن. نقطة يفتك الروس بعد الزيادة: او التْمّصان فاعرفث وترها ؤاضر به.في مثله فا 
ِل فد عليه ماكان حصّل لزاؤية الطول بالقشمة مضروبا في نقسه فا بم فحَذْ جذره فا بلغ فموسه 
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موضع القئر الى ثلسة الأفون من نقظبة لمك /الروس .اذا ضار نز القت في وض اليل 1 
اختلاف المنظر عند ذلك بكون الى ناحية لإنوب فإن كان موضع القمر في داثرة وسط السماء الى 
ناحمة الشّمال من نقطة معت الروس فإن اختلاف المنظر في العرض حيثئذ يكون الى ناحيبة الشهال 
وهو جنوي ابدًا في البلاد التي يكون عرضها احكثر من ميل الهس وما بق من عرض القمر؛ 

اللي بالتقرمب فإذا كان عرض القمر اَي واختلاف منظر مرفي المرض في جمة واحدة فأمتتها 5 
ججممًا واذا كانا منتلَين فاتقُص الاقلّ من الأكثر واعر ف جهة ما يبقق فا حصّل بعد لجنم | او النمُصان 
فهو عرض التمر الذي يرى فيه بالقّاس. 9# وان كان حزء القمر © المقصود على اعد انلا فءلوم 
أن بعده عند ذلك عن نقطة سمت لفك تنتهون جر ز؟| في ذائرة الام .فإن اردت أن تلم 
زاورته على الافق اله شرق فاعرف مل الإزء الذي تمق عند ذلك شق وليل السماء فإن كان مله 

كهانا فانقصه من عرض الإقَليم وان كان جلو ب] فزده عله ف بلغ عرض الأقايم بعد الزيادة ا والتقصان 10 
فهو عرضه المعدل فاحمّه وانقصه من سعين فما بتي فاعرف وتره واضربه في نصف القطر فا بلغ 
فاقسمه على تمأ بين درحة وسط 4 ء ودرحة الطا! الع التي هى عند ذلك الدرجة المقصودة الي 
فها القمر اذا كان از المقصود على الأفق الشَّرْقَ ف بلغ فقونسه فيا بلغت المَوس فهو متداد زاوية 
الول فانقئص ذللك من تببسين فا بتي فهو مقدار زاوية العرض وتكون” كل واحدة منهما* ل!_زء 

المقصود على أفق ا]؛ أشرق أء بي به الطالم. وإن كان عرض الإقليم اقل من مل جار اومئطه ال 000 
اذاكان امل ثمالاً تحن فضْل ما بينهها هاكان فاعرف وثره واضر به في نصف القُطر فها حصّل 
فاقسوه عا لى وت من بين الطالع ووتظ السانافننا سم ل فتوشةا فيا ل القوس فهو مقدار زاوية 
العرض وقد ,نا ذلك فيا تَقدم من معرفة ة الذوابا اذا كان المل اكثر من:غرض الاة إقليم. ٠‏ كان كآن 
الهزء المقصود ء! لى أفق الدب فاعرف زاوية الهزء لايل له وهو اطزء الط الع حيثذٍ على تنك 

الجهة المرسومة التي 9 ببا.زاوية المزء على افق ام لشرق فا بغ فهو زاوية ذلك اللزء عل افق 98 


المغرب. ل وآه اذاكان لد 040 المقصود عل يي عل السهاء فإن بده حثل عن تن 
ث 
الروس يكون بقدار ما ينص ارتفاع مز المقصود في وسّط السهاء من تسعين وذاويده تخرج بالممل 
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لفل 

عن الارض فاحمظه مم خا عاسبازاء قونن امد الذي لتجزء المقصود عن ع نقطة سمت الروؤس ابضأ 

. من اختللاف نشل الشمس المرسوم ف دول الثاني ف حصل من الدقائق والثوان فزِد عليه ابدا 
00 نن منه من أجل ما وقع في بنْد الشمسء عن الارض من امير فا إل فاحمظه م أذخل 


ماحهة اللقتسن الى حول الموي ْم خذ ما بإزاتها في الجدول الثالك من ذقادو اهن فيا كان 


فاعرف منفااوه 1 فسه الى تين فا كان فز بقدره من الغارى 1 غلارة 3 الي بها حتاف لكللاك 

منظر الشمس فيا بين يدها الابسد والاقرب فا حصل فزده عل لى الذي حفظت فا َم اختلاف منظر 
5001 هذَين العتاين فهنو.اختلاف منظرها” في دائرة الارتفاع ب بحسب 0 الببد عن الارض 
فانقص ذلك من اختلاف منظر الهس والقمر في دائرة الارتفاع الذي ا 57 ف لخر العمل 
ذا بتي فهو اختلاف منظر القمر في داثرة الارتفاع وهو الذي يظهر للقمر عند موضع.الشنس اللقيقي 
فاحمظأه وعليه فليكن عَلك ثم خذ زاوية الطول فاعرف وَتَرها واضربه في اختلاف منظر القمر في 


ع . , 3 5 ص . ١ ١‏ 
دائرة الارتفاع هذا الذي ذحكرت فا بلغ فاقسمه على ستين فا حصل فهو اختلاف منظر حزء القمر 


في الطول فاحّظه ثم" خذ وثر زاوية العرض فاضربه في اختلاف منظن القمر في ار : الأتنفاخ 
انض وأقم ما تنم عا واستين ياانتصل: فبو النعلافت منظل القحر, ف العرض.٠‏ 9 وإن شت شلت أن تلم 
بحهة رع * وذلك 59 3 الى وا زاوية الطول ووتر زاوءة العر ضكم تكون كل وانمدة نتيا 
الستّين التي هي نصف القْطر فاكان من شيء اخذت بده من اختلاف منظر القمر في دائرة 
الازتفاع فا حصل "لاو ب الطول فهو اختلاف النظر في الطول وما حصل أزاوية العرض فهو اختلاف 
للنظر في العرض وبأي الوجهيّن عمأت فَالْمتّى واحد في القدارين فإذا عرَفْتَ ذلك فزد اختلاف المنظر 


"الول عا لى مضع القمر الحشقي راف اموت اذا كان يعد الإزء الذي فيه القمر عن الطالم 


اقل ون لليف لذن القمر حثذ بكون الى أفق المشرق اقرب واذا كان بعد الإزء الذي فيه القمر عن 

الطالع اكثر من تسعين نمّصت اختلاف المنظر في الطول من موضع القمر المقيقئ لأنْ القمر حينئذ 
ا ل 2 : ان ع َ- 

الى أفق الغرب:اقرب فا حصّل موضع القمر بعد الزيادة او النةُصان فهو موضم القمر الذي يرى 


فبه من فلك البروح في مسيز الطول. وأمًا اختلاف المنظر للقمر في العرض فأتنك تنظر فإن كان 


هذ أنهو« (4 - -الق .000 (8 - 'منظر .000 (2 س ثقه .000 (1 
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الثالث والرابع واللنااس والسادس فا نْتْ ما يحصل من كل واحد منهها على جهته ثم خذ حاضة القمر 
المعدلة فإن كانت اقل .من قف لذ نصفها وان كانت اكثر من قب فانقضها من شن وحنل نصضيها 
بقى.فأي هذين النصتين صل لكبفأدستاه في يسطرَي التدد من عاء اللداول ويهد ما ,|" 
من الدقائق المرسومة في اجَدْول السابع ولكدوّل الثامن الموكم عليهما فلك التدويز فا حصّل من 5 
*ة > للإذول السابع فاشربه في الدقائق التى :اشذت "من المذول الرابع وما حصل من الول الثامسن 
فاضر به في الدقائق التي أثبتَ من المدْوّل السادس فا اجقع من كل واحد منهما فأقسته على سدّين 
فا حصّل من لطَدْوَل السابع من الدقائق فزده على الذي أَنْبَتَ من دول الثالث وما حضل من 
المدول الثامن :من الدقائق فزده علن: الذي تمن المذول الاسس. .وان عات أن تيل ب ” 
أَخرَى فتنظر مقدار دقائق البدول السابي 3 يكن من سين فما كان اخذت دْره مما اثثبث مسن 0! 
من دول الرابع فزِذته على ما اثبت من دول الثالث ثم نظت الى مقداد الدقائق التي حصت 
من لطَذول الثامن 5 هو من ستين فاكان اهذت مَدْرتلك النية عق :الذي ائزعا ميبد ا 
السادس فزدته على الذي ابت من الإدول الخاس والْمَّى واحد بأ هذين مات أصبْت. فا بلغ 
الهدول الثالك والدول الخامس كل واحد منهما بد الذي يد عاله وهو متدار اختلاف منظر القمر 
في حدي البمْد الابعد والبعد الاقرب من فلك التدوير في دائرة الازتفاع فاحمهما واعرف فَضْل ما 5/ 
بينهما وهو ابختلاف' منظر القمر والثمس جيما. ثم خذ بند القمر عن الشمس بجركتهيا الوسطى ما 
من جِزء الشمس الأوسط وإِما من اللِرْء المقانل له الى ايها كان اقرب من أمامه او ورائه ليكون 
غابة البد ص حزءا فا حصّل تأدخله في -.طر المَدد من تلك الجداول ابض وخذ ما بإذانه من 
الدقائق المرسومة في البذول التاسم الموقم عليه الفللك اللنارج فا كانت الدقائق فاعرف ممُدارها من 
٠. : : 2 ٠. ٠. 3‏ 3 34 4 
ستين غها كان مخذ بمّدره من فضّل ما بين الدول الثالك .والجدول اناس المعدلين اللذين امرك 20 
بحظهيا فا حصل لك من ذلك الفضل من الدقائق فزده ابدا على الول الثالث الممدل الذي 
«* 4 حنظت فا بلغ “فهو اختلاف منظر الشمس «القمر جيما في دائرة الازتفاع بحسب موضع القمر وبعده 


وها اختلافا .000 (1 


7 
كان ذلك قد تقدم فِ 500 الكتاب وهو أن تحن اق مل الجء الذي في وطفل السماء وإن كات 
تمالياً نقصته من عرضن الإقليم وان كان نوبي زدته عليه ها بلغ عرض الاقايم بعد الزيادة او التقصان 
فانقصه من نسعين فا بتي فهو ارتفاع بجو وقطالذزاء فاق كان :1" نونمم /الجهلةا كيال وازدث 
ا تيح :فر انه فيض حرضن البلنا .اقل من ذلك المق فانقأن ما هيخا فانقضه من تسعين 
5 فنا بتى :فهو ارتفاع حزء وسط اللنهاء عن أفق التّهال وهو خيئذٍ ممكوس السَّابٍ فإذا عرفت ما 
وصفْت لك فاضرب وثر بد الإزء المقصود عن الطالع في _نضف القطر ها بل فاقسنه على وت ما بين 
الطالم وجزء وسط السماء فا بلخ فاضربه في وتر ارتفاع جزء وسبط السماء فما بلغ اسه على صف 
القطر في] حرج فقوّسْه فيا حصّات القوْس فه_و ارةفاع الإزء المقمود في ذلك الوقت في اي اللهتين 
كان من الأفق أعني في المَْرِق او في المَمْرْبِ فاحمّظه واحفظ وتره الذي عرفتّه به م اص ارتفاع 
0 اللزء المقصود من تسعين فا بقي هودن الجزء المقصود عن نقط_ة سءدت لق فاحفظه فه تعلم 
معدا اختلاف الآ ر في ذائرة الارتفاع من قل هذه الداول. م انظأر ذ فإن فان كان بعد اطزء المقصوذ 

عن | لطالع أسعين درحة فإن الزاوة قَاعْة وعند ذلك هم أخئللاف المنفآر في العرض فمَط ا الطول 
ويكون اختلاف المنظر الذي صل في دائرة الارتفاع هو اخلاف النظر قي الترطن وان كان بعت 

ان اللقصود عن الطاا الم اقل » ن تشعين نعَصْنّه هن تسعين وعءأت 5 دبقى وإن كان اكثر من “راة ؛ 

5 لسعين نقصت منه اسعين وعمات 5 سبقى. وفحه العكل بذلك أن تأخذ الزرادة عل اسعين او النقصان 
منهأ عزف واه وتشربة في وت ادثفاع اله المقضود في تلك 'السناعة وهو الؤتز الذئ أمرثاك 
بحفظه ألنيه 0 فأة. اه عل و - و1دء المقصود عن ن الطالع وا ب فاضريه في نصف القطر 
فيا بلغ فاشعه على وت 5 المزء المتصود عن نقطة > ا فا خرجح فوس ه فا بلغت القوس 
فهو مقدار زاوية الطول من جميع جمدم الزاوية الواحدة القائة فاقصه هن التسعين جز؟! التي هي مقدار الزاوية 

0 القائة نا في ودار زاوية اله لخرضن 00 جنيع ذلك ع جهاه وألسية إلا أ كوت الارتفاع ع 
أفق العيالفسكن ال عر وتصير القوس الني تحضّل لك من لول زاوية العرض وقامها الى تعن 
زاوبة الطول. ولائهأ لقا لاملاو البلا ني يكون عرضها اكثر من المل انق من عرض 
القمر اذا كان شهالاً. مم أدخل 55 مد اطررء تود الذي فه القمرعن قله سيت 1 ب الذي امرك 
بحفظه الى جداول اختلاف >:ظر القمر في دائرة الارتفاع في سَطْر المدد المتفاضل بجزءين وخْذ ما 


١١4 


تلسمين' وذو ما حفظت على الأم الملل ايؤان كان أكثر صف الخفوظ من الضلم المعدّل ف لغ 


98 سوات 00 - س سَّ 3 
الضلم المعدل بعك الزرادة او النمضان فانقصه ابدا 4ن سكين ف قي فهىي الحصة من صضعف مأ بين 


المركزين فانقُصّه من قطر القمر المعدل بانحراف فلك التدوير فا بقى فانقص لكل درجة. منها دققة 
١ 2. "3 . 95 5 . ٠ 2 ٠.‏ 7 بد 
,80 © وما قي فهو 5 القمر عن الارض.٠‏ وبذلك اأرسم الاول الذي ف هذا الياب يعرف بعد السجيين 
5 :5 نات . 99 4 اه 
عن الازض اذا استعمأت الإزءين والازبم دقائق والنصف والر بم التي بين المركزين الشمس بدل 
الخّمسة الالدزاء 9 لني عي باضه :ليوطاي الأدد عط رخوزيجن اسن لين عن الارض 


ل يه في اج بمو كداة ها ياغ فهو 7 الشمس عن الازرض جسن موضعها المعلوم بالمساب التقدم 


الذكر في الشكل الصدويري. #نإن 00 ان ترف اختلاف منظر القمر © في دائرة الارتفاع 
تخذ ارتفاع القمر في الوقت الذي ' تيد واعرف ما بنقص الارتفاع من تسعين وهو بعد القمر عن نقطة 
سمت الروس فاعرف وَثر كل واحد نهم واضربه في دقيقة واحدة تكون كل درجة من الوتر دقيقية 
ورجم الى:اإزء«الواخد” الذي هن مقذا يش قطن.الارض ذ[اسبمئل فو ادقانق يوق الارتفاع فانقصه 
من بعد القمر عن الازض فا بتى فهو البعد المعدل فاحمّظه ثم ارب دقائق ور بعد القمر عن نقطة 
معت الروس في ستَّينَ فا باغ فاقسمه على البمد المعدّل الذي <فظت فا حصّل فو دتائق رادا 
لفت القوس فهو اختلاف منظر القمن في دار رة الارتفاع التي تجوز على سمت الرؤس والقمر وقد دسم 

. بطروس كَدْر هذا الاختلاف في الجداول في الحدود الاربعة المذكورة للقمر وجعله للشمس بعد واحد. 
فإذا اردت ان تعرف اختلاف منظر القمر 6 في دائرة الارتفاع بتلك الهداول التي قد رَسَدّناها 
في كتابنا هذا على تلك اللهة حتى تلم بذلك مَوْينْع القمر الذئ يرَى فيه من فلك البروج في الطول 
والمرفين مق ان يل ابي الوا التي تحدث من تقاطا سع فلك البروج ودائرة:الازتفاع فاعرف اللبزء 
الذي نشّفق في وسط السماء والإرء الذي نه تفق في أفق ال أعني الإزء باللإليع من اجزاء فلك 
البروج في الت الذي تهنأ ان يكون القمر فنه فوق الازض في الإقليم الحدود ثم اعرف مقدار ما 
0 4 .بين الللزء الطالع 'والإزء الذي نتهيّأ في وسط الدماء من اجزاء البروج وايضًا ما بين الإزء المقصود 


10 


15 


الذي فيه القمر وبين المزء الطالم ثم اعرف ارتفاع الجزء الذي يتفق ني وسط السماء م أصف وان 


جزو واحد .000 (3 2 لح موكد :000 (2 - وربع 8لمة 1]8 زونصف وريع .000 (1 
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القطر فا ب فاحمَظه ف! حصل من وترقام المَدّد فده على سين فا بلخ فاضربه في مله وزذ عليه 
- . : 

ما حصل من وت العدبد مضروبا في مثله وخذ جذر ما امهم من ذلك. وان كان العذد الذي امرتك. 

ان فطل اموي ب تين قلق مله تبميق قارتبتى :عزف وتره ووتر ما يبقى لهام السدد الى 


تسعين ثم اضرِ ب كل واحد من اوترين في ٠‏ به واقسئه على نصف القطر فا حصل لوت العدد فاتقْصَه 


من ستّين وما بقى فاضْرْبه في مثله وزد على ما اجتهم من ذلك ما حصل لوترقام الدد مضروبا في 
مثله وخذ جذر ما احتم فها حصل من احد الإذرين فهو قطر القمر اءني بده عن مركز الازض في 


وقت الاجماع والاستقبال الاوسطين فانقُص من كل درجة من هذا البعد دقيقة نا بتي فهو بعد القمر 


10 


15 


20 
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2 0 م - 

دقائق للدول الرابع من جداول تعديل القمر في الجدول الدامس منها وهو الذي اءمرتك ان تزنده 
ع ا وه ١‏ 

على تعديل القمر الممرد في وقت التقويم وزده أ بدا على المسة احزاء والدققة التي هى جملة التعديل 


ا لو د 


ارد فا بل 'فاعرف وثره المنصّف فا بلغ فهمونضف قطر فلك التدوير التحرف” فاستطرأه بدَلَ الخمسة 


6601071“ 


الاجزاء والريم” على تلك الهة بمينها فا حصل فهو قطر القمر الممدل إنخراف فلك التدوير فاحمّظه ثم . 


3 ابهنا المشتق ,الذي .بين الثسن:والقش يها الاوسط افنات كان من " “الى.ف. فأعتل ينه 
١‏ رسن تت أل عب هاططه من ما وال :ها ني وضه التمل: بذلك :أن تنظزؤا ن كان المدد 
الذي تعمل به اقل من س فانقصه من ص وان كان اكثر من تسعين فألق منه تسعين واعرف و 
اي .هذين افق لك وهواوتر الاوؤل واحمّظه بهذا الأسم 2 اللمود ذلك العدد الذي عرفت وتزه 
من تسمين واعرف وتر ما .يبقى وهو الوتز الثاني مم ل صل قطر الفلك الازيج الذي قد ظهر.انه 


ا 


مط ما فاضرٍ به في مثله وسلم ذلك هو أ لفان واربعاثة وعان وستون درجة وست وعشرون دققة [ثم 


اضر]ت* الوتر الثانى. في ي بط ة التى.هى مقدار ما بين المركزين فا بلغ فاقسمه على نصف الاطر فم 


٠ 0‏ ا ع ٠‏ ” 5 7 0 
حصل فاضربه في مثله وانقصه من ألا لفين والاربعانة والهاني والستين درجة والست والعشرين الدقيقة 
ذا بتي تخذ جذره وهو الضّام المعدّل فاحمّظه ثم اضرب الور الاوّل في عشرة اجزاء وتسم عشرة دققة 
ايض فا بلغ فاقسمه على نصف القطر فيا حصل فاحمّظه. فإن كان العدد الذي عيلت به اقل من 
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١ 
1 اذاكان القمر ليس هو العأة في كسوفه .> هو الملة في كوفى, الثفين إن العلة ني كيرت‎  : 
وهذا الاختلاف ايضًا حسوس في الزهرة وممطارد غير أنه في” عطارد أكثر لقربه من القمر ولاسما اذا‎ 
كان عطارد في بده الاقرب فإنَ اختلاف منظره بكون عند ذلك مثل اختلاف مَنْظر القمر في بعده‎ 
الابمد. وامًا الثمس  فإأنه فها غير حسوس م هو في غيرها من الثلثة اللذكودة وهو عل تاد"‎ 

بطليوس بخسْبة الواحد الى الألف والمائتين والعشرة التي جملها ند شين الرتئل عن ركد ” 5 
ونجد موصم ال ري موافمًا موضع الشمس القة 8 لأن اختلاف منظر التمس قد دخ ل في 
حساب الشمس في وقت الرّصد اذكان إِغا لم حد فلك البروج وبنده عن معدل النهاربرصد 
الثثمس وقد كان ظهر فها نقدم أن نقطة البعد الابعد من الفلك القمري الخارج المركز ستّين جزة! عن 
ركز الارض.فإذا كان نضنف قطر الارضن نك واحدا كان بعد القمرعن عَم الانض يعلد 113 00' 

جزة! وبهذا المقدارتكون الخمسة اجزاء والرع* التي هي نصف قطر فلك التدويرحسّة اجزاه وسَدسس] 10 
التقرس وقطر فلك التدوي ركله عشرة اجزاء وأنا. وأذلك اذا كان مركز فلك التدوير في نقطة البمد 
الاسد من الفلك الخاريج وتهنأ ذلك في اوقات الاجتاعات امنا يلات الونبياو وكان القمر في نقطة 
البعد الابعد من فلك سيو بعده الابعد عن الارض سدي وهو اللْدَ الاوّل واذااكان في اسفل 
فلك التدوي ركان بعده عن الارض غ ن” وهو اد الثاني واما اذاكان عركز فلك التدوير على نقطة 

البعد الاقرب الذي قد كان بان أن بعده عن ود الارض .لف كن ورحكون ذلك .بذلك المقدار 15 

ع" وانما يهأ ذلك في ت بيعي_الَّمر الذي عن جني الأمتلاء فإذا كان القمر في أل فلك تدويرة 

رةه 4 كان مده عن الايض ع +" ٠‏ وهو !لد الثالك واذا كان.في اقرب قربه من فلك التدوف ةا 0” 
: عن الازض + ” وهو المت الرابع. وفيا بين هذه 5 الارقة حدود تكون عنلدة الأسلات فإذا 

اردت أن تعرف بعد القمر عن ن الارض مذ حاصة القى المداة فإ نكانت اقل من قف فاعمّل بها 

وإن كانت أكثر من قف فاتظْضْها من شب واعمّل با يبقى ووجه الممَل بذلك أن تنظر فإ ن كان المدد 0 
الذي أمر 59 ان تمل به اقل .من :تسقين فد وتزه ووتر ماا ىقن لتامة إلى تسعين فأضر ب 05 
من الوترين في ٠‏ به التي هي نصف قطر فلك التدوير فا احتمم من كل واحد منهما مه على صف 


2 ن .000 (5 - .ملدقناسة وصنة .000 4 - القمر .000 (3 - .000 هذ 6ؤوءه2. (2 - اغا .000 (1 
44 00 9 ب 24 04 «(8 عجعج 7204 سد نط :00 (6 
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"٠ 
القارب هن فلك البروج وذلك بعد ص عن الطالع التي هي نصف الدائرة وهى نصف المائة‎ 05 
2 3 والانين زعو داز الزائية القائؤة من زوارا انفلك 00 اختلاف اأنظر عند ذلك‎ 
عرض ياه ديه طرق ولا تهنا “ذلك أن .ك5 بكون على خنطا التسيفة انود يا ف تاكن‎ 
من فلك البروج وهر نقطتي المنقلين أغني اول التترظلات وال الإبدي وذلك ان كل واحدة منهما‎ 
اذا كانت عل خط وسط البهاء كانت إحدى نقطو تى الاعتدا لين اعني اول اعْمَل واوّل الميزان على‎ 
اقيق اشرق م ىَ عل 3 المج ني قِ 5 6 ولذلك كانت الزواءا كي ع كل واحدة‎ 


السهاء اختلفت 0 عن الافق فزادت اس شين لوا نشدت وغ واختافت الزوابا فصدْرّت 
وفئلات فاكان من اجزاء فلك البروج فها بين اول السَرطان الى اآخر القُوس على خط وسط السماء 
فإنَ موضع النصف فيا بين الإزء الطالم والهزء الغارب من .فلك البروج يطأم في شائر الاقاليم ما 

عن خظ وسط السهاء الى ناحبة المغرب وماكان منها هنالك فها بين اوّل اَي الى اخر الجوزاء 
إن التضف من بينة الطالع. والثارب هنالك ميل الى جهّة الَشْرق وي اختلاف اكنظر في هدي 
الملين في خط وسط السماء في الطول والعرض مما وكذلك في نواحي الفلك اذا كان بد الزن 

المقصود عن الطا! الع اكثر من سن أو اقل من ص لآن لزاية عند ذلك تمّم اقل من قاع وتكون 
إنشبّة اختلاف قر في العرض الى اختتلافه في الطول كنسبة ور الزاوية الى وثر ما يبقى لتام زاوية 
قامة فم صرب كل واحد من الاختلافين في نفسه اذا جممًا مل ضرب اختلاف الَدْظر الذي يكون 
فها بين نقطة سَيْت اروس والقمر في دائرة الارتفاع في نفسه. ويكون أبدَا مَل اختلاف المظر في 
العرض الى جهة الْرء الذي تقطعه هذه الدائرة اذا كانت هى دائرة وسط السماء من نقطة سمت 
الروس ومل اختلافه في الطول الى ناحة الافق 000 القمر ماثلا اله أعني مكو 
القمر مانلا بلقب الى ذلك الافق الشرقق" او الغرب منه الى الآخر. والذي يقطم الى مرفة هذا 
الاختلاف في أكثز الأمر عو علة الكُسُوفات الشمسيّة فإنه لا تكن الإحاطة بعرفتها دون الاحاطة 
بعرفة مقدار هذا الاختلاف في كل مواضع الافق. وامًا في الكسوفات القمرية فليست لنا الله حاجة 


.3كظ1 تستاسو أنا مثل .000 (4 سل يل .000 (8 - انقصت .000 (2 - ما 300316 .000 (1 


77 


حصّة العرض من ” الى قن فالعرض” في جهة الشهال من فلك البروج وإن كانت فن قف “الى شس 
فالمرض في جهة الوب واذا اردت ان ثم أم تعآم صاعد هوأم ها بط فى نبيته: انط فإن كانت حصة 
العرض من * الى ص فالقمر زائد” في العرض صاعد في الشمال وان كانت من ص الى تف فهو 
ناقص في :العمرض هابط من الثمال ومن لد دع زائد في العرض هابط ف ” الأنوب ومين 0 
الى شس ناقس في المرش مامدامخ لكوي الم إن انق انا فرق لقان فو ثمالي الى أن .5 
يتهي الى الذَّمك بفإذا حَاورَ الانك هوحنو الى ان تمن الى لراس لآنعمدة رايس 00000” 
ا الى ناحمة الشمال ومن عمّدة الدَ نك ايكون عباذنه الى ناجمة الجنوب إن شاء الله. 
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في معرفة اختلاف اد الذي عرض في القمر في الطول والعرض والسبب الذي عنه برض 
«وممرقة ذللك بالحساب وذليتك 


قال أما اختلاف مَدْظر القَمر فهو ممُدار ما يخالف مُوْضْمُه الذي يرَى فيه بالقياس للوضم الذي 


. هوفيه بالمقيقة الذي دل عليه بالمساب وذلك أن قدر الارض عند فلك القمر أعظم منه عند أفلاك 5/ 


شار الك ياك لويم يا الى أن تمي الى فلك البروج فكون قَدْر الارض عيبت كليل 00" 
ركز الارض هو ركز فلك البروج الذي هو مَوْضع الثر المقيقي فإفىا 35-3 الفظر 
اختلاف ما بين مركز الازض وظهرها الذي هو موضع منظ رالا بسار ومتدار ذلك تعر 000" 
الارض ولذلك صار اختتلاف النظر في القمر اكثز منه ففٍ غيره وأ بين الحس وم ذلك ويختاف مع 
وقوعه بسبيين حتفن اسدحما من قبل الختلاف ابد القمر عن الارض والثاني من قبل انلا 000( 
عن نقطة سمت الروس في نواحي الفلك وذلك في دائرة الازتفاع ألى ان* يجوز على قطب الأقسق 
و سدكت ا وعلى القمر والأفق. واذا كان الموضع الذي نقطة” هذه الدائرة في النصف 5 بين 


-6آ (4 - من-..000 (3 - .(18 ١١,‏ 8) هابطا صاعدا ,زايدا هنمآ نه علط .000 (2 تعد فالاخر .000 (1 
١١9, 8.‏ .220 :و (اللسلءوطة : مثتهام) 2 6 ونائله11  5(‏ - تجوز 05668 ءزالق نا 116 201135 01112جمع 


في معرفة موضم العمّد الشّمالي وحن 05 لللواز هي 


قال اذا اردت أن تعرف موضع لمم التَّماليّ ويْسَمَى الرَأْسَ فاستخري وسطه للوقت المطلوب 
على اليم المذ كور في استراج الاوؤساط فا بغ فاه بدا من شى درجة فا بتي فهو موضم العقد 
الشمالي من 7 الو أله من اول كل علي الهم .وانا مونم العقد اجزيى: وهاي الذّن 
ناي على ' قز الست اف لمقابل زء او شوم بدرحة لا يَروغْ* عنهء 
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في معرفة عرض القمر عن نطاق البروج وجهاتها. 


45 قال اذا اردت أن تعرف عرض القمر وهو بده عن لاق البروج اتقُصُ موضع الرأس لوم 
من 3 القمر المقوم المقيقئ ذا بتي فهو حصة العرض. وإن شت فود على موضع القمر اأضَتَى 77 6 
27 اراس فا باغ ان كان | ثر من دور القت ت مئه دورًا فا حصل اد يشريه ارين 
والمى في الأمرَي واحدا. فإذا عَرَقْتَ حصّة العرض أي للِهتين كان دَأدْنأها في سَطْري المَدّد من 
حداول تعديل القمر وخذ ما بإزائها في للِدوّل السادس موك عليه عرض الترنها منلا غي و مراشه 

في ذلك الوقت٠‏ ف وإن شأت # اعد ا ذا + وثر حصة العرض فأضر به ف 
خمسة اجزاء وثآث عشرة دققة التي هي وق يا الاطوياتخ #الرينه عون لطنب لطن فا حصل 
فْوْسَه فا مت القوس فهو عرض القمر فاذا عرفت عرض القمر بأيٍ الوجهيّن كان فانظر فإن كانت 


يروغ .00 (2 - نصف 20016 .000 (1 


45 


الأبواب الاربعة وساعات بوم واعرف وشط امن ايضبا لذلك الوقت م انقٌص وسط الشمس 
من وسط القمر هما تي تأضيقه فا َم فهو المد ملام أهإن كان انس كز مون جود لبن , 
وادخل بالباقي في سَطْرَي العدّد من جداول تمديل القمر وُذ ما بإزائه في دول الثالث والدقائق 
التي بازاء ٠‏ ذلك ايضً) في للدول الراء ابع واجتل كل واحد منهما على حدته وأسمه أغني أن الذي يحصّل 
كعات بو و 0 نه تحت الخاصة وما حصل من الجذول اراج تو واوا 7 
الاختلاف فائبتها ناحيّة ثم انظر فإ ن كان البمْد المصْمف الذي عرفت به التعديل اقل من قف درحة 
فزد ما حصّل لك من تعديل الخاصة عل الخاصة وان كان اكثر من قف درحة فانقُصّْه من اللاصة فا 
ْنَتْ خاصة"القمر يمد الزبادة او التُمُصان فهئ الطاشة اتدل فطل مظلهننا في لتطأوو الا ١‏ 
جداول تعديل القمر ابضًا وخذ ما بإزانها في 7 الخامس المرسوم عليه المْد الأَربٍ ففاكان 
أنه تحت دقائق لطذول الرابع ثم خذ ايض ما بإزاء تلك الخاصة الممدّلة في الول الثاني المرسوم 0 
عله التعديل ارد فا حصّل فهو تمده ارد أنه ناحية ثم اعرف مقدار دقائق للَدْوَل الرابع من 

3 > ستّين وها بنشبّتها إن كانت ضما او ريما او أن او اقل من ذلك او أكثر غخذ من الذي أْثْبَتَ في 
دول الخاس ,ّدر فاكان فزده ابد على التعديل الْمْرّد الذي أنَتَ فا بلغ فهو التعديل المركب 
فزد هذا التعديل مركب على وسط القمر اذا زادت حاصتها المعدلة عل ماثة وثانين درجة ولو بدققة 
وانقّضْه منه اذا كانت اقل من قف درجة ة فيا بلغ وسظ القمر تعد الزبادة عابه او اانمُضان نل نسو 15 
موضع القمر قمر اليقي الذي يرَى عليه من فلك البروج فالقه . نن اول للْمّل ءا لى الرسم المتقدّم تخرج 
الى الدرجة والدققة” من لبج الذي هوفه إن شاء الل « ثم انظر 6 فإ ن كانت حاصة القمر الهدلة 
اقل من : قف فالقمر زائدة في السير وان كانت أكثر فهو نإقص :نه ومتّى كانت من * الى مه كان 
سيره اقل من المسير الاوسط 0 مبن مه الى قت كان سيره احكثر من المسير الاوسط 
وكذلك من نف الى سه فإِنَ مسيره اكثر من مسيره الاوسط ومن ده الى تام الدورة اقل من المسير 90 
الاوسط وكذلك الشمس انض على هذا ار م 


بير 
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0 
يوافق درحة الطالع فا باغ تخد ما بإزائه من درج البروج في مطالع الفلك المستقيم ادها غااكان؛ ميتو 
اول الببت الثانى ثم زد بقسّة الازءان المضاعفة ايض على العدد الذي عرفت به اول الببت الثاني وخذ 
ما بإزاء ما يجتمع من ذلك من درج البروج في مطالع الفلك المستقيم كان فهواول البيث الثالث. 
وكذلك لو زدت بقمّة الازمان على هذا العدد الذي عرفت به اول الببت اثالث أوافق ذرحة 
5 الرابع: فإذا عرقت اوائل هذه ابوت فإنَ اول الخاس هو نظير اَل المادي عشر واوّل السادس 
2 اول ليان عش واؤل الثامن نظير اول الببت الثاني واول التاسم نظير اول الثالث ومعنى 
التُظير هو ا1:. رف ألما : بل له على قطر انك الموازي لاثة وانين درجة منه فإذا فَأت هذا ققد قو 
اوائل البسوت لاني عشزامن جزل إلى وج. 9 واما معرفة الساعات © من قبل الطالع ونان 
تنظر الطالع المفروض فإن كان فيا بين درجة اللثمس الى نظيرتها على توالي البروج 57 نت نهارًا فإن 
0 كانت فها بين درحة نظيرة الس الى درجة الهس فالوقت لسلا. فإ ن كان الوقت نهارا اي 
مطالع درجة امس من مطاف ع درحة الطالم في الإقلي فا بغي رايا عوك عق الفلك من طلوع 
الهس الى طلوع تلك الدرجة. وإن كان الوقت للا فاص ازمان مطالع نظير درجة الس من 
ازمان مطالع درجة الطالع ها قي فهو ما دار من الفلك من مغيب التهيق إلى طلوع تلك الدرحة ذفان 
كان الوقت نهارًا فأقم الدائر من الفلك على ازمان ساعات النهار فا خرح فساعات وما بي فكسر 
5 من ساعة عات كان الوقت لا فاقم . ما دار من الفلك ع ازمان ساعات اللبل ها حصل فهو .3 :1 
امو انك من سافة زمافئة وان فسن فللشرعق ب يه كان الذي يخرج هن ساغانت الكدال: 


الباب السادس و«الثلثون 
في معرفة مُوضع القمر القيقي من فلك البروجء 


قال اذا اردت معرفة موضع الى التي الذي 5 فيه هن فلك البروج في كل وشت ده 
َأستَعرج وتسط القمر وحاصته لليوم الذي تزيد والساعة المطلوبة على الرّسم الذي أذ بنك مسن* 


- فى .00 (2 - واول |السابع هو نظير الطالع أعه تطااطعاءلءة (1 


0 
سناعات: الثهار يمد :الضّرت: فزده على ازمان المطالع المرسومة تمن سام الت ف اولي الحدود 
5 اجتتع من ضرب ساعات اللل فزذه على ازمان إل المرسومة تحت الإزء لقا بل لزه الشيس 
ف اللاة قلي م 3 أحدهها إن كان احكثر من دور فألق. مزه و ! فما حصل سد ذلك او قَبْله إن 
كان اقل من 2 به الطالع ووسط السماء على الجهة اريف مَذد الكتاب وهو أن تنظل 
5 5 العدد الذي مل لك الى جداول ام اليم وتَأخد ما بإزائها من درج الببيج الشترك طّ 
تلاك الهة ا كان غير انلء وام من البرج الذي وَجَدْت العدد فيه. وكذلك " تدخل ذلك العدد 
بسئه في مطالم الفلك امسنة باحق ما بإزاء من درج البروج كان ايوب ويل السماء. فاذا 
عرقت الطالم الجانيب ب وجزء الرابع نظير و ند وسسط السماء © وإن اردت أن تُعرف الطالع © من 
قبل الساعات المأخوذة من وقت انتصاف النهار اخذت عدتها من وقت :تضاف النهارة لل الله 
المفروضة فإن كانث من ساعات الاعتدال ويا فن ابه وإن كانت زمانة فاضرب ما كان منها 
من ساعات النهار في أزمان سناعات النهاز وماكان من ساعات اللذل ففي أزمان ساعات الأأل فما 
حصل لك ف. ن اي الوقتين كان فزد عليه مضا لم جز عو الجيين في الات ال 3 م ذا ب عرفت 
به الماع | ووسسط السماء على تلك اللهة إن شاء الله. 8 وإن اردت أن تقيم باق الببوت الاني 
عشر © 3 ازهان ساعات درية ة الطالع في ذلك اليم تأضنها وزدها على المطالم التي فت 
بها الطالع يل السماء وهي ازمان مطالع درجة الطالع في الاقليم ا بلغ فاطليه في مطالم الفدك 
المنتقي ونشذ ما نالع درج البروج 0-0 فهو اول الببت الحادي عشر من البرزج الذي شع 
العدد فيه م زد هذه الازمان التي عرفت بها اول الببت المادي عشر على ازمان مطالع درجة الطالم 
المطْمَمّة ايضًا يا بلغ لهذ ما بازائه من درج البروج في مطالع الفلك المستقيم فاكان فهسو اول الببت 
الثاني عشر من ذلك البْرج الذي وق فيه المدّد ثم زد ايضنا تلك الأزمان المضاعفة متها على العدد 
الذي عرفت به اول اليك الثاني عشر وخذ ما بإزاته في مطالم الفلاك المستقيم فإنه بوافق درجة 


5 * الطالم بالمقيقة. « ثم أتقص الازمان المضاعفة © من ستّين فا بتمي فز ييّة الازمان للشاطة 1ب 


فاسديليا ورزده اعل العدد الذي عرفت ب4 ة الطالع قِ الفلك المستقيم 0 الذي عرفئّك 20 


(١‏ لينة إلا 
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5 
نمسة عشر فا حصّل فهو الساعات المعتدلة الوسطى التي قد حو من الأنام المختافة الى الأيام الى 
التي بعد انتصاف النهار. فإن كان حسابك بدينة الرقة فهي ساعات التقويم وإن كان في مدينة 
غيرها تخذ مقدار ما بين الرقة وبين تلك المدينة من الطول المرسوم في جداول أطوال المدّن فا كان 
فاقسئّه على خسة عشر فا حصّل من ساعة واجزاء من ساعة فهو ساعات البعد فاحمّظها ثم انظر 
5 فإ ن كان طول المدشة اكثر من طول الرقة الذي هوخ به فانقُص ساعات البعد من تلك الساعات 
لمعتدلة الوسطى الت حصت من بشند انتصاف اللهار في تلك:المديئة.وذلك أن تلك المدينة تكون 
الائلضة ارق ف الرّقة فإن كان بعد المديئة هو اقل فزد ساعات البمّد على تلك الساعات 
فاكان منها بد لزيادة او الممُصان فمي الساعات المعتدلة الثي تكون من ١د‏ اتتصافالنهار بلركة 

وهي ساعات التقوتم فأدأها. في جداول الساعات د ط بإذائها من حرحكة الهس والقمر .674 
4 والكواك فَرِدْها على اوساطها المستخرجة لوقت انتصاف النهار من اليوم الذي تحسب فيه. وإن 
كانت الساعات المفروضة قَبْلَ اننتصاف النهار من اليوم الذي تسب فهه فانقُص من الأنام الماضية 
من الشهر الى اليوم الذي تحب فهه يوم واحدا ثم خذ الساعات من وقت اتنصاف النهار من اليوم 


ل 


المتقدم الى تلك الساعة المفروضة وأمتثل فها ما كنت امتثأت ا 


في إقامة الطالع والبسوت الانتى عشر بالساعات ومَمْرفة الساءات من قبل الطالم. 


قال اذا اردت لتنا ف الطالع وسائر الببوت الاثني عشر من قبل الساعات الماضية من النهار 

9 او من اللبل وان كان ذلك قد تُقَدَم ذحكره ني هذا الكتاب في باب ممرفة الساءعات من قل 
الانتفاع ذَكْرَا عرسا فانظر فإن كان الوقت نهارًا نخذ الساعات من طأوع الشمس الى الساعة المفروضة 
وان كان الوقت للا تخذها من غروس الس فإن كانت من ساعات الامتدال فأضر بها في به به من 
5 الوقتين عسات للك اع ن الال او النهار وان كانت زمانة وكانت من نافات الهارط ار بها 


لل أزعان ساعات النهار وان كانت من ساعات اليل امير بها في 3 مان ساعات اللدل ف بلغت از فأ 


5 
فإذا اردت أن تقوم مؤضع الشمس لما قبل هذه السئة الملكورة او ما بَْدَها فاعرف فطل ما بين 
هذه السنة والسنة التي اردت التقويم فيها وخذ لكل سب وسنّين سئة روميّة درجة واحدة فا حصّل 
من الدرج والدقائق فاتقضْه من نب يد إن كان وقت التقوي قبل السنة المذكورة وزده عايها إن كان 
وقت التقويم بمدها فا بآ بند الثبين يد الؤدادة :او النقضان قفو يدها الات اق تللق ل ٠‏ 

التي قومت فيها. « وذلك أن بمدها الابيد > تمرك بجحركة فلك الكواكب الثابثة النى هي على م] 5 
ونا بالرصد في كل سد سنة رومية در وذلت هوايضًا في كل ح سنة قرية درجسة واعسدة 

التقريب. واذا كان سابك َريخ العرّب أَجْرَبَه على ما وَصَفْتْ لك. 


الباب الرابع والثلثون 


في معرفة ساءات التقويم في كل بلد وهى الساءات المعتدلة وهى التى تسمّى الساعات الوسطى 
التى تكون من بعد انتصاف النهار بمدنة الرقة. ظ 


10 


قال إذا اردت أن تعرف ساعات التقويم فيكل بلد تريده وهي الساءات التي با تنتترج 
حركات الكواكب. في هذا الكتاب إِذْ كُنًا جأنا تقوم الكواكب ففه على وقت انتصاف النهار من 5! 
4 6 اليوم الذي تحسسب ففه بمدينة الرّكَة وفووقت انتصاف النهار من عد فصارت لذلك الساعة السابعة 
الزمائيّة من النهار الساعة الأول من اليوم الذي يلوه كذلك الى عُروب الشمس تكون السادسة منه 
كذلك الى السادسة من اليل تكون الثائية عشر منه كذلك الى مللوع المسن-من غَدو الى انتصاف 
النهار منه ينقضي ايضنا اليوم الذي يليه. # فإذا عرفت تدد الساعات © من وقت اتتصاف النهار الى 
الساغة المفروضة من النهار او من الليل فأضر ت كلما كان :من سناءات النهادقي ازغاق ساعات 7١1100‏ 
لملأخوذة بجزء المس من درجها في الاقليم الحدود وما كان من ساءات اليل فاضربه في ازمان 
ساعات الليل' لمأخوذة بنظيرة درجة الثبمس وان كانت الساعات مُمْتَدلةَ فاضر بها كلها في ب فا بلغ 
ذلك من اي اللهات كان فاتقص منه الدرج والدقائق المرسومة تحت حزء الس في جداول تمديل 
الام بلتإليها الرسوم في مالع التَكث المستقيم في اليج الذي فيه الثم فا بي فاقيته عدلى 


10 


20 


١و‎ 


لدو نس درجة فأ لق منها الادوار وما بتىى دون شس فا به تحت الدرج فها حصّل من الدرج والدقائق 
والثوانى 0000 الججتمع من الاربعة أوآن وهو “وضع التعين #بشددا ا الا وس من فلك 
البروج “»ن :اول المَل فألق من الدرج ككل برج ثلثين وما بي دون ذلك فهي الدرج والدقانئق 
والثوانى الذي قَطَمت الشمس من ذلك لزج الذي لم 2 ثانين. “#3 وإن ازدث أن ترف وسط 
إن 6 بي الترف تخذ 5 الحجرة مم السنة التي انت فها فأذ<أها في حداول حركة الشمس 

فرظ البننين اجموغة من ستى العرب وهي لمتفاضلة ثلثين ثاثين وانظْ ما هومثاها اوما هو اقرب 
البها م هواقل منها بعدد وي ولنتنبيلا اريدم المتقدم الذي مَك ف سني الروم وفيٍ شهورهم 
فا أجتمع من حركة الثمس في الأبوَاب الارمة بعد إلمَّا الأذوار يكن وسط الشمس والْمنّى واحد 
أي التأريعين عدت فليكن لك هذا الصف ممالا تعمل عليه في استفراج اوساط أكراكب الباقة 
والمصّص. 9 فإذا عرفت وسط الس * فانقص يدها الابد من هلها تبق حاصتها فتئثتها 
2ت وسط ابل ثم ادهل بخاصة الث س الى جداول تعديل اقفر ف سَطْري العدد وذ ف 


بإزاها من الدرج والدقاق والثوانى المر, أرسوم ف الدول الال الذي بعد سَطْري العدد موك علية 


ديل النثمس وأئبنها تحت الخاصة ثم انظر فإن كانت حاصة الهس الني اخذت 1 التعديل اقل 


من قف درحه ة فانقص التعديل ل عه وان كانت هذه الخائئة اححر 0 من قف فزد التعديل 


لط يكرننها عسل ننه ابه الزيادة او يشمن موضع الثفين: افق الذي الى اها مان 
فلك البروج فأ لقه من اول امل وأعط ككل برج ثلثين درجة يتف بك المدد عل الثئية من 
الدقيقة من الدرجة من البرج التي هي فهاء 8 وهذا التعديل هو لوقت انتصاف النهار * بمدنة 
الرقة من اليوم الذي حسبت فبه فإ ن كان مع الخاصة دقائق تخذ التعديل الذي بإزاء الدرحة التامة 
وداه واعرف فضّل: ماربينه وبين التعديل الذي بإزاء ما هو احتكثر منه بدرجة واحدة ها لم 


ايؤقما عله ان كان هو الاقلَّ فا حصّل التعديل الذي بإزاء الدرج التامة الحفوظة بمد الزيادة او 
النصان فهو التعد.| ل لمكم لتلك الخاصة. فيكن لك ذلك مكلا تعمّل عليه في سائر الدقائق التي 


مع حاصة القمر والكواكب إن شاء الله. ٠‏ وكان أبند لثمن الابسد في سشة أقا © لذي 


ارين في اول يوم من اذار في كب به من يرج اللْورَاه بالتقريب وذلك هو نب > من اوّل الْمّلء 


ميك . 


1 07 


البلى الغالى 1 


في معرفة موضع الثمس الاوسط والْمّيّ الذي ترَى* فيه من فلك ٠‏ الببوج اروم والعرب. 
١ .‏ 
قال: اذا أرهرق: ارملا وضع الس من فلك البروج أ ردم فأسك سني ذي الم نين 
التامة ولا تذخل السنة كر ة النني انت ذها في العدد حتى بنقضي لخر بوم من سباط وت 
انتصاف النهار منه وحدذ نايا في العدد ثم اطأل مثل عدد السنين الي معك 2 مولن الة 
فِ جداول السنين اجموعة ة الروسة المتفاضلة بعشر بن عشرين سنة فحرث ما صرت مثله اووما هواقرب 
اليه مما هو اقل منه هعد ما بإزائه من الدج والدقائق والثوانى المرسومة في جَدول وسط الشمس 0؛ 
* فأننها ثم انقص السنين التي وجدت في اجْدْوَل من السننين التي كانت فنك فا بقي فهو سون - 
مبسوطة فاطلن مثها في مسطر العدد من حداول السنين الروميّة الإسوظة وخذ ما بإزائه ايضًا في 
جَدْوّل وسّط الثمس من الدرج والدقائق والثواني فأ بت كل جنس تحى مجلاه تع الو ا 
لام“ اطلب في دول الشهود الروميّة نم" لتر الروتي' التام الذي قَبْلَ ألشهر الذي انت فيه . 
وخذ ما بإزائه في دول وسط الشمس وأ ثبت تلك الدّرج والدقائق والثواني تحت الذي أ تنه مَل 5/ 
كل عدن تحت حاساه م أذخل عند ذلك عدد الأنام الماضة من الشهر الذي انت فنه من شهور ْ 
الرؤم في جد 96 الأنام من جِدول ولد الس .وخذ ما بإزانه اضا من الورج والدقائق والثوانى 
وماج الذي ابت من التأث اللهات ادك ديرم ابد لَمُْط الثوانى ذأجرأها 3 1 ق منها” 
0 و حم الكل 0 تأقها دققة وأدفم ذلك الى الدقائق وما قي ذون.الستان ا تم تمت الثواني 
3 : جيل الدقائق مع ما ارتفم ليها من بقئمة الدوائي فا بن فألق متها * سني واحتس لكل" ير 80 
5 درج وأْهَمْ ذلك الى الدرج وما بتي من الدقائق دون سين فأئنْه تحت الدقائق ثم سند 
الدرج مم ما ارتفع الها من قَسْمة الدقائق فإن كان ما يجتمع اكثر من دور واحد او أَذْوَارًا وممدار 


فالقها من ,0048© (83 - القها من .000 (2 س يرا .000 (1 


و 
لكلا لها 3 تيا وان اختهم أن تعرف.أي يوم ع فيه ون شدطل ‏ الييقنة من شهود 
اروم نخذ ما يجتدم من الانباع مغ من البسعةاوا نتن بفانقضه :أ بذا مق إشو ها تي فالقه من ن أطول لكل 
شهر عدد انامه فاليوم الذي ا الشهر الروي هو يوم النيروز وهواوّل يوم من السنة 
المستقيلة التي انت فيها من سني الفُرْس وما بعد نيروذ من انام الفرس وشهورم نوها ليده 

5 « وإن اردت أن تعلّم ما مضى لتأري الروم من قبل تأي الفرس © ب نى العرس 
الامة فاضرٍ"يها في شه يوم وزد على ذلك من اول فروردين اه إلى البوم البسايتيوى 
على شه يوم وبع يوم فها حصّل فون تأمة فزد عيها تسمائة ونا وارممين سنة فا بل فهو سنو ذي 
القرنين التامة وما تي من الايام ذا لنه فى الول ]كل اهن عد :ايانه ولا تقد بكسر فإن اين 
كسر فالسنة ككسة فأخرج لسباط تلك السنة كط يومّا. 3 وان اردت ان ما سم تأري الروم يري 

0 التبط © فخْذ سني القبط وهي سني ذي القرنين المصرية التاه اليد 3 وسعة وثانين 


واعرف دبع ما يبقى فاكان فاعض من الانام الماضية من السنة المستقبلة التي انت فيهسا من سني 


ع 8 2 : 5 033 ف 0 3 و 
القبط من اوّل توت الى البوم الذي تريده فا بقى فأ لق منه ثثثة ايام وما بقى فألقه من اول أيلول ٠‏ 


فت بِلنْت فهو اليوم الماضي من الشهر الروئي الذي انت فيه. وان كانت ايام الارباع اأكثر من 
. الأيام التي تجتمم من اول نوت فانقُصُْ هن سني القْط سنة وزد على الأنام التي مك شه يوما 

5؛ وانقص منها تلك الأيام التي تحصل من الازباع وما بقى تي فأخرجه هم الملل .على لطي المتقدم واذا 
وق في الادباع كر فلا د 4. « وان زدت على سني ي اقبط التامة © يب سنة تكون من سمات 
الإسكندر الماقذوني 2< زدت على ذلك اربعانة يه وعشرين سنة مصرٍ لز كان الذي 0 من 
للك هو سنو بى #للنوين تي حل ترد ناويات وى من الال ملك متسل 
الال الى السنة التي تمي الها من سنى القبط وانام »م التي من السنة المستقبلة. # وقد حعانا 

20 تأر العرب والرؤم 0 يداول يعرف نتيا ببعض 0 بعرفف بها اوائل شهورهم وبسنً العمل 
بها عند تلك الجداول لتسهل الْمرفة بها يحتَاجَ اليه من ذلك فيكل وقت تريده إن شاء الله. 
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1 
ذلك الشهر المستَميل الذي اردت من شهود المُرْس واذا عدذت انان ماه فاحسب له خمسة وثثين 
5 ذلك ليدة ة الام للُواحق التي تضاف ممه اغني ل يتم ولا يد بها أماالينا لا الوم 
الذي ٠‏ ع 606ظ انام السنة الفارسية من الانام فيه يوم لير وذ من شهسور الوزن “ذاعم ذلباتك 
كلوه تجد الم واب إن شاء الله. # وإن اومان ترف تاري الحجرة من قبل تاريم الوم » 
على ابتداء المصر بين فاص م سني ذي لمن التامة تسمائة واثنتين وثثين سنة فا بي تاشر يه 


ف تلمانة وم#سة سي بوم ودبع ىو فإن وم كر تاماه م اص م ته _ 0-2 لك 0 سن الانام 


لثمانة وسبعة عشر يوما ها بي فزِذ عليه ما مضى من السئة التي انت فهسا من اول بلول الى اليوم 
الذي مسد يي مضى من الأنام من اوّل سنة الممجرة الى البسوم الذي اردت فاقسده 
عل شد يوم وجي وسبدس يوم فا سس نون تانق مليف مي اقل المحرة وما بتي دون ذلك 
إن كان فيه كثر وكان اقل من نصف فاه ولا به وإن كان أكثر من تصف فم يوم * وف 
على الام ثم أخرج لأيام من الحرم لكل شهر عدد انامه وهو شهر ل وما وشهر حكط يوم فاخ 
فشهور تامة ماضة من !١‏ السئة اميا أعنى المستفلة التي انت فيها من سني الشهرة وهي التي ل 200 
عدد السنين وما تي من الأنام دون شهر فهو ها مضى من ذلك الشهر الذي انت فيه من شهور العرب. 
ف( وإن طلبت تاري احبر من تار ارس © نخد سني جرد التامة فاضر'بها في شسه يوم فها يلخ 
فزد عليه هر ن اول فَرورْدِين ماه'الى ايوم الذي تريد فا اجقم فزد عله ثثة آلاف وستائة وامة وعشرين 
لصو الخورة من لارام انون عربيّة على الرسم المتقددم. ٠‏ 9 وإن اردت 
أن تلم ما متنى تريخ الفرس من قبل تاريخ الروم ‏ بالمساب غخذ سني ذي القرين التأئسة وأ اق 
منها تسعائة وثانًا وارعين سنة فا تي فهى السنين التي د ذاحمظها ثم 2 ريغاينان وقم قم فه كسر 
فلا تمد به فابلنَت "انام الأدياع فد علها أبدًا سبعة وسبعين يوم ها بلغ فزد عليه من اول المون 
الى البوم الذي تيد ذإن كان ما يجتمم 321 عد يونا عالق مسداه بن دند غل طن ١‏ 
لوطا ميد حرق وما بشَى من الايام البرك شهر عدد انامه و عا ن اول فروردين 
ماي عن الرسم المتقدم فإن كم الكسر الذي يحصل من الازباع ثشة ارباع فتلك السنة كيسة مذ 
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١ 5‏ 
متؤذئ_ الترنين. الثامة فاطظها اي من الا ني دون السنة سا0 انامه 


وهو الشهر المستقبل الذي انت فه من الأنام فإن فضل ل مدل ارده فك وقم ا 
نضفًا سواء فتلك السنة التي انت فيها وهي السنة المستقبلة التي لم تدخل في عدد السّنين التي 58 


5 كيسة غخذ لسبّاط في تلك السنة تسعة وعشرين يوم كاملة إن شاء الله. «« وإن اردت أن تثكم تاريخ 


10 


15 


لقبط من وبل تاريخ الروم بالمقيقة © تخذ سني ذي القرنين م مع السنة التي انت فيها ولولم يدغل 
منها إلا يوم واحد ث” ألق من ذلك مائتين وسبمة ونين فا بي نحذ ربمه فإن وقم فيه كر فلا 
١د‏ كا شي كرون ناك الس لني انت فبها كيسة فإ فإذا لم بعَمَ كر فا اق مما يجتمع لك 

من الأزباع يوم واحدًا الا أن نقضي سُباط فإذا ما انقضى سُباط فزد ذلك اليوم الى الازباع فها حصّل 
فزد عله ابا ثثة ايم التي بها تتقدم التبط للياتّين في مدل الول وهو ثوت فا يلم فزد عليه من 
اقل اللول الى اليوم الذي انت فيهبفإن زاد ذلك على نت فالتها منه أعني أأقي منه شه وزد عل 

سني ذي القرئين التي معك سنة تامة. أوإذكانت الندنة كي وكان سباط قدا اتقضى فو سعد 
ملام جع اك ع ا ل ا 


فشهؤر تامة وما قى دون 'لثين فهو ما مضى من أبام الشهر الذي انت فيه من شهور القبط وبهذا 
0 ا 8 0 2 و امش سدع اعوج سس 2 ره 
التاديجح ليحر يم كات الكو كك معاون تاون بعك ان يزاد على السئين يب سئهةه بتكن موز مات 


الودانن 5 5 3 5 4 
[ الاسكندر الماقذونى ولا تدخل الشهر الاول ا مرسوم في الجداول في عدد الشهور. 8 وإن اردت ان 


تعرف تاريخ الفرس من قبل تاريخ الينبرة © باساب غخذ الأصل العربي الذي أمرْ تك بحفظه فزد 
عله لآ مضى من السنة لشهر ثلثين يوه ولشهر تسعة وعشرين يوم وزد على ذلك ايض ما مضى من 
الشهر العربي الذي انت فيه من الانام فا بلغ فهو ما مضى من: اول المجرة الى اليوم الذي اردت من 
عاد 0 فانقص من .ذلكرثة الاك ومبتيائة واربسة وعكيزنْ يومأ وهي التي بين الشجرة وبين 
يردجرد من الايام هما بقي فاقسه على شه فا خرج يعون نأامة من موت يرُدجرد وما قي دون 

فَحَدَ ككل شهر عدة انامه وأ بدأ هَرَوَرْدين ماه فاليوم الذي تتتهمي البه هو اليوم الماضي من 
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من السنة من الشهود النامة لكل‎ ٠ وإن اردت غيْرَ أ بلول من الشهور فزد على علامة السنة 1] مَضَى‎ 
شهر يكون ثثين يوما يومين ولكل شَهريكون من احد وأقنين يوما لنة انام ولا تأخذ نامل س'ا) إلإرأن‎ 
تكون النسئة "كبسة قتأخذ له يوم واحدًا فا بل ذا لقه سبعة سبعة وأر فيه على الرّسم المتقدّم من الطأرزح‎ 
8 م الى اول يوم من الشهر الذي تيد إن شاء اله وإن اردت أن تعرف اواثل الشهور الفارسية‎ 20-0 

بسنيهم العلومة فخذ مني يَْدجِرَد بن سه را أبن كشرى ملك الفُرس النامّة فزد عليها بدا ثثة فاضر"بها 5 
في ثثمائة ونخخسة وسنّين فا بلغ فا لقه: سبعة سبعة فا تق دون سبعة أو سبمة فألقه من يوم الأحد يكون 
اليوم الذي يمف فيه المَدَد هود اوّل يوم من فرورذين ماه وهو يوم الَّْوز وإن اردت غيره مسن 
الشهور الفارسيّة فزد على علامة السنة الذي عرق به يوم النيروز ]ا مضى من السنة من الشهور 
اثمة لكل شمن يوقين جر :أن ملم فلا تخد منه شيا ثم قي ذلك سب سبعة وبر على الرسم 

من إِلمَاههَا من يوم الاحدة وبخذ اليوم الذي 'بقف فيه العدد مدا الشهر الذي طبَتَ. # وأعلم * ان 10 
القبط تقدمون النونانين من اهل سر عيبل امول بثشة ايام وهم لسبقوفم ف ري في كل. 
اربع منين بيوم 8 فإذا اردت أن تعرف روس شهور القْط © فَخذْ سني ذي القرنين التامة فزد 
لبها ابدا.سمه؟ وأضْر به في ايام السنة فا بل فألفه سبعة سبعة وما بتي دون سبعة او سبعة فأجره على 
سم المتقدّم ميث انتهى بك المَدّد هو اوّل يوم من ايلول وهو ثوت من السنة المستقبلة. وإن 

اردت غيره من الشهور فزد على علامة السنة ]ا عنى من السنة من الشهود التامة لكل شهر تام 5! 
يون فا بلغ فألته سبعة سبعة وألق ما : بي دون سبعة او سبعة من يوم الأتمد يسكون الوم الذي 
تنتهي النه بالعدد اول ذ ذلك الشهر الذي ري فإن أ © 5 عضت الشهود كلها فألق. ‏ بد ذلك حمسة ة ايام 
وحشر تدخل الترتة التي استقيل لأنّ ناك ليام هي اللواطق لني له" اه من الشهور إن شاء اللهء 
5200 9 وإن اردت أن تعرف تاريخ الروم : تاريخ اليجرة » وهو اويل لم ليوم الذي انت فيه من شمود 

الروم وك سنة لذي المَرتين فخذ الأصل ارق الذي أَعر تك بحفظه فرد عله ثلهائة وسبعة عشر 90 
فا بلغ فزد عليه ما مضى من السنة من الشهور العربدّة والايام فها اجتمع فأفسمه على ثلثانة وحسة 
وستّين يوم وبع يوم فا خرج فون تامة فزد عليها ابدًا تسمائة وائتين وثثين. سنة فا اجتم فهو 
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زيادة ممه فجيع انام السنة الفارسيّة ثلماثة وخسة وستون يوم بلا كر فيها إن شاء الله. 8 أسهاء 
شهور القبط 4 وك أ به وو كهك لو أمشيرا برمهات برموذه خفن 0 5 امت 
كل شهر منها ثلشون يوم ونخسة انام تَلمّى بعد الشهود تستى اللُواحقَ فجسم ايام السنة القبْطّة ثثمائة 
وخمسة وسّون يومأ ودبع يوم وفي السنة الرابعة شو يوم وتأري اروم والقببط هومن تمات الإسكبدار 
ماقو لأغل مضْرَ وروم من سبي ذي المَرْئين الإسحكنْدر وبينهما اثنتا عشرة سئة مصرية. 


9م 


9 فإذا اردت ان تترف © بسني الجرة دأس كل شمر تريد من سني العرب ف د سني الحمجرة 


الثامة فأَضْرٍ بها في ثلثماثة واربعة وخمسين نوما وين فين يوم فا بلغ أ نظره فإن وقع فيه كسر 


وذلك لكسر اقل من نصف يوم فأسقطه ولا تعنّد به وإن كان عد . مر اسان يوم عاننقياظ بماندنا 


وزده فها يجتمع من 0 يار افق من ٠‏ اول المحرة ا لى آآخر نلك السئة التامة 
من الأنام وهو الأصل فأحنّظه ثم ند هذا الأصل وزذ عليه خسة ة ايام أن الجتمم سبعة بسبعة 
فا َبقّى دون سبعة اوسبعة فهو علامة السنة المستّميلة فألقه من يوم الأحد يرج + اناب الى 
اليؤم الذي يدخل , به الحرّم من السنة التي انت فيها وهي الممكسرة. « وإن أرذت غيره من 
00 أي عل تلا الذي ة لجع على من شهود السنة اذ لشم ينين واشه آخر . يوما يكون 
ذلك لكل شهرين تأمين من الشهود القمرية ثلثة ايام فإنْ كان شهر واحد او بتي شهر مثرد فَحَذْ له 
يومين ثم أل ذلك سبعة سبعة ولق ما يِبْيّى دون سبعة اوسبعة من يوم الأحد يَقَفْ بك,الطساب 
في البوم الذي بدخل به ذلك الشهر الذي طُلَبْتَ علامته. وهذا هو المساب الذي يُنْمَلَ غايه في 
ليجات والتَواريخ فلا تَتمَده” الى غيره زاد او نمّص. ا وإن اردت أن تعرف اوائل الشهور 
الروسة © ري ذي المَرنيْن على ابتداء المصربين فََذْ سني ذي القرْئين التامة فزِدْ علها زبعهما 
فا بل إن وقم فيه كسر فلا تند به زاد على النصف او نقّص منه ثم أضرب مَبْلَمْ ذلك في ثلثاثة 


وخخسة وستّين يوم وألق ما بم ذلك سبعة سبعة فا بتي دون سبعة او سبعة فهو علامة السنة فا لتها 


ع الرسم الاؤل تخرج الى اول يوم من أ يلول من السنة المستقباة التي انت فيها فإن وقم الس 
نْضْفًا سواء إن السنة الداخلة عللك كبسة أعنى السنة المستّمّلة وإن زاد على النصف او نمّص بك فلاة. 
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فإ دنا في عروضها اختلافا كثيرا وقم فيا تر من قبل ما سمل به في معرفة المرض فتيرة 
مسي العمل الذي وحدناه لما في كتاب لبر الى ما يتاه يارب ويعرافق ما نجد من عروضهما 
الدطيف: وفد سكن أن يكون ما وقم في العمل في كتاب بطلروس من قبل التزجم لأقغله النوناني 


2-6 


او كل وقم في النشْتة التي منها ترم . الكتاب والله أعلم . 


في معرفة ري العرب والروم والقبط والهراس وتحويل بعضها الى بعض٠‏ 


قال إن أمتهاء شهور العزنية حرم صثر ديع الأول دبيع” الأقر جَادى الأول جمادَى الاخرة 10 
من ليان وال البيدة الب وهي شه تون يوم وشهر تسسة وعشرون يونا إلا ذر 
الحجة فهو من تسعة وعشرين يوم ومس وسيوين, 9 أمناء كنيد اروم على ابتداء اللونانين 
داهل بأو ينما إشثرين الاول لا نوما تغرئ الثاني 2 يوم كافون الاوّل لا يوم كانون 
الآخر إلا يوما انضًا مساط. م يوم ددع سه فياف الرج الى البع ناث احوال متّوالّات وكيس 
انقرفي اليم نيكون نها سباط كد 0 اذا 0 0 ينانا ل يوما 1 لا يوم حزيوان 10 © 


أشسو وهى السئة كوه لياط بو لط ومنرين مه الفا الله 2 عمو الي © 


ا آله امول بوم مله ا أرْد بهشْت” مأه خرداذ مأه ترهاء مدَاذ ار لمزينة 07 


مهرماه ابان ماه اليوم السادس والعشرون من انان ماه المَرُورْدجَانَ' وهى عشرة ايام خمسة منها بقبة 


.انان ماه الى الثكثين الواجبة له و#سة ايام تطرح ولا تمد من الشهور واليوم السادس عشر" من مهر 90 


ماه المهركان اذرماه داف عن رما |بمندَارمة مله وكل شور مها اتكون يرن ةد 000 
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الكواكف افاج الديرة كثيرا في مواضم من افلاك تداويرها احدها اذا واذ فق الكوكب نقطة البعد 
الابمد منه والثانى افلاقاقك انقطة الهف الآوستطل والعافرع" مين ياف تنفظلة الإضه الاقرت .وف عير يذلاك 
من المواضع الي تكون لمركز فك التدور في الفلك الخارج على جهة البعد عن نقطة النعد الابسد 
السو لفرت منها لس وفنا على ها ظهر من حركاتها الوقلفل-في ‏ الطؤال من الزيادة عا المركات 
الموضدوعة في كتاب بتللروس ومع ذلك ايضا على معرفة ما ظهر من اختلاف حركاتها ومواضع بعدها 
الابمد في افلاكها الخازجة من فلك البروج وصححتاه وأتْناه في الجداول بد أن الما في مسيرها 
في الطول ما وجَدناه في كلّ واحد منها من الاستدراك واما تعاديها فإنا وجدناها مقارية لا في كتاب 
علليوس وكذلك مواضم أبنادها فأئتناها تجالها إلا ما كان من بمْد المشتري الابعد فإِنًا قستَاه بالقعر 
لوا ككتيزة بحسب موضع القمر المرني في اوقات القّاسات فوجدناه هص مسن المقدار الموضوع 
قريب من ثانية اجزاء. و كانت حركات الكواكب العلوية في افلاك تداويرها هي ما يبقى من 
لديل لين الاؤشلة اذا | قسن" منه ممركة يك الكوكن اركف في الطزل 3ق لين لزه ومطارد 
الاسط مثل مسير الثعس الاوسط فَأمَا حاصتها فإها تخرج من الهداول وتنجد حاصة الزّهرة اكثر 
من حاصتها الموضوعة بقريب من اربعة اجزاء ونصف وحاصة عطارد قريب من جزكين ونصف'فمَسَمنا 
ذلك على الزمان الذي بِيْمَنًا وبين بعلليوس وزذنا ما حصّل اليوم الواحد من ذلك في مسير حاصة 
كل واحد منهما ليوم وم تتفل شنا رَى أنه بقع من لهال عدر الطاقة إلا وأْحَكيناه وإن كانت 
حركاتها غير مدركة باللقةة ولا يكن إذراك حركات اد دَيرين وذلك أن أرصادها 5 000ظ 
موافمّتها لبعض الكواك الثابتة بالتقررس. ون كانت ايضًا أ بعادها البعيدة ترك بجركة فلك الكواكف 
الثابتة استَمْئَينا عن وَضْم جداول المركات للاصة كل كوكب من الكواكب الملوية ولسير الكوكين 
اسللين ومن ان ]ادها :الى قا الأسند اواغيره من. الكواكن: الثابتة ليآ ايض فك الأرصاد 
"التي كانت لها عندنا في المواض الكورة طََْ الإيجاز وككيلا كر المطلب فيا نحاول من البنآن في 
كل كوكب منهماء وأما عروض الثلثة الكواكب العلوية أعنيهم ذ: نل لشي والمرِيج فإ نها ارك 
ما وجدناها من الأْدار في كتاب بليوس فَأفْررناها يحالما في ترف عروضها وامًا الزْعَرَةٌ ومطارد 
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لممدّل 'اذا كانت خَاضة الكوك المذلة اقل من قت و مض منه اذا كانت الاصة ايده اسكتر 
من قفاقكون مأ يمحصّل ند تلك الزنادة اواذلك' النقصان عو بد لكوك في اظك البزاد ح ” 
نقطة البمد الابمد من الفلك الخارج الحدودة الموضع في فلك البروج. « وما علّة ااججوع في 
لكواكب القة > في ان اعتلاف تمذيل الكركب في الزادة تمان في اليم لان في بال 

مواشنه من“قلك التدوج اكتواهق سيره الاوسط التي هي حركة .رحكز فلك التدوير في الفلك 5 
الخارج ايوم ذإذا قوم موضع الكوكب التي في اليوم ثم ذيدَ على وسطه سيره ليوم آخر ثم نقص' 
من ذلك ما هو اكثر من التعديل الاوّل باحكثر من: سيره الاوسط في ذلك اليوم او زيد على 
ذلك من التعديل ما هواقل من التعديل الاول أحكثر من سير الكوكك الاوسط في الوم كان 
موضم الكوكب في فلك البروج اقل من الموضع الذي كان فبه بد ولا هيأ ذالك إلا اذا كان 

الكوكن في تصفت” فلك تدوتره الاقرف الذي :“هو الأمتظرار اقل من النصف الأعل الأ 00100 
الذلك اعقارج تحد هدين: الَصمَين .. فم النصف الأسمّل فهوقوس. ل د وامنا النضف الأعل 4 
قوس و لايش ولذلك اذا اتتهى عسير الكوكل من نقطة البعد الانعد في فلك التدوير الى نقطة, و 
كان فنه كالواقف المنصوب في الدائرة فإ نه به 2 عند ذلك في اط امامت لفاك التدوير الذي يخ 

من نقطة ٠‏ فكون عند ذلك نقضان وزيادة اختلاف تمديله لوم مثل سيره الاوسط ليوم فلا 

لد د فقم في النصف الامفل فلا تال حركته في فلك البروج أرَى 5؛ 
إلى اللهة المتقدمة من البروج حم حنى بتهي الى علامة شه > كنم في الخط الماس بانة فكون كالواقف 
لَك في الدائرة عل تلك الهة فإذا ركم عل لكظة إن دلت جركته:: زى الى جهة توالي البووج 
ما دام في النصف الأعلى من فلك التدوير. وإن كان الكوكن. في ذاته لوث جوع الله قفن ميتور” وما 
رض له ذلك عندنا لاختلاف مراكز افلاكه وحاله في فلك التدوير. وأما الشمس والقمر فإنهبا لا 

سرض لما ذلك عندنا وذلك لأن مسي ر كل واحد منها في اليوم اكثر من اختلاف تعديله في اليوم 90 
أَضْمَافًا كثيرة فليس ببَيّن “فيهما حال ارتجوع وإن كان لا نيد انلها فى اهنا من سير فى اا 
الاقرب "من جلك وريز وككته /21 سك خا ذلات. ( وقد امتح حركة كل. كوك © من هذه 
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ط الذي هوفيا بين نقطتي ح 2 من الفلك الخارج وذلك اقل من نصف دائرته كان موضصم 
اليعد المي ف فلك التدوير تققظة ف وموضع البعد الابعد اللفسط : نقطلة: ف ومننا يحكون سير 
لكك لفن لت التنويزاانقاسنٌ إذا وذللك هو قوش :قاع ولذلك يكون اتبيه في انقامنة. أكثر مسن 
قوس فاع بتقوس ق ف التي هي الاطلاي. وكذلك اس بكون موضع مركز فلك التدوير الذي يرى 
على نقطة ٠‏ في فلك البروج اقل من الذي يرى على مركز + بقوس ق ف ايضًا وذلك أن نقطة 
اف اقرب الى نقطة ع من تقطة فى وكذلك اذا جملا .ركز فلك التدوير في نصف الدائرة الثاني 
على نقطة ل صار موضع ركز فلك التدوير الذي يى فيه من فلك البروج على ركز ٠‏ احكبر 
من الموضع الذي يرَى فه عل يكدا 6 قوس لاي فصار البعد الابعد المتهي الذي يدى عل عركز 2 
اقل من البند الأبسد الاوسغل الذي يرى على مركز م بقوس لاي ايض وذلك أن الكو في دنم 
اس "فلك التدوى وسزكته اوش في :فلك التدوير الاص له من نقطة ي الى تقطة لا ثم” الى 
3 وسر كد الشتة تكون من تتملة لا افتوسن لاالل من .ظلكٌ التدو اصتر من . قومن بي لاش 
قوس ي لا ولذلك يزاد تعديل الخاصة والمركز على المركز اذا كانت حركة مركز فلك التدوير فها بين 
نقطة البعد الابعد من الفلك الخارج الى تقطة البعد الاقرب منه مما بلى علامة ل و نْقّص من لله 
واذا كان مركز فلك التدوير في النصف الثاني من الفلك الارج 8 هو ما يلى علامة اط سق 
تسيل اللاضة والمركر الذي هو قوس ي لامن المركز ويزاد على الخاصة فإذا ل موضع المركز 
التي من فلت البروج غلم به حصّص الاختلاف من الزيادة والمْمُصان الذي يكون لفلك التدوير 
عند انحرافه فإْه في الفلك الخارج' وايضا فإنّه اذا كان الكوكب في موضع ع من فلك التدوير 
كان بعده عن نقطة ق اقل من 'تصف ذائرة فلك التدوير فلذلك بكون موضعه الذي يرَى فنه من 
فلك البروج اكثر من موضعه الذي فيه ركز ط من فلك البروج بالقوس التي على عسودع ل* 
واذا كان الكوكب ف موضع ش كانت قوس لاش من فلك التدوير اكثر من نصف دائرته فلذزلنك 
يكون موضعه الذي يرى فيه من فلك البروج اقل من الموضع الذي يرَى فيه مركز ل بالقوس التي 
َعَم على عمسود ل ش ولذلك يراد تعديل الكوكب الاوسط المعدّل بانحراف فلك التتدوير على المركيز 
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.9 
قال اول ما فيد ١‏ 
ذائرة الفلك للشيل علبها 
' بج دمركزعل ٠‏ ودائرة 
505 ع انفلك المائل* علبها 
يا ياك 


7 تقم في الكْرِي ودائرة 
ثألقة نفلك الخارج عليا 
ح ط 4ل وعللى ركزها ع 
البعد الاعد ونقطة ك البعد 1 10 
الاقرب من الفلك الخارج ركز وحمل نقطة ل من الفلك الخارج مركرًا لدائرة فلك التدوير واندير 
عليها دائزة فلك التدور علها ف ىس ونخرج منه” خط م لق وخط ٠‏ ل ف ونفرض وضع الكوكب 
: شاوه ل سام 3 : 
من فلك التدوير نقطة ع ونخرج خط مع ن* الذي ترى عله حركة الكوكى في فلك البروج 
وبين ان قطر اذ يجوز على المراحكز وايضا نتّخذ نقطة ل من الفلك الخارج مركرًا وندير عليه 
دائرة لقلك التدوير عليها ب لاس > ونخرج خط لي ول ل ونْجمَل الكوكب في موضع سا من 15 
فلك التدوير وخر ج خط ء ش ض الذي يُرَى عله في فلك البروج فبَيْنّ هو في هذه الدَوَايد انه 
اذا كانت نقطة ١‏ سَمْت البعد الابعد في فلك البروج وكان الكوكب في نقطة ع من فلك التدوير 
الذي مركزه ل وكان .ركز فلك التدوير في نقطة ح إن الخط الذي يخرج من نقطة ٠‏ يجوز على 
ركز م ونقطة ١‏ وح ونجد نقطة البعد الابسد في فلك التدوير على علامة ق التي في” خط 
م طق وذلك أن خط.م طق عند ذلك يكون موضع. خط ٠‏ ويكون موضع ا مداق موضع 0١‏ 20 
فُكون البعد الابمد الاؤسط والمقبقئ سَواء إلا اختلاف لأنّ خط ء طف الذي عليه تَرَى نقطة 
.66 6 البعد الابعد الْققة حنذٍ بصير بك خط :3 ابي ولكن .اذا صار عركز فلك التدوير في موضمع 
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الباب الواحد والثلاثون 
في صمة أفلاك الكواحكب المسة وحالاتماء. 


ل انا مث أثلاك لكوك الممسة وحالاتها التي رفت لها باختلاف سيرها على طريق 
كان كان لكل كر كب 55 اربعة افلاك على هنّة افلاك القمر احدها امكل غلك البروج كدان 
مركز فلك البروج مدل تحته وحركته كركته والثاني لفل الاثل ركه ركز الفلك المذّل وسَمَه 
كسمت وله عن دائرة الفلك الممثّل أكثر ما يكون الى ناحية الشّمال ولأنوب ب#دْد عرض الكوكب 
40 كله وفي داخل هذا الفلك فلك آآخر خارج المركز عن عركن الملكن متعق به بلاصقه عل ااقطلة 

مي نقطة البمّد ال بد ويشّدْر ما بين مركرّي الفلكين لم تعديل لطامة والركز لكل كوكب منها على 
لكا مسن القمر والفلك الرابع فلك تدوير الكوكب وكاه ه يجري على هذا الفلك الخارج. 
من نقطة البعد الابسد الى جهّة تَوَالي البرويج بقدر خرحكة الكوى الوسطلى في الأول في النوم 
والكوكب يتحرّك في فلك التدوير من نقطة البعد التي رك على مركز فك البروج الى جنة 0 
15 البروح ايض هدر حركة الكوف الخاصة له في كل يوم سل ذلك من أفلاك تداؤير 
الكواكف بكون بقدر تعديله الأوسط وله انحراف ف اسفل الدائرة واعلاها 6 في اسفلها فيزرد «رةة © 
على الاوسط وَبِمَلَ في اعلاها فيتُص عن الاوسط وهذا التعديل الاوسط هو المرسوم في للَدول 
السادس من جداول تعديل الكوكف وأقذكر التنسيان:عن. الموسوهة. في للذول لاس واقداق:الزيادة 
هى المرسومة في الدول السا لسابع واما الر سوم في رمال ابع فهو الدقائق التي ل قدرها ٠ق‏ 
1 الزرادة والتقضان عل اللهة 3 سارت في القمر لازياذة. وامًا المرسوم في الَذُوْل الثالث فهو تمديل 
الخاصة والمركز الذي يخرجج مما بين المركزين 
وهذه مال الوذه التي كنا تنا زسمها ؟ 
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6417 1 و 0 ها قد ظهر ان بالمقدار 
الذي داكن دائرة القمر التي يرَى فها 
ال ا 1 0 
اثني عشر جزء! من بنده عسن الشمس 
حزة! واحدًا الى قام قف التي تستحكمل 
لسر عش كلها واذا كانك دائزة القمر 


البعد جَزء! واحدًا من اجزاء الضوء وعلى 
هذه النّسَن وسئنا'الدذا رين :وبكئاهنا 


2 
5-2 


22 


وحم هذا النصف مثل 


:ي١‎ 


-- 
- 
- ا ضاجه 
سم ين ل عن عد م 


امم 


النصف الآخر 


5 


10 


00 


15 


20 


عه 
البوم او اقل الى أن ينتهى الى المابلة فكون عركز دائرته نقطة ذ ونجعل مراكز دَواير القمر فنيا 
بين نقطّي ذ ان على علامة د شْلُو بمضها بمضا ؛ ونخراج” .من مرفي قطر :الثم لدان هما 
علامي” ٠‏ ج خطوطا الى دواير القم ركلها يماس كل دائرة منها ان على طرَقي قطن دائرة القمر 
وزسم عليهما في جميع جم الدّوَايد علامتي 2 وتصل بين قطي “2 مي كل دائة شيل وذ 
كر ره اليمف لخي الذي يواجه الشممن من دائرة القين وسيل النضفة:الآر 
الذي لا تراه الشمس م نرج من نقطة , 8 4 التي لمركز الارض الى كل : دائرة من دواير القمر 
غطين اسان دائرة القمر وزسم على موضع المَاية و دائرة علامتي 0 د ونصل ينها بخط 


يجوز على نقطة د من كل دائرة فتجد النصف الذي ّم عليه الِصر من تلك الدائرة وهو النصف 


الذي يواجه الارض فبحسّبت ما نّم في هذا النصف الذي يواجه الاض 3 5-7 
الضيء ء الذي يواخه الشمس بكون مقداز الضَوْء الذي يُرى في القير فبَدْن في هذا الشّكل ان 
قطي ) ' لقي لازت القن لخن لتحا تقمان في موضع تقطن 2 ظ فإذا بعد القمر عن الثمس 
وم من نصف دائرته الذي يواجه لبقي النصف الذي بواجه الارض قَطْمة 353 زاد ددغ 
عن الشمس زاد عم القطعة الى ان يتتهي ع الشهر فكو العم عدار البصض مرق النصف الذئ 
بواجه الازض ثم لا تزال القطعة تمظ وتزيد على ذلك المندار الى ان يقابل ألقمر الشمس شكون النصاف 
الذي يواجه الثمس كله هو الذي يواجه الارض فتصير نقطتي م ل في موضكئ” 2 ط ا وسنصور 
هذا الشكل © ونوقم فيه عشر دواير للقمر يكون بعد القمر عن الشمس في كل دائرة من التسع دَواير 
التي بعد دائرة الاجتماع عشرين جزء! من اخزاء نصف الفلك ويصير شكل الضَّوء في دائرة لقعر عل 
حَسَبٍ مقادير هذه الأ بماد عن سَمْتَ موضع الشمس الذي هو نقطة ب واذ ذلك كذلك قفد وضح 
في هذا الشّكل زيادة ضوء القمر ونمصانه على اللهة التي ترَى في بسيط الدائرة وامًا في الجسم المستدير 
َه دف كل قعأمة لأن ذاوته على الجمة الكُريّ على خلاف هذا الشكل ْله فيا يستأنف 
إن شاء الله تعالى وبالله التوفق 4 
هآ “نااءصناهمه اثنائم .مرا .501 رك - .موضع .004 (8 ب التي هي علامة .000 (2 ل يخرج .000 (1 
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على الازيعة الاجزاء والنصْف التي. بين قطر الارض وقطر المس بالتقريب كان الذي من مركز الارض 
الى طرف الظل مائتين واربمًا وخسين مرّة وت" مرّة مثل نصف قطر الازض. واذااكان قطر فك 
تدوز الشفس :صكله الذي هو ضبن مانبين الركرين كا قد كان هر فيا تدم من عدا الكل ٠‏ 
وهو قريب من اربعة اجزاء وسدْس كان اختلاف قد “لكيس عن عركز. الارض قريب مان مل 
وسبعين عرة مثل تمن قل الارش ونصف ذلك هو كانة وثثون وهو حصة البعد الاوسط فبعلى 5 
الشمس الاقرب عن مركز الازض تكون الا وسبعين مرّة مغل نصف قطر الارض وعده_ا الاوسط 
بكون الفا ومائة وثانة ويعدها الابمد الما ومائة وسنّة واريعين على ماكان تين والقمر نبلا افد 
عن ألا بصار اذاكان بينه وبينها الف وخمس وثانون مرّة مثل نصف قطدر الازض بالتقرب وهذه 
النسبة التي ظهرت لنا بالكسوفات الشمسيّة. © واما قبول القمر الضوء © فن الشمس تكون الزيادة 
والنْقُصان في ضونه بحسب بعدة 00 وذلك أن كل جسم سستديرفإنها نّم البَصَرعِلى النصف 0! 
الذي يوَاجه البصّر منه فقط فنصف أكرة القمر التي توَاجه الارض هو النصف الذي يواجهه الثمس 
اذا رأ ينا القمر ملو الضَّوْه وذلك يكون في اوقات انتصاف الشهر القمري فإذا كان النصف الذي 
6 يواجه الارض خلاف النصف الذي يواجه الشمس" وكان الذي يواجهها هو النصف الباق لم ل فه 
شيا من الضوء ويحكون ذلك وقت التاق وفيا بين ذلك فإنها برى الصو فيه بحسب م بن في 
النصفث الذي يواجه ال بصار من النصف الذي يواحه الشمس من النور وهو كيًا بعد عن الشمس 5! 
من وقت المحاق كثر الضوء فيه وتتزيد الى أن أتقالها على قريب من' قطر الفلك فيميو؛ الضوء فيه 
ثم يبدأ بالتقصا نك كان في الزيادة الى أن يصْمحل” في آخر الشّمْر 3 وزئم مثال ذلك © دائرة 
لفلك القمر على عركز يي > ازقطز ذه ويل قط 02 إلى نتطة ره ونتمةا نكف ب زكرا ودرا 
دائرة . للشمس علل قطر ١‏ ج ولتكن نقطة يِ ي' مرك الارض وخل بي بنذ الشمس عن «الارض في 
الوة وتّخذ نقطة -ن من الفلك القمري امائل .بركرًا وتذير عابم دائرة .شار لوقت الالسئاء البلا ”١‏ 
يكون مركز دائرته تحت ركز دائرة الثمس في السّمْت اعني على الخ الذي يجوذ على عركز الشمس 


والارض ثم ببعد مركز دائرة القمر عن نقطة ن في فلكه بحسب مسيره في البوم اوفي احكثر من 
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واديما واربمين مرة ونصفا ولكن عظم الارض مثل عظم القمر تسمًا وثاثين مرة ور بعاء وايضا فإنّه اذا 
كان خط م ن جزءا واحدً! كان' عل ف ض * .هلم وخط ف ن بذلك المقدار ابضًا سدي فإذا جل 
خط س ن كله جزء! واحدًا كان خط ف س منه * نهل وخط ف ن * يد كب الياقية لتهام الزء الواحد 
واذا” كان خط س ف [الى خط ف ن]” نسشبة الخمس والاريعين دقيقة والثانى والثثين ثانة الى الادبع 
عشرة دققة والاثنتين والمشرين ثانة فط سف يصكون مائتين وثلثة ونضنًا ونا بالمقدار الذي به 
لطس مارسة مسي وستيا: ذاذا. أطيفم خط قن له حول يلاف يآن خط بت الذي هيخ .6.01 
طرف الظل الى ركز الارض مائتين وانى وستين ءرة هل نصف قطر الارض بالتقرب ولكن الذي 
من مركز الشمس* الى طرف الظل وهو خط د س بكون الفا واربعاثة وان وسبعين مرة مثل نصف 
قطير الارض الذئ هئ خط م ن فهذه اللَسَبِ التي استؤرجها بكلليوس والأبناد على ما عبل عليه 
من مقدار قطر الظل ومقدار قطر القمر والشمس ٠‏ © واذ كنا قد اوضحنا ما ظهر في ذلك © مسن 
ل ونا ضخل التس. اعد سنائء لنا يكون « كد ل وتصض قط الظل في إسيد مداق القيد؟ 
7 وقط الشمنن قد كان عل ما.ذحكر. «لاد وعلى هذا الرّسم نجد قطر القمر ينقْص عن قطر 
الشمس دقتقة ونصمًا وأا فإذا اخذنا مقدارها من الخمس الدقائق والنضف والدّأث التي يختلف يبا 
القى في بنده وفزبه من الارض وجدناها تسكون من ذلك الثّأث الا مس المشر بالتقريب. واذا 
اخذنا من المشرة الااجزاء والنأث التي هي قفن فلك التدو كلها وبيا :تلض سد القسن ع “الارضئ 
في اوقات الاجتئاعات والقابلات كان مله ثلئة اجزاء وخمس جزء بالتقريب. فإذا انمّصنا ذلك من 
سدي التي هي ابعد بعد القمر عن الارض وجدنا ان بعد القمر عن مرحكر الازض في الموضع الذي 
عه 202 وهوالدي يكن أن بتر الشمس كلها هناك عن الاإصان تيون مرَة ونم 
وثأك وغشر وثأث مشر بالتقريب. واذا كان قطر القمر * لاك كان نصف قطر الظلّ في موضع عباز 
القَمر قريما :من ركم وهصذا قرب 39 المقدار الذي عمل عله بطلروس إذا مركا الهانة عشر .62 ؟ 
والارعة الاخماس في السّين والنفيقك والذّاك والعشر والثأث عقر كان بعد الشمس عن عركز الارض 
اذا كانت في يعدها الابمد ال ومائة وسنًا واريمين مرّة مشل نصف قطدر الارض واذا قسَمْنَا ذلك 
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يكون 00000 جز ء| ولكن المقدار الذي به كان 00 الذي هو نصف قطر الارض‎ 
حزء! واحدا وبه كان خط ف ن* الذي هو بعد القمر عن عركز الارض سدي فيه يحكون خط طح‎ 
"يذل ويه يكون خط ف ض « مهلم فنشية ف ض الى طح نسبة الاثنين والثلثة اماس الى الواحسد‎ 
بالتقرب واما خط طن فساو لط ف ن” فلذلك يكون خط ف ض وخطٌ طق ” جيم مل ضعف*‎ 
حما ن واقا حي[ ذا ند القي لاو إل د اسلو لاا ان انيه # نم إل‎ 
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2 ذلك حزةا 050 5 دقااق واحدى عشره ة ثانئة من ليك 2 فإذا سقط من ذلك 0000 م ن الذي 


امكل الواحد بي خط ط ن 7 ثأث دقائق واحدى عشرة نأنة ود ل عام ك8 وهو ست وخسون 
دققة وتسم واربمون ثانية. وكذلت ايض خط طن" يكون «ح يا وخط د ط" يكون ‏ نو مط فإذا جيل 
خط د ن حكله جزء! واحدا كان خطءة تسد بنط ط نكا عشرَة ير وازينة أخابن 1 ' 
وكذلت خط د ١‏ بعد خط طح كذلك مانى عشرة مرة واربعة الخاس ايضًا بالتقرب وهى. نشبة خط 
د أل اهز لشن م 2 وقد نان أنه سدي المقدار الذي بنكو 0 خط من حزء 
واحد فلذلك يكون خط د ن الذي هو بعد الس عن مركز الارض مثل خط من الذي هو نصف 
قطر الارض الفا ومائتيث وعشر مرّة ““بالتقورت وامسا قط العيس يدل قطر القرثال 000”' 
وادبعة انماس بالقريب ولحكن قطر الارض مثل قطر القمر ثلث مرّات وتسي مرّة بالتقريب ققطر 


5 2 ِ 1 0 0 5 3 
الثمس مثل قطر الارض خمسءرَات ونصقا. # والمحكعىس * ذو الطول والعَرْض والعَمق الذي يكون 


من ضرت الواحد في مثله م في واحد كين واحدا اعني ال الارض.٠‏ والكمت الذي يكون من 
ضرب ا" في مثلها م في خمسة ونصف بكون يي 6 والكمت 
الذي بكون من ضرب الهانى عشرة والاربعة” اخماس في مثاها م ف مان عشر وادبعة اخماس يكون 
سئة الاق وسكاثة وارسة ورين ونيهنا: والككس: هركيو وات لدف | 
القمر الذي هو خط ٠ح‏ تكون <:' *ا من تسعة وثلثين"' ودبع من مكب مب الوابد «ووتظو الا 
مثل عظم الارض مائة وسنا وسّين مرة وريدا وثنًا ولكنّه مثل عظم القر سمّة الاف مرة وستّائة 
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السدم 


دارة القمر الثالثة ٠‏ ذح وعلى مركزها ط وجمأتها فيا بين دائرة 
: 


- 
5 


الشماق والارض واخرحت ات عل طرفي قطر الشمس 
وهماعلامتي ,1. | 2 ج جما 0 دايرة الارض على نقطتي 2 وباتشان 


له 


من الجإنب الأخرعا عل. نقطة .سا فكون مثأثك اس ج الخروط وخط 
أ بقسمه قصمين قصير إذلك مثلين وكل واحد مئهما ام الزاوية 
اي اضًا من .رحكر الارض وهى علامة ن خطّين يماسان 
ذائرة 'القى عسل علامي ح ٠‏ ويجوزان عل غلامسئ 0 
ابأسان بدائرة ,التعن هيا اما ي اتويت المعسة الي 7 
ابر قها انان اكأياعن علامة نه ن وتخرج قطراج وقطر*ح 

هذه لل قلة .ى ونخرج اضيا قطر ك م ونفرض موضصم الههر 
اذا كان في بده الابعد عن الارض في اوقات الكسوفات القمرية 
افيه دل نط عدن المثل .شط نان قن أجل" أن .لخول ,داس 
يجوز عل المراكز كأها تبن في هذا الشّكْل ان خط د٠١‏ هو نصف 
الس شط دع سنن قطن القمر للم با نك قطبار: 
الارض و نرج ايضًا خطع ف ض الذي هوقطر الظل ؤحكون 
خط ف ض نضف قطر الظل. والذي كان عمل عله :لليوس وعليه 
بيك ناته أن خط دض نتكون: ستين راذا الذي به 
اكوك التتطن قلت.سورها .ومدق ادس قَائم الزاوية والبمْد كثير غخط 
| 0 لان كن حتياسدوا بدك البار مذي 52 بكرن 


+ 


0 


7 يه الملقدار للذئ تكوب الاديم الزواءا القاعة من "نار ره لحف عل 0 3 51س د س القاتم الزاوية شس سس 


وزاوية ض ن نبي يكوق بهذا لأقداق»* م ذاما 34 ظاح اليك الذي 3 زاوبة ح نم ن ط فاه كون 


4 دحب سي ايده سد 
8ع كر وهو ل واما و زاوية ض ن ف فإنه 5 مب له وهو خط ف ض ف ض /المقدار الذي به 
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5 
الابعد والاقرب اختلامًا بوجبه بالقاس يكون متّداره قريبًا من خمسين ثانية وذلك أنه يجب أن يكون 
4 نصف قطن الظل في قرب الثقسن: الاقرت: اقل مئه. اذاكانت في بعدها الايمد بهذا المقدازء «.واما 
الكسوفات الشعسيّة » فإن بطلوس عمل فبها عل ما ذكرنا وحمل قطر القمر اذا كان في بمده. الابيد 
يوان قري من فلك البروج مقدارها' * لا ك شالك مز تكله ا ندا ذلك في اوقات الاجتّاعات 
امرّئسّة اذاكان على نطاق البروج في الروية وبهذه العلة سب هل الفسن يكزا قطر القمر وإن كان 5 
اعظلم منه دياو املقلقة ,ذاه دنكرة ول يحل لقطر الشمس مع القمس تير فيا بين بعد هاما حمل 
لاقمر وقد كان بان لنا بالقياس أن قط وائتيي فيرعبااه لوق شيا انك شاه نسم 
وعتزون اذققة ‏ وضيضه وأله لا تهنا أن لهت الس كان للا مان انا كان فيه ملاس الا” 3 
قطرها اعظظم من قطره اذا كان يور * لاك وذلك حين تكون الشوس في بعدها الابعد وذلك حين 
تكون مسيرها في الساعة * ب م واما اذا كانت في بعدها الافرب فإن مسيرها في الساءة ,حكون 1 
> بط والمقدار الذي به ستكون الدققتان وثاثك وقد نانة احدى وثاثين دفيققة وكأ به كين 
الدققتان وثلث وثاثون نانة 539 وثثين دققة وي دقيقة بالتقرب فتجد قطن الفيس لشمس بتغير هم 
القم فبا.يين بمدأنها بناققتين: وثلكع :ونذلك سك .لبا اأقدار الكسوفات الغسسة عبان ال ” 
قز الظل” في .ايند يجان القمز يوت قونا من دارم الفلاك..مقدأرها >2 بوتي قط في قرب 00' 
القمر و قوسا مقدارها هة زم اهن ب دشقة. فاتحاول أن بدن خريد الصداك وما ظير معة ولا 15 
4 تهدّأ :ذلك ض اللهة الى نقرضف .من رأي روس الذى .عمل عله إلا بإعادة الشَكُل عل هته 
وعلى تلك لضفا الكورة في كاب م شم قلايكا.' عل ما وجدنا اناه لا10م1 مت عملنا على ها 
وجدنا ادن / تح #القناية وتماققد البعد أضعافًاً 5 لمعيه الل م هذا الكل #4 
م تع القول, عليه فأمتل مأ سم "لاك خمنو ادل كي عله تسريه إنةاهان اليه 
بدات ود الله وأدرت ثلث دواير مراكزها على خط ستقيم تقابل بعضها عض وبعضها اعظم 50 
مى يقال وومتال على الدائرة الكبرَى منها وهي دار الارضن < بح والدان بركزها وعلى التي بمدها 


في العظ-م وم ِى ذائرة الارض كلع وعلى ركزها ن ن وعلى الدائرة || اصغْرى المتوسطة وضي 


أعع0ل عتممنواط غه عنزلوه وصيسل م[ 4 - مقداره .لعن (3: جب ١ءإ‏ الاءايج .آنه رد - فقداره .ل“#) (1 
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الذى 202 من القمر نصف ونأك قطره فقط ذأ تقدم ا وسط الكسوف الزمان الذي 4 
اريك قرس من نصف ولأ ماعط د( ا ات لاوقات الكسوفات وأقذارها ومواضع 
الَيرِينَ في ساثر ما قد ذكرنا ومثل ذلك واقل منه واكثر و-دنا في كُسوذات كثيرة ثمسة وقرية 
رصدنا اؤقاتها وفنا عل أقدارها واكتمينا بذئى هذين الكسوقين القمرئين وكانت فهما الثم في 
ناحية بندها الابمد والقمر فيهما في موضع واحد في البعد وهو في متدار بمده الاوسط اقل منه بجزء 
ونصف بالتقريب وعرض القمر فيهما جبعا في جهة واحدة وكان بين عرضه الاوّل وبين عرضه الثانى 
*ج ت واتفق بين الكسوقين في التفاضل مقدار جز من ثانية ونصف ودبع جزء من قطر القمر فإذا 
ضرب ذلك في هذه الدقائق التي بين المَرضْين حصّل قطر القم كله في هذين الكسوفين قريب 
من 2 ل واذا كانت نسبة قطر الظل الى قطر القمر النسبة التي ذكرها بطليوس وهي مين وثثة 
أخماس مثل قطر القمر حكله بالتقرب كان نصف قطر الظل في موضع تجاز القمر قريب من «ع ل. 
وبالمقدار الذي به تكون الستة والثلثون الدققة والعشّر الثواني التي يسيرها الّمر في اوقات الاجتّاعات 
والاستقبالات في الساعة وهي اعظم سيره عند :لك الاؤقات وتحكون' نخس وثلثون دقِمة وثأث 
دققة التى هى مقدار قطر القمر حمنئذ فبه تكون الثلثون دقيقة والاثتتا عشرة ثانة التي يسيرها القمر 
في الساعة في تلك الاوقات وهى اقل المسير عند ذلك وتهنأ ذلك اذا كان في بعده الاسد تسعة 
وعشرين دقيقة ونصفًا بالتقريب وهو قطر القمر حيذ وامًا مليوس فإنّه عمل على أنه * لا2* واجرى 
المساب على ذلك واستخراج الابعاد والأقطار. واذ قد وم ما أَرَدْنا وبان قطر القمر بحسب تجازه 
في كل واحد من البعدين وحعأنا نسبة قطر الظلّ الى قطر القمر تلك النسبة المذكورة فها يحكون 
نصف قظر الظل في ابعد مجاز القمر قريبًا من ل ل اذا كانت الشمس في عدها الاعد. واذا كانت 


ماس ىم 


الثمس في بعدها الابعد والقمر في بعدها الاقرن كان نصف قطر الظلّ قريبا من مو دقيقة فبين 


؛ أن نصف قطر الظل في مجاز القمر الابمد اقل من الذي عمل عليه ب#لليوس بقريب من. دققتين 


وسدس بآ وقم في قطر القمر على حسابه من الزبادة. وما نصف قطر الظل في عجاز القرب الاقرب 
فإنه متساو في القدر في المسابين ويجب ايضًا أن يكون لنصف قطر الظل فها بين مدي الس 
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الكسوف تح مه ' وكان ,جب على حساب ##لليوس وعلى تلك النسَب أن تكون الشمس قد الكسفت 
كلها وأن ككون ودنظ الكسوف” انا عن الروك الوجود قرمت من ساعن مهذا 1[ 17 ' 
*:5 6 التسامهل بمثله في المساب بِنَّةً. « ونذثر ايضا كسوفين قرئين © من كوفات زماننا يصلح القياس 
عليه.| فها قَصَّذْنا اليه من هذا النّوع كان الكسوف الاوّل منهبا في سئة الف وماثة واريمة وتسعين 

من سني ذي المَرْتيْن التي هي سنة ١‏ ده من تمات الإسكئدر في اليوم الثالث وعشرين من اموز 5 
ع وكان وسط الكتبوقن عدينة 5ارقة من 5 انتصاف النهار هن د ابيع 2 ساعيافة 
غ لسيرٍ من ساعات الاعتدال وانكسف من القير اكثر من نصف ودأث 50 دشيء لسير 
0 الشمس بحسابنا بمسيرها الاوسط في ٠ك‏ من الأسَسد وبالطقيقة في د ب منه وموضع القمر 
الافسط ح مه من الدَلُو وبالهقيقة والامنطرار قبالة حزء الشمس واذلك حرضكته ني الاختلاف من 

نقطة البعد الابعد الاوسط في فاث التدوير نج ) وبالفيقة تيد ذ وكانت حرك:_ه الوسطى في العرض 10 
نس مد وبالْقرتقة قفو ه وإذلك كان عرضه في وقت الاستقبال في الأنوب قريب من اب دققة وكان 
يجب على حساب بطروس أن 26خ الذي 0 من القمر مقدار نصوف وان ون ل وأن 
عدم زمان وسط الكيوق_الزتانع ,اذى وتعدااء فيه كرت لان القت ودع ساعة ممتّدلة. © وكان 
الكسوف الثانن © في سنة الف:ومائتين واثنتى عشرة من سنى ذي المرئين الى هى سل |اد كذ ل 

تمات الاسكندر ورصدنا ث#ن ذكان وسط الكسوف عدئة أنطا كي من بعد اتتصاف النهار من الوم 5! 
الثاني من آنت مس عشرة ساعة ودأث ضاعة مسشدلة باتقرب.وبالركة سد تعب الهان د 00' 
عبدة > ساعة ولأث ودبع ساعة بالتقريب وهو وقت الاستقبال وانحكسف من القمر اقل من قطره بشيه 
بسير وكانت الشمس بحسابا بالممير الاوسط في ,دي من الأسَد وبالمققة في يد ل منه وكان موضم 
القمر الاوسط في يد كد من اللو وبالحفقة الأنشطرار في قالة جزء الس الم ولذلك كان ب 

في الاختلاف من نقطة البعد الابعد الاوسط في فلك التدويرتي ذ” وباطققة نباء وكانت <ركته 20 
الويسطى في العرض قص ي وبالطقيقة قنه كا ولذلك كان عرضه الْتّى في وسط الكسوف الذي هو 
وقت الاستقبال فريبًا من 2 دققة. وكان يجب على حساب ب#لميوس وعلى تلك السب أن يكون 
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وكانت الشمس في الثاني في ناحبة بعدها الافرب والقمر قريبا من بعده الاؤوسط وكان وسط الكسوف 
الاول على ما وجدناه بالرصد في سنة الف ومائتين واثنين لذي ال نين التي هي ده لاب من مات 
الالاكتدر تق بعد انتصاف النهار في البوم الثامن من أب عدئة الرقة معدار ساعة زمائة واتكسف 
من الهس أكثر من بها في المنظر وكانت الشمس بحسّابنا في وقت الالجتماع أما-مسيرها الاوسط 
ففى ك2 ند من الأسد واما بالمسير الى ففى يط بد منه وكان القمر بمسيره الاوسط في ين ذ من الأسد 
وبالققة الأضطرار مم جزء منت زلظامان سيره الخاص في فلك التدوير من موضع البعد 
الابمد الى شم بن وكانت حركنه الوسطلى في العرض تمد ع وبالمقيقة قمر نا وكان الاجتاع الررني 
ا د وما الكسوف بعد وقت الاجتماع الْهي الور شوة اووبوا زر ياي 
العرطن الوسط الكسوف تنوت وصاز عرضه الى في تاحية:المنوب مقذار سك دقائق وكان 'عرصّه 
المقيقي في الثمال قريب من ست عشرة دققة وكان يجب على جساب ب#لروس وعلى تلك النسبة 


00 


أن يكون مقدار ما يتكسف من الشمس أكثر من النصف والربع وأن يكون وسط الكسوف قبل 


4 


الوقت الذي وقم قم بالقناس بقرب من ساعة. وإنْ وسط الكُسوف اثانٍ على ما وحدناه باأرصد بعدئة - 


أ نطاكة في سنة الف ومائتين واثنتي عشرة سنة من سبي ذي القر نين ن التي هي ادكد من مات 
الاسكندر قبل انتصاف النهار من اليوم الثالث والعشرين من كانون الثاني بقرب من ثلث ساعات 
ولي ساعة معتدلة وكان مقدار ما الكسف من الشمس أكثر من النصف في الرؤْية بقل وكان 
0 ارق ركه على ما أخدّ نا وقنه قبل انتصاف النهار بثلث ساعات اقل من نصت ساعة 
0 ما الكتنن الشست اقل من كلقتها في تقار وكان موضع الشمس الاوسط بحسابنا 
في وقت الاحتاء اع التي ذط من الدلو وبالمقيقة ح 6 القمر سيره الاوسط في يب مط 5 
اللو وبالمقيقة بالاضطرار مع جزء 00 سيره في الاختلاف من نقطة البعد التي 
ا 232 وحركة الوشل ا الررضن 28" ولبيه ني يان وتام اقرف 
ف ال قل وفك الاحتاغ' قراب من "ضاف وثلك ساعة معتدلة وعرضه المر بى رن تر قز 
دقائق وكان عرضه للْعّى قريب من درجة الا دققة الا أن حركته ني اذش اده 3 ومنظ 
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عفة > الكواكن.فصارعل تجراه. في الظوك:والعرض. ول كنك الشمس نمثل الالوضن" تان بعوض, الفلى | ء 

من أَسمّله الى أعلاه بقدار واحذ ول يكن له في المواء تهانة. بل كان متضاعدًا بلانهاية كان "أسنوف 

القمر لذلك في أعل فلك تدويره او إسفله مقدار واد وكان يبطؤ في الكُسوف أكثر من ! بطانه 
الموجود ولكانت الكواكب؛ كأها تتكسف عند مقابلتها الشمسء. ولؤكانت الشمس .اصفر من الارض 

ككان اعلى الظل اعرض من اسفله ولكن متصاعدًا في السماء بلا نهاية وكلًَا ارتفم عرض الظل فكان 

لقم والكواكت تتكسف وتبطو في الكموف: أناما. مختلفة بيسن سيرها من سير الشيسن» ([ 0 ' 

الشمس فإنَّ علّةكُسوفها © القمر وذلك. انه اذا وافق في اوقات الاجتماعات ان يَى مركزه على 

إنطاق البروج حال بين ابصار الناظرين الى الشمس وبين.الشمس لوقوعه في اط الذي يخرج مر 

البَصّر الى الس اذكان هو اقرب منها الى الازض وكذلك العيء الصغير لا يال يُرى داثًا ابدَا ونستر 

الثيء الكير اذا كات اقرف المر الابضاز منه وعل اقديدما تق عرض اللين فو افيه آل 0” 

الكسوف الى ان ينتهى الى الغاية التي لا يمحكن ان يستر دائرته شنا من دائرة الشمس ولذلك 

صا كوف الشمس تلق الاقداز في الواشم: الختلفة النرض وكتنوفء القدر في جبنم الواطم ٠١‏ 

مقدارًا واحداء 8 واما أبعاد الشمس * والقمر واقطارهما وعظم أجرامه| في قاسهما الى الارض فإن 

عللومن قدّم مرفة ذلك: صتكسنوفين قرئين تق القياين عليهيا واجراه عق ان الس هيقر اله | 

كلها عن الابصار اذا كان:في بعده الايعد عن الارض ف اوقات الاجتئاعات وكان يرى على نطساق 

البروج ون يجمل لطر الشمس في أشدها وقنيها من | الارط اجتلانا. محتيوسا بم مع القمر بل حمل ممه 

2 ممقدار واحد وم بدَث في كتابه شما من أرصاد ال> سوفات الشبة و لستتعملهأ ولا نحط عأمأ 

عا صنعه من ذلك ولكنا 1 ر في ما 559 من اقدار الك.وفات النفية د بيجب ان تطبق دارة 

القمر دائرة الشمس وتسترها عن الابصار على هذه النسبة المّكودة بل وجدنا مبيع ذلك ايضًا لقطر 

الشمس تغيرا ظاهرا بِينا م مع القمر في| بين بعده الابعد والاقرب على حساب ما يوجبه القياس البرهافي 

وإن كان في ذاتها هو قليل غير محسوس 3 ونجمل © بزهاننا على ما وصيفنا كتوفين تين مين 

الكسوفات المشهورة التى رصدناها في زماننا كانت المعس والقمر في احدهما في ناحبة يعدهما الابعد 
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غير زدادة ولا تقصان كذلك وجَدنا وين ااتغاز بتري الى ماين »نت رتب يدلو المربنوم 
في المدول السابع من جداول التعديل تناه على ميته غير ان خصّته؟ تإند قٍ زماننا وزمانه مقداد 
م 6 ذلك هن سيره الخاص له وبَتَى ما أتجده هنالك إن شاء الله تالى. لا واما 
ف القمري © فهي أن الثمس اعم من الارض والارض اعغلم من القمر وشماع امس يخرج 
ا الإبفي حتى بهي في الهواء من لجاب الاح تعاب مكل حي اشوا ولذلك سمي 
ظل الارض الضنوزئ وكرت نهانته فوق فلك عطارد فإذا كان محاز القم على احدى مدق فلكه 
في اوقات مُقابلته امس صار مركزه في* فلك البروج “فوقم على نطاق البروج وسامت الهس على 
قر الفلك وم يكن عرش عل "به عن الشملن' وقضد سمتها حول الارض بين القمر وبين امس 
ْ 1 ّم في ظل الازض الصتودي للذكود ويم نوده وتكييف عدر م | ؤافق طرقته في 
0 البعد والثُرْبِ من نطاق البروج الذي هو وسسط الظل ظل وإن ل كن له عرض به وكان في نفس 
العقد كان مجازه في وسط الكسوف على خط وسط الظل فَكَون لساب امام ١‏ مبعره 
. الككترنات واظرنا ده في الخخن واذلك ضار كل الصو في في الى معدوما وذلك انه إِنا 
0 جبع الضوء حين بهم هم المس على نصف دائرته التي يواجهها ولاتهأ ذلك إلا اذا كان على 
| الس يت بكون ببنته نوبنتها نعنت القللك ولا تمكن: من بذللك إلا وهو تخت الم في وسط 
انتوق فإن مال عن طرقة الشمس في العرض الى جهة الشيال او الى لقنوك ذإ نه لاشّم بينه 5 
وببنها الااقل من نصف دائرة الفلك ولاككون مُقاتلته الشمس على قطر قائم ولذلك اذا قبل الشمس 
وهو ماثل عن طربقتها في العرض كان كسوفه بحسب ما يوافق مقادير عرضه الى ان ينيمي في العرض 
إل ااكترما كن ان تاس دا' رنه دائرة الظل فييين بجا قد.ذكرنا انه لا تسكن ان يتكسف شيء من 
الف د مقا يها الشينن لأن'الظل لا سل الى"مراكرم ها ومُطارد فليس ند عن الشمس 
20 بعد المقابلة فيقم في الظل عند ذلك ولكن القمر قد يكيف سائر الكواكف ودسترها عن الابصار اذا 
وافقتت طرقته امرش في الطول والعرض ؤذالئة عند الك يت ني اللي الذي يخرج عن البصر 
الى الكوكب المقصود. وقد تحكسف الكواكب بعضها بعضًا اذا مم 0 
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فد ل ووئزها المنصف قريب من سنّين ولكن بالمقدار الذي به كان خط د ٠.الذي‏ بين المركدين ي بط 
فبه يكون خط 2٠‏ قريبا من خمس دقائق وخط ك د قريب من ب بط وايضا لاختلاف الراكز فيا 
وصَفْنا نجمل خط ٠‏ ذ مثل د ٠‏ وخط ٠‏ س مثل ٠‏ 2 وخط س ذ مثل خط د د غخط د ب الذي مبن 
سس الفلك الخارجم الى دائرته فقد بان 20000 المقدار الذي به تكو تديلا.+ ال الذي هونصف 

قطر فلك التدويره به ولا وصفنا يكون خط ب ك لدج اد واذا أ نْص منه 3 الذي قد بان أنه 5 
خمس دقائق بقى خط ٠‏ ب بذلك المقدارخ لا ولآن خط ٠س‏ ايضًا خس «قائق يبقى خط سب 
بذلك المقدارع كر ومن نسبة س ذ وس ب تعرف نسبة خط ب ذ ويكون لذلك مط لا بالتقرس بالمقدار 
الذي به كان خط س ذ فريبًا:من ي بط واذا مد خط ب ذ فجعل سدّين فبه يكون خط س ذ قريب من 
ب لب والقوس التي'غليه قري من يب ١‏ بالمقدار الذي به تكون الزاوية الواحدة القامة س وذلك هو 

مقدار قوس لح واذلك تكون حركة التمر الحتيقية في فلك الندوير التي فى على مركز 0 0 

من نقطة ح ح ثلعانة وخمسة وارعين جزة! وثلث عشرة دققة ة ولذلك اذا كان البعد المت اقل مخ 


قف زِيدّت فوس طح على حاصة القمر التي تحصل دول واذا كانت اكثر من قف تست فيان 


السام ع ب ا 1 


الاجراء اانا عشر والدققة رين هى المرسومة ف ل 8 تحت التسعين جزء! ا واتعفة. 


© قال » فامًا حركة القمر في الطول إن تجدها عل ماكر :في اتناك : نوس نان م قاننا 
مكنا امتدركا فى جر اشر وكداك تدلكا مدل الاي لد في الاختلان هي 
اللركة الموضوعة قن كتاس بطلروس للاصة القمر لا زيادة علها ولا تمصا منهاء أوانا ج رسكتا في 
العرض فإنا وبجذناها تزيد في كتاب بطلروس مقدار كر دقبقة غيرَانا هذه الدقائق على ما وقم ْنا 


وبينه من الزمان ونمَصْناها من :حركة العرض وائبتناها نحل متها شد ىاللذاول رتسا 0( 


وضع جداول النعد مأ بين الس والقمس اللي معرفتنا عقدار ما م بين ادر والقمر عسيرهما 
الاوسط ف كلل وقت وذ فإذا امعفتا ذلك مان هوالذي لنتسلد دلا من الذي يجبسل من ٠‏ الجداول 
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بقى خط ٠‏ ء الذي من المركز مم م وخط م ك الذي هو نصف قطر فلك التدوير فقد كان ظهمر 
انه ٠ب‏ ولكن المقدار الذي به بكون خط ٠‏ م الذي من المركز سدّين فو حكن نظ وهو نصف 
قطر فلك التدوير احرف سبعة اجزاء واثنتي عشرة دقبقة بالتقريب والقوس التي عليه قريبة من 
و احزاء وادبع ودين دققة وذلك هو مقدار قوس م ك ذإذا طح من ذلك اأمسة الاحزاء 

5 والدققة التى هى قدر الاختلاف المفرد كله بي الذي يتركب معه من الاختلاف الثاني جز :1 وثلمًا 
وخحسين ا ا الدرحًا ن والأعا درحة ة بالتقرب سين كانت هذه الدرحة والثاث ولا 
دققة من الستّين نب سي المرسومة تمت فك في الدول الرابع وقد حصات بنسسة ادقائن الى 
0 الواحد وي لسية * مب مب ل لحكل و ذل ا هذه الاثثان والارعون والثهاني والثلثون فجمت 

ستّين كان الإزء والثلئة والكمسوت* دققة 8 15 وثلثين دققة وهي ا مرسومة في اشاس 5411 1 
| الى فك ٠‏ وادضا نمأم ما بين البععد الابعد التي والعد الاوسط الذي هو قوس طح عل الرسم 
الموضوع أن تقرش ,به الفيزعن الثميل متيرها الاوسط المطمف عن لك تله ب#للروس في ا 
الذي انتهث اليه ذلالته على ما ذكرنا كر اكد القمر في فلك تدويره من نقطة ط اط اش ايب 
وذنم هذه الدائرة مثالا لذلك. 
قال هذه داثرة الفلك الخذارج عليها ! بج على مركن /! 

5 د * وقطرا عر وعليه ب مركز فلك البروج في موضع علامة 
3 والدائرة على 00 م لد فلك ال._دوير 
ارستترح حولي اطول شط 
به بنقطة ك ونضصل نقطة 2 بنقطة د شكون زاوية 
ك٠‏ من المأ التصف الطإزء الزائد على ص وقوس 

ناس اداو التي به تكون الذائرة اللبتديرة 
على ل : كه شس جز؟| ووترها المخصف * لا كه المقدار 9 
الذي به يكون ا الذي سف القطر لين وتّى زاوبة 3 01 وفوس ك د لذلك يميد » 
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5 
زا فيه يكين انئئسية الانجزاء وال بم! تسم وثلنين درحة واثتتين وعشرين دققة وذلك هو مقندازا ' 
خط ٠‏ ف الذي من عركز الارض الى نقطة البعد الاقرب من الفلك الخارج وكذلك ايضًا بالعكس 
ذه النسبة بالقدار الذي به ككون الثانية الاجزاء خمسة احزاء ور بها فبه ككون السّين جزكا تسمة 
وثشين جزءا واثتين وعشرين فإذ قد وضح مقدار خط ٠‏ ف ,أنه الل جزةا وكب دققة فاذا أضيف 
الى خط ٠١‏ الذي هو سدّون بل مط كب وهو قطر الفلك الخارج المرك كله فاذا أَحِذَ نصفه كان 5 
نصف قطر الفلك الخارج مط ما* واذ قد عرف نصف قطر فلك التدوير بحسب انحرافه عن الشمس 
ورف ما بين المركزين ونصف قطر الفلك الخارج فان الذي يبقى من تام ما في ذلك من المعرفة 
اشاح عسابيه قرت لب الرسنومة في دول الثالك وايضاح مابر امن اتسيل امد مع 4 
فها بين البعدين عل الهة الني الباق الحداول وال هلا ذلك في ليو الرابع 0 

الذي في الرابع فإنه اذا كانت هذه الدرجتَين والارسين الدققة سدّين دهي يبلي 10 
مقدار ل الى الستّين ومعرفة ذلك كا أصف :خرج خط ع ٠‏ الى غلامة ل 
وتصل نقطة ل بنقطة ذا فيصير مثأّث :لذ متناسب الأضلاع معلوم الزوادا ونفرض قوس ١م‏ كم 
فرَضها بطلروس في هذا الباب فك جزة! وهي ند القمر المطعف عن الشعس. وأا جنانا ننبة الاوتار 
المنصّفة الى نصف القطر ككون زاوية ل ٠‏ ذ* ثلثين .جز وزاوية ذء ل لهام اربع سنن جز المقدار 
الذي به تكون الدائرة الني تستدير على مثلث ذء ل شس جزةا.وايضًا فإن وت زاوية ل "٠‏ كول كا 
نا نين بجز"! ود ذاوية جل تكوت قري من 25" بالخدار الذي به بكون ” خط - اسلا ٠١‏ 7 
المقدار الذي به يكون اث عا ا فبه يكون خط ٠ل‏ قري من ٠‏ ي وخط ذل بكون ط بو 
واذا كان ايض في || لشّكْل خط ء ك ن مماسأ لفلك التدوير وموضم القمر من فلك التدوير نقطة ك2 
يكون اكثر.ما بتع + ن الاختلاف الاول مم ما يتركب معه من الاختلاف الثاني واذ خط 2 نصف 
قطر فلك التدوير وخط شن قل ا علمتِ هذه الأقدار فن فبسية زاء أواز ل :90 


تكون نسبة ل م معلومة ولذلك يكون م ل كله ع خ فإذا ألتي منه خط ٠‏ “ل الذي قد ظهر انه مراع 


فكو ن ها ,سن مركن بن ي بط بالمقدار غ6غهم 2001556 ,عم0لعته؟ فتممغواط 15 (2 ب .وانعلاية عصزة .000 (1 
04 6 ع اهم .000 (5 سل اوم بمثقاط أن .000 (4 - من .0001 (8 - الذي به يكون خظ اه سين جزء>ا 
001 12 أعمع2 (7 سب ياي 
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الذي يرى فه من فلك البروج فكون عند ذلك ما بين و القمر بمَسيره الاوسط وبين اللزء 
المقابل طزء الشمس المقيقي هل االعلاف. سركة القهر الل د بحسب موضع القمر من فلك التدوير 
ويصير لذلك جيم هذا الاختلاف المفرد معلوما. وقد رصدنا نحن ايض كسوفات قرية كثيرة وقَمنا 
على حقيقة اوقاتها واوساطها فوجَذْنا مقدار هذا الاختلاف الممرّد عل ماصفنا “توا الاخلاف 
الثاني للنبود اشقة انع الشمس فان اكثر ما وحدوه بلغ قربا من سموفين وتلي حون وأذا 
رَكُْبّ مع اللمسة الاجزاء والدققة التي للممْرّد كان جميع الاختلافين قريب من سبمة اجزاء واربمين 
دققة. 2 ذلك اذا كان عركز فلك التدوير عل نقطة ف اذاكانت :في البمد عن نقطة ١‏ -مقدار 
ضف الفاك فيكون نصف قطر فاك التدوي المتحرف قرسا ه ن عانة اجزاء وهو الوتر المنصف السبعة 
الاجزاء والشلي يلا ورشان هالوضنياان:افة ,اذا الذي بين اللركزي ون عنثرة :اغيزاء وقسع 
عشرة دقعة ة وهان ذلك أضت رتفي عل قط التي حي البعد الابعد في الفلك الخارج 
َائرَةٌ نفلك التدوير علها شح ونخرج خط " ٠ط‏ ماما لفلك التدوير ونخرج خط اسفن سكل اه 
١‏ ف الي الماس يستكمل الاخلاف كله لد اندي قد .كلك اد " “قار الذقيد انه ,تكن 
الاربع الإوانا لالقلئة ع ووتها المنصنب عب قباد الذي به يكون نصْف الت غستين 14:2 وها 
نصف قطر الفلات المثّل المائل في هذا 00 نجمل .ركز فلك التدوير علامة ف التي هي 
نقطة البعد الاقرب من الفلك الخارج وندير عله دائرةَ لفلك التدوير عليها لح ايض وتغرج خط 
٠ط‏ ماما لفلك التدوير وخط ف ط فلان القمر في اط الماسَ اعني موضم اط يستحكمل جيم 
الاختلافين لذي هو ذ م ووزها المنصف ح بالتقريب بالمقدار الذي به تكون الاربع الزوايا” القاغة 
شى ونضف القطر س وهو خط ٠١‏ وخط ف ط فهو مثل خط ١ط‏ وقد كان ثبِيّن ان خط ١ط‏ 
خسة احزاء ودبع المقدار الذي به خط ٠١‏ ستّين جزءا و صار مركز فلك التدوي" في موضم يتغير 
فبه" القياس لقْرْبه من نقطة ٠‏ التي هبي مركز الازض وموضع النظر المقى فصار فيا يدَى بالقياس 


ج10 


# 5 إن سس اسن 0 
قريياأ من كانة احزاء المقدار الذي 4 خط |٠‏ سكّون فبالمقدار الذي وه كو الهانة الاحزاء ساحن 53,١‏ 1 


- 


الى هي نقطة البعد الاقرب من الفلك :3666م 01556ئىه ,أوطها مغقاط مهدي 18 ع (2 - رصدنا .000 (1 
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رك ركز فلك التدوير من نقطة ١‏ الني هي نقطة البعد الابمد وموضع الشمس الى نقطة م حل 
ونتخذ نقطة م “نركرًا لفلك التدويرونديرعله داثرة لفلك التدويزعلها ح د ض.2 ١‏ وتخرج حلي 
عط وذمح فتكون نقظة ط من فلت التدوير موضع البعد الامد الذي يرى مق ركزنقطة ٠ 7٠:‏ التي 
هي مركز الارض وبركز فلك البروج وكون ح موضع البعد الابمد التي الني تى من مركز ذ اعني 
من مركز الفلك الذارج فببين ان قوس طح اختلاف حركة القمر في مسيره اللخاصْ له في فلك التذوير 5 
وهو الاختلاف المرسوم في الجدول الثالث من حداول تعديل القمر ونفرض حركة القمر في فلك التدوير 
من نقطة ح الى نقطة ط ثم الى ض ونجمل موضعه الذي انتهى اليه من فلك. التدوير علامة 2 
ونغراج خط ٠‏ 2ن" يعاس فلك التدوير ونخرج خط 2 وهو نصف قطر فلك التدوير النغرف 
يْمْد مركز فلك التدوير انحرف عن نقطة ١‏ من الفلك الخارج ولأن القمر في امل اماس لفلك 
التدفيريكون نصف قطر فلك التدوير هو الاختلاف الْفْرّد كله مع ما يتركبٍ ممه من الاختلاف 40 
الثاني بحسب بعد القمر عن الشمس الذي هو نقطة ١‏ وبين" هو في هذا الشكل أن القمر اذا كان 
في التصف الال من فلك الندوه الذي عليه ح لض إِنّ موضعه اقيق من فلك البروج الذي يَرَى 
على مركز ٠‏ اقل من موصتهه الافسط ني الطول وهو نوضع مرحت فلك التدوير ولذلك ينص 
من ؛ التعديل من قبط ال فنا كانت الخاضة اقل من انين ومائة درجة. واذا كان في النصف 0 
الذي عايه شن .كان موضعه المي اكثر من موضعه الاوسط في فلك البروجح ولذلك اذا كانت 415 
حاصته اكز من تصغ الول كاد التبديل عل الوسط من القمران:شاء الله وامآً التمديا [44 7 
الذي بظهّر في اوقات الاجتياعات والمقابلات المرسوم في كتابنا هذا في الدْوّل الثاني من جداول 
لتعديل قند بِيمَّ مذ حسابه.عل المهة التي عمانا بها في حساب تمديل الشمس وتزئته في 
المداول. واكثر ما يلم اختلاف القمر الْثْرَد هذا الذي ذكرنا هوا خسة ولد ودققة واحدة ووتره 
النصّف الذي هوعند ذلك نضف قطر فلك التدور خخسة احزاء ودبع جز مره بالتقريف وذلك هو ”» < 
نمبة الستّين التي هي نصف القطر الى الخمسة الاجزاء والد يع وهو الذي ذحكره لوس وبيئه 
| بالكسوفات القمرية التي يجب فيها ضرورة ان يكون موضع لقمر التي مُقاربل موضم الشمس لحي 
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يللم عليه مركز الفلك الخارج على ا 


مف 


الثمس الاوسط بالل كينا اللدديز 12 نقملة البثر “لانن الرذتن: فيد الأول المتزي تدز 


الاجتقاع الاوسط مر وعند القالة أَخْرَى والقمن بتحرّك على دائرة فلت التدوير في اليوم قريبًا من ثلث 
عشرة درجة واربم دقائق وستدئ من نقطة البعد الابعد التي رَى عل عركز الفلك الخارج الى خلاف 
توالي البروج في فلك التدوير. واذ كان مركز فلك التدوير نّم على دائرة الفلك الماثل في هذين 
الوقتين م ذكرنا فايس شيء عنم على هذه الجهة ان بكون عركز فلك التدوير بتحرك على دائرة || 
لمازل في اليوم ثلث عشرة درحة وادبع عشرة دققة بالتقريب وهذه هي حركته في العرض وترذه 
اليد التي في نقاطم القلكين الى خلاف توالي البروج الثاث دقائق التي ذكرنا انها حركة الفلك 
الماثل فتبقى حرحكته في الطول الى واي البروج في ا ثلث عشرة درحة واحدى عشرة دققة 
لقب اذكب نعركة القارنق ذلك التدوير هي المركة الأول المذكورة وبين هو ما ف اناه 
لاسّمْ في حركة القمر من قبل الفلك الذارج المركز عند هذين الوقنين شيء اذ كان القمر لا يبد 
هما عن موضع امس الاؤسط او متابته واذلك لا يخالط الاختلاف المفرَدَ شي* من الثاني حيئذ 
0 فد ار عن الشمس ف ففي تلك الأعاد بثر اك 7 الاختلاف الاق الذي من شل الفلك 
الخارج ب لليف بلدا عماة العتعن :وه صورة افلاك القمر الازيعة فيمَل” دشونها ظير لك 
البزهان ©. ظ 

قال سنت .دائرة للظللك اللمسل :ان 
البروجح عليها ١‏ بج د وعلى عركزها ٠‏ ورمعت 
دائرة للفلك المائل عليها ١‏ بج د ايضيا وليكن 
١‏ الناها يقيلة, »اننا وكذلك _ ري يع <| 
الذي داق قطببه ونخر جح فطر 


ذ فها بين 0 ز الفلكين وعلامة 4 وتتادير 
على 97 3 دائزة فلك الخارج الركر ليها 
ام ف مخطوطة لد د ونفرض: فول 61 ح 
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الباب الموفي ثلشين 


ف صفة افلاك القمر واختللاف حركانه وزادة نه والتماائه وعلل الكسوفين وابعاد الشيرين 
6 سَ 1 
عن 4 الارض واقطارهها وعظم احرامهم| اذا قسا الى الارض. 5 


قال إن القمر ل افقَدَتَ حركاته ود له اختلافان احدهما مُمْرَد يذانه يظهّر فسنه عل انفراد» 
عند اوقات الاجتماءات والمقابلات الشمسية فقط التي تحكون بسير الئعس والقدر الاوسط بحسب 
موضع القمر من فلك تدويره. والاختلاف الثاني بظهر من قبل ابعاده ع_ن الأمس فتركب امع 
الاختلاف الاوّل فيصيران مما ويحاط تعرفة ذلك بالبرّهان بالخطوط المساحيّة وذلك بِأَنْ يتوم م 
للقمر اربعة افلاك احدها مثّل فلك البروج معتدل تحته غراد غ ربلا خخ عذه اوج اكيزة ١‏ 
البروجح والفلك الثاني مائل عنه الى - 1 وايائوين وسيتة مثل سعة .هذا الفلك المثّل فلك 
البروج ومركزهما واحد واكثر مله الى سك جهة خمسة اجزاء بالتقرب وهو مقدار بعد القمرعن نطاق 
البروج في العرض. وحركة هذا الفلك لمائل الى خلاف والي البروج في اليوم قريبة هن ثلث دقائق 
وهى حركة التَمُدين" اللذان وامعى اجدهما َأ ومنه عجاز القدر في العرضالىاناحبة الال وول لم 
الآخر الدب ومنه مجاز القدر الى ناجرة للأنوب وهذان الممّدان هما موضع تنقاطم الفلك لمان والفلك 
المثّل فلك البروج. وفي داخل. «ذ؛ الفلك ملظل ل 7 نه خارج عن مركزي اللكين يتمق 
بالفلك امال وبلاصقه على نمطة هي ارقم موضع منه الوا تلك النقطة العا ال يعمد من لاض 
ره في بان الفلك المائل الى خلاف توالي البروج في اليوم قريب هن احدى عشر - جنا واثنقي 
تمثرة دققة وفلك دابع يسمى فلك لتَدؤِير الخاص لاقمر ومر» زه على دائرة الفلك الخارح ويتحرك 0 
هذا اارحكز على دائرة الفلك الخارح الى جهة نوالي البروح قريبا من اربعة وعشرين جزء! وثاث 
وعشرين دققة وببتدئ في المركة من نقطة البعد الابعد من الفلك الخارج المفروضة مع موضع 
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هذا ااحكتاب. # قال » ذاذا اردت ان تحوّل الأنام الختافة فتنْها الى الايام الوسطلى التي بها 
تستخرج الاركات الوسطى من اللداول فيزم بين موضع الشمس الشمس الاول الاوسط المفروض وبين 
موضعها الثاني الذي تسير اليه بالمسير الاوسط ايضًا فاكان من الاجزاء فاحمّظه ثم حل نيا سا ين 
موضعها الاول المقيقي , لذي كانت فنه والموضع الثاني لاقي 'تتيين انغ جر تج #القتدة امن ينان 
مطاام البروج في الفلك المستقيم تين لان سق غدل انان كار نوا اليزاة._اجطرككة الو سطى التي 
حفظت عرفت قدر الَضْل الذي بينهما كم هو من الساعة المعتدلة فاكان زذته على الاثام الختافة 
المفروضة وإن كان عدد الازمان اقل نقَضْتَه منها نما بلَمّت الأنام بعد الزيادة عليها او اللتقصان منها 

فهو الحول من الأنام الختافة الى الأنام الوسطى ني اي البعدين كان اعني من وقت انتصاف النهار او 
وقت انتتصاف البق اي ) وقت كان العمل علله في ابتداء ٠‏ الأيام. وإن اردت أن تمول م سن الانام 
الوسعلى التي اتخرج من الإداول الى الأنام الختافة الموجودة عرأتَ بكس ذلك فردت ذلك 
الفضل على الانام الوسطى اذا كان عدذ الازمان اقل ونقصته منها اذا كان عدد الازمان هو الاكثر 
فا بنّت الأنام الوسطى بعد الزيادة او التقصان فهو الحوؤل من الأنام الوسطلى الى الأنام الختلفة 
امنود وَعَلْ هذ! الأضل الذي اصلنا في كتابئا هذا من موضع الشمس المفروض بكون ابدّا عدد 
الازمان هو الاقلَ الى انقضاء مُدَة طويلة من الزمان يكثر فيها تثير موضع أبنْد الشمس الابمد الذي 
وجدناه فيه من فلك البروج فبتغير لذلك ما بقع من قبل اختلاف حركة الشمس ولا كان ذلك على 
مَااوسقنا زدنا على" موضع القمر الاوسط في 1 الحساب ع دققة واخذنا حصة كل حزء مسن 
اجزاء البروج من مقدار اختلاف الأنام لباليها فاثبتناه في جداول مطالم الفلك المستقيم في الجدول 
الذي باو المطا لع في كل برح فاذا اخذنا ما بإزاه جزء الشمس المْيقى من ذلك فعرف متداره من 
الساءة ا فنققص من الانام الختلفة كان الذي يبقى هو الانام الو سطى التي ريني الركات 


20 من المداول واذا زيد عل الانام الوسطى كان الذي يتم منها هو الانام الختلفة الموجودة بالقاس. 
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ولا 
يطلم من ازمان معدل النهار ايضًا مم التسم واللنمسين الدقيقة التي تيوه الثع بم ركتها الوسطل فن 
اليوم والليلة. واليوم الواحد الختلف مع للته هو الذي تطأم ازمان دك انها لاا ئة واليتون كله 
مع زرادة م موسي امن 0 اليوم والدلة الذي .4 الاضط رادبعاة او إما اجر 
0 نسم وخحسين دققة وإه ا اقل منها ولا كان الانتداء من دائرة الأفق تغير ير ويختلف في كل د 
باختلاف مطالم البر 9 فه وكان الاتّداء الذي ف اتتصاف النهار تابنا على حالة واحدة لب ول 8 
يختلف وذلك. لاستواء ٠‏ طلوع إلدح فدقك من الما في كل بعرم يد أتداء الانام في 
حساب لكواكب وتقويم مواضعها من طلوع الثمس ولاءن غروبها لحكنّه حمل من وقت اتتصاف 
اللهارراو انتصاف: ادل ذاضا فلان سائر المركات. الموضوعة الكواك في الداول اغبا وم 0 
انام وسطى متساوية الازمان اذَا أل ما يجتمم مما بين الانام لياليها الختلفة وبين الأنام الها الووسطلى » 
اما في مسير الثثمس وغيرها من الكواكب فليس له مقدار يتبين من قَبَلهِ كل محسوس واما في القمر 9 
:0ه 6 فانه فيه ظاهجدًا لشرعة حركته وذلك ان أكثر ما يحتمم ما بين الأيام المختلفة وبين الأيام الويسعلى 
كون قزبيا من. نمه باعة وتكون جركة التيز في انض الابقا فل عزو ةي 0 000 
دقبقة. وآما الذي فيا بين الانام الزائدة على الانام الوسطى والانام الناقصة منها فاه ضف ذلك. 
ورف هزا.الاختلذق من جهتين احدا©ها اختلاف حرةثة اشن الذي هو التعديل 0 
اباحلكفك 0# البروج فى رسط السهاء اذ كانت لاعلم كلها هنالك تقدار واحد واكثر 7 يجتمم من 
قبل اختلاف لكة الشسين 9 من ثلثة احزاء وديم وعشر والذي يجتمم من مر البروج في وسط 
السماء ٠‏ اكثر ما يبغ حيائدٍ قريب من ادبمة اجزاء ورج ٠‏ مر يقيمم مأ يتمع + من اللهتين جمعا سبعة 
اجنا" وكاني واربعين دفعة م هو .نص ف,ساغعة وكين تر ساعة معتدلة التقرب٠‏ وموضصع 
التمُصان هو قريب من 1 الدلو الى قرب من اول العقرب وموضع الزبادة هو قرب من اول 
العثُربٍ الى قريب من ثلثي الدلو. وقد وضءنا المركات الوسطلى ني الجداول في حكتابنا هذا 0 
على ان موضع الشمس المفروض بحركتها الوسعلى في كان عشرة درجة وتدم عشرة دقبقة وباطركة 
الحتيقيّة التي رَى فها في عشرين. حزء! منه والى هذا الوم بليلته تميس باق الإنام من السسنة في 
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35 
الشتين الل هي نصف القْطر فها يلغ فار به في مثله وزذ عليه ما يحصل لوتر الاجزاء مضروبا في 
مثله وذ جِذْر ما اجتم فاحقّظه. ثم عد الى ما حصّل لتك الاجزاء ايض فاضربه في نصف القطر 
واقسئّه على البذر الذي حفظت فإ ن كانت الاجزاء التي تعمّل بها أكثرَ من تسمين فأأق منها تسعين 
ظ فا بتي نخذ وتره ووتر ما ديقى لتامه الى تسعين شرت كل واحد من الوترين في نصف فلك التدوير 
5 فا بلغ فاقسعه غللى نضت العمل ها حصل للاحزاء فاتقصه من سين فا بهي فاضربه في مثله وزد عليه 
ما حصل لام الاجزاء مضروبا في مثله وخذ جذر ما اجنم اليه ثم عد ايضنا الى الذي حصل ام 
الاجزاء فاضريه في نصف القظر واقم على الإذر الذي حفظتٌ فا حصل فَمّوْسهِ فا لمت القوس 
من اي اللوتين ١‏ نفعت لك اعني من اللهة الاولى التي حصأت هن قشمة الإزء الال او من قسمة 
هذا الإزء الثاني فهو حصّة ثلك الاجزك آلتي للحاصة التي عدت بها لأي الكواكب قمّدت من 
0 اختلاف حركته وهو تعديل ا فلك 5.وير الشجمس وي 
اكور ال 1 7 ونسق ققلل مخااف رول 2 وكوتقين ل فاك 194 
المشترِي يا ل * ونصت قطر فلك تدوير المرَيوْ ال" له عب ونصف قطر فلك تدوير الزمرَة 
غ52 ونصف :قظر فلك تدوير عطارد عب ل 2 وهذا فيا قد بان بالأرصاد والنفق غليه المساب 
وهو وثر التعديل الاوسط المنصف سم الكواكب إن شاء الله. 


نمزل لحلاف الاناا جايها لوقل ينها آلا بسن : 


9 2 قال اما عند كثير من الناس «المَوام فإنَ الانام بلاليها متساوية الازمان فيا يظدُون اعني ان كل 


مع للته 2 اربع وعشرون شناحة ولست الحققة كذلك لآن البوم الواحد الاوسط مم اده 
هو طلوع ازمان معدل النهار التلهامة والستين كأها من دارة الأفق او دارة نصف الاهار وزبادة ما 
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الذي هو عمود ٠‏ س ثلثون حزء! ايضًا بالمقدار الذي به يكون خط ٠‏ ط سين حزءا وهو نصف قطر 
هذه الدائرة واما بالمقدار الذي به يكون خط ط٠‏ جزءين واربع دقائق 35 ورا فبه يكون ود 
٠س‏ جزء! ودققتين واثتتين وعشرين ثانبة ونصفا ولذلك يبتقى خط س ط لتقام اضلاع المثّث جز وثاني 
وادبيين دققة وثانتين وخط اد نصف قطر الفلك الخارج وهو ستّون فاذا ألبِي منه س ط بِعِيّ خط 

ساد س د شانية وخمسين جزء! واحدى عشرة دققة ة وكانى وخمسين نانة نط ..د الذي قر الزاوية القاءئمة 5 

من 0 5-5 قرسا من كانة وخسين جزة| واثنتي عشرة دققة ة وادبع وثلثين نانئة واما اللقدار . 

الذي به يكون خط ٠‏ د ستّين بز فب كن مود جز؟! دارع دتائق ومع عثرة ثثة الو 
5 التي عليه جزءا بيع دقائق واد وعشرين ثاننة وهى مقدار الاختلاف . ولذلك كي قومن 4 راي 

فلك البروج بيدا وثلثين حر 0 ودشفة ة وارساً وعشرن ثأننة التقرب.٠‏ وفيٍ هذا كفاءة 3 في هذا 

الااختلاف . وذلك ما 357 ان 55 ظ 100 

قال على هذا اأرسم خَصَاناة لداورحة درحة 

واثنتناه في المداول من نقطة البعد الانسد وعل هذا 
الرسم شيل لديل الأو ا مارم ا وسيي اكاك 

6 الأ وسيل الذي حو نساق قبن ظلك لوي‎ ٠ 

واحد منهأ :اذا أذ وتره النصّف ثم” سَلِكَ في 

1 ه_ذا المنلك. وكلّا اردت” ان سل 
ذلك سيا] قالطلل الأمراة التي بقطم الكوكب او الشمس أو القدر من 27 تقطة البعد 
الابد وهي الخاصة المذحكورة 0 والقمر وسائر الكواكب فان كانت هذه الخاصة اقل من قتف 
فاعيل: بها وان كانت أصكثر من قت افاطميها مق خا واعل اماببتىة ووسليه الل أ ” 

مه ؟ الاجزاء التي تحصّل لك من احدى اهتين فان كان اقل من ص فخ وه ووتر ما يبقئ لتيام 50 
ذلك الى ص فاضرب كل واحد من الوترين في نصف قطر فلك التدوير لكوكى الذي هنو 
وترجمئلة التعديل المنصف ما بل فاقسنه على نصف القطر فا حصّل لوتر سام الاجزاء فده على 


منهم .000 (2 . .(10) أوطة! جز تتتااصةا .000 (1 


3 
الجين :مو .إلفاك الخارج 1 اأططة.. وقوين ذم الا فى مركن لين في انالك الخارج 
كبن كلد أونة 23ح الكون انوا دين نير وزيا ٠‏ 1 نون لوكرهنة كد كلق وين لالع ان 
وادبع دقائق ونصف وري دققة. واذ ذلك على ما رعنا انتريد خط قدو اس ا راسي قل اإملات 
الخارج وخط ١م‏ وتصل خط طم بنقطة ل على استقامة ونخرج من نقطة ل عمودًا الى م ل وهو 
ممود 4 0100 لال قائم الزاوية وزاوية ل و خرية سسأوية ة أزاوية اا المفروضة والقوس |١‏ ني على 
٠ل‏ من الدائرة التى تستدير عل ناح لل + اذا كاريب النائزة ثقيالة ومين تكرن” ثلثين خزءا يا 

المنصف ايضًا ثلثين جزء! بالمقدار الذي به يكون ما بين المركزين سين حرا وهو خط ط ٠‏ ودبقى 


0 هام الربع احدى وخمسين درحة وسبعا وخمسين دققة واحدى واربعين ثانة وذلك ان قوس 


00 0 4 4 7 كك 
. لط تبقى لقام الريع وهو سّون جزء! واما بالقدار الذي به يكون خط ط الذي بين المركزين جزةين 


10 


20 


واديع دقائق سما وريعاً فكون بهذإ إلقدار خط بل زا ودققتين واثتين وعشرين ثاة ونصفاً 
وخط ل ط الباق لتام الربع جزءا وعان واديمين دققة وثانيتين. ولذلك يكون خا ل م حكله احدا 
وستّين جز وعٌاني واربين دققة وثاثتين»ومثلك م ل ٠‏ فائم الزاوية نط ٠م‏ منه الذي بور الزاوىة 
العامة معلوم برخي ولكن المقدار الذي به ييكون خط 
وثاثين إلققة والقوس التي عله * كه اذا كارت الا زة المستديرة على مثأك طال بوشن ولقلاك 
تبقى قوس ١‏ ب من فلك البروج كد. ب. با بالتقررس. وارضًا ضجمل الس على نقطة د من الفلك 
الخارج الكل المسي راض فيد زا مائة وخسين ولذلك تبقى قوس دح التي هي موضسع 
امس الى البعد الاقرب ثلثين جزة! ايط' ونخرج خطئ + 2 لد وكل واحصد منهما نصف قطر فلكه 
ونخرج 8 غنوة اس فلان معاك طاس ء فانم الزاوة 0 ٠‏ ط الذي ورا لزان ا ريه وعله 


وم و حزةا فه كين ل حدة| 57 


هس وزاوية د طح معاومة يكون ضام ط س وزاوية طه س الباقة معلومة ويبقى خ_ط د س. لذلك 
معلوما :وه د الذي يوتر الزاوية القافة من مثآ ٠‏ س د القائم 7 معلوم لان قوس دح وزاوية 
ح ط د معلوم مفروض وهو ثلثون جز اك قد تبيّن وورها المنصّف ايض "ثون جز وكذلك قوس 
»ست من الدائرة التي تستتدير على مث : س ط القائم الزاوية ثلثون اذا كانت هذه شس وها المنصّف 


ل ثانيه .000 (5 - .لمك نز اععء0 (4 - ايضا 06ج .000 (3 ل 000.16 (2 ل زط .000 (1 
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فى فره 11 


5 
اق التي هي البعد الابيد مائة وخمسين جز فتبقى قوس يح التي من موضع الشمس الى تقطة البعد 
الاقرب ثلثين جزء! ايض ونخرج شيع جوم وده بقن اانا أن متل بكيم ورت 22 
كل واحد مهيا ام الزاوية وكل واحد من ضأمي بح وبءه معلوم اما بح فإنه نصف قطر فلك 
التدوير واما ب٠‏ فانه نصف قطر فلك البروج وزاوية ح ي وقوس ح ي مفروضة فتمود ح 2 معاوم 

ايضّا. واذا كانت قوس ح ي ثلثين ج.زء ما هي مفروضة فوترها المنصف ايضًا ثاثون جزءا والقوس 5 
التي على ك ب هام الربع ون ووترها احد وتمسون جزة! وسبع وتمسون دقبقة واحدى واريعون ثائية 
فان المقدار الذي به.مكون جا 9 حزءين واديع دقااق وفيا وربعاً فبه يحكون عود كح حزةا 
ودققتين واثثتين وعشرين نأنة 00 ودبقى غيل ب* بذلك المقدار حزء| وثانى وارسين دققة 
وثانتين ولذلك يكون خط ٠‏ 2 عُافي وخمسين درجة واحدى عشرة دققة وهانى وخحسين ثانية بالتقرف. 

واماعفيط اح قاعم قاين لدلاك قرو برل تشاسنة 0 

وخمسين حزءا وائنتي عشرة دققة واربم وثلثين 

ثانة ولكن بالمقدار الذي به يكون خط ٠ح‏ ستّين 
جزء! فبه يكون عبود كح جز؟! واربم دقائق وسبع 
عمه > عهرة ثانة والقوش الى هجوو 1 ومقيةإد[شدة 
وارعا وعشرين ثانة بالمقدار الذي به تكون 
الدائرة المستديرة على مثا ب دح القائم الزاوية 


ثس وهي قوس الاختلاف التي هي قوس ح ي 
ولذلك تكون قوس ن ب" من فلك البروج اححدًا 3 

وثلثين حزة| ودققة واديمًا وعشرين ثاننة. وذتك ما .ردنا ان ا © قال وايضًا نسنه © على الهة 
الثنية' الني ترَى على الفلك الخارج امركز فترسم دائرةَ لفلك البروج عليها "بج على قطر اج ومركز 80 
٠‏ ودائرة لافلك الخارج المركز عليها ذم ح على .ركزها نقطة ط فقطر اج يجوز على الركزين 
فتصير تنطة ذ البعد الابعد من الفلك المثّل بالبروج ونقطة ح البعد الاقرب منه ونفرض موضع 


ب فى ب .000 (5 - قوسا .000 (4 ب .000 125 اجمع2 (3 ب .)مه 108 26680 (2 س- البروج .000 (1 
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عيعياة تين زا وعرقن ض بد ذلك قوس مذ التي بين الثمس وبين نقطة البْد الاإمسد 
من جلك التدود كين + حزءا بالمقدار الذي بدافلك التدوير شيك ونخوج خط ذف هذا تنكل 


ونطل لعو قي ل 3و لزه البتلاف سركة التعترنخبالة كان يتاي خحط +7 


هو تصنت قطر القلك امكل يقلك,البروج ومقدارهستون ينال .ما جنا عليه المساب “المقدار 
الذي به قطر ا ج مائة وعشرون نخط ٠‏ ط الذي من عركز الفلك الممثّل الى نقطة البعد الابعد من 
فلك التدوير التي منها يكون ابتداء المرححة في فلك التدوير سب د .م ولأن مأك ذم! قات 
ا اق لاتمسكل روتس ككل الس مها تقد نوين اعواويةام ود مناونة قوسا 
ذم لذلك معلوم فاذا عُلم خط ذم كان خط ١‏ م الباق من اضلاع الثأّك معلوما وهو وَثن" ما يبقى 
لتمام زاوية ذ١‏ ط وقوس زط الى دبع دائرتها ولذلك يكون خط ٠‏ م معلوم القدر ومثآّث ذم : قائم 
الزاوية وخط ء ذ منه يوت الزاوية القَاعة وهو لذلك مملوم مخطاذ م معلوم القدر مه والقوس 
التي عليه هي قوس الالختلاف» واذااكانت قوس ذط ثلثين جزء! م هئ مقروضة كان وترها المنصف 
ثلثين حزءا ابض اأقدار الذي به يكون كك ١‏ د ذ الذي هو نصف القطر ستين عز زة! واكن اللقدار 
الذي يكون يه خط ١‏ د جزءين واديع ١‏ دقائق ونصفا وربعا فه بكون خط ذم 5 ودققتين واثنتين 
وعشرين نانة ونصفاً وبه يكون خط ١م‏ الاق نا وان وارعين دققة وثانتين وخط 7 احدا 
وستين حزء| وان واربعين دفقة ة وثانتين ايضا فين [ان خط ٠‏ 0 ايكون لفاك ونين درحة وثاني 
وادبعين دققة وخمسا وثثين ثانية بالتقرم. واما ا الذي به كون خط ٠‏ ذ ستّين جزء! فقط فه 
يكون خط ذ ء جرة! وأا وثثثين ثانة والقوس التي عليها سبعًا وخمسين دققة وتسمًا وارسين ثاننة 
التقريب وهو مقدار قوس طذ التي هي اختلاف حرصحة الثمس ولذلك بكون قوس ع ١‏ من فلك 
البروج نيما وعشرين درجة ودققتين واحدى عشرة نأنة وقد كانت قوس ع ١‏ من فلك البروج ثثين 


التدوير من نقطة ط الى. نقطة . ذ . وايضًا نجل عركز فلك التدوير نقطة ب وندير عله داثرَةَ لفك 
5 0 2 5 0 ل ع سنت 9 ل 3 
التدويرعلها ح ي ق ونفر ص موضع لعن منه نقطة ح وفوس قح الى قطعت التمين من نقطة 
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ونْظك على جهتين احداهما ان بتوهم أن للكوكب شك مركزه مركز فلك البروج وعلى هذا الفلك 
فلك آخر معلّق عله يجري .ركزه عل دائرة هذا الفلك ويدور عليه ويكون هذا الفلك الثانى ذكًا 
صنيرا نيز تفل لازا ويرون اشر لير عر الاي يدير مركز هذا الفلك المَعير لل قزل 
البروج وغ طفية الطول الو تغرف للكوككب الى جهة توالي البروج اي هاتين اللهتين كان 

وبتحرك الكوك نفسه في فلك التدوير الذي هو الصغير إِما الى الجمة المقدمة وإِمًا الى الثالية او 5 
يكون هذا الفلك الصغير هو الذي يدير الكوك الى احدى اللهتين ان هاتين كانت ايض وتحكون 
هذه اللركة هي حركة الاختلاف ناص للكوكب. والهة الثانية' من اللهتين التقدمتين هو ان 
يتوم ان للكوكب فلحكا مركزه مركز فلك البروج وفلك اخر بسعته مركزه غير مركز الفلك الال 
خارجًا عنه يقطم دائرته دائرة الفلك الال ف موضمين ويكون الكوكب على هذا الفلك الخارج 

المركز إِمّا ان يدير الفلك أ ركب وإمًا ان بدود الكوكب عليه اي الجتين تومت فالمنى واحسد في *) 
هذا الاختلاف وما 0-0 فتنتدى باسلهة الاولل فجمل لما مثالا 8« فترسم رثالا لدائزة البروجح © 
> يهان اذى 6 <ونرش رستوافه عار وناق بسقة وندير دارةٌ لنلك 
التدوير علها طاو 27010 ع التي هي نقطة البعد الابمد من فلك التدوير 
ونفرض هوضع لبمس من فك التدوم نقطة'ذ ونخرج منها موا على خط ١‏ ل وم على ملرقه 

م وتشرح .ايض خط ١‏ 3 وهو مثل خط ١ط‏ لأن متداركل واجد امهيا نطف اقطر الدازة من 0119 ' 
الدوى وقدكان وسح جا تقم في هذا لباب ان نسل يعر تالور ولو خل 2 | 


عرف في الشّكْل الاؤل وبين انه جزءان واربع دقائق ونصف ودبم واذ قد ان ما وصفنا فانظرٌ 
حركة الشمس في فلك 1 خلاف قوالي البروج اعني الى الهة المتقدمة او يكون فلك التدوير 
يرك الثمس الى هذه المهة في كل يوم حركة الثمس الوسطى في اليوم بالقدار الذي به تحكون 
دائرة فلك التدوير ثلثائة وستّين جزةا. وتكون حركة الشمس الوسطى التي تظهر بالقياس هي حركة 20 
عركز فلك التدوير الى اللهة التالية التي هي الكركة الموضوعة ايض بالمقدار الذي به تحكون دائرة 
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0 هذا الاختلاف لأحزاء البروجح ومعرفة حصة درحة 


5 


النعد الابعد من الفلك الخارج المي لأنذ لبراعيز ١‏ ء اللي يوذ على المركزين .وانفذناه : 


الى فلك البروج قطم دائرة 2 ل عن على نقطة ع وفلك البروج على نقطة نزي ان مله ما ميتية 
بط دم الدب تيك الذي هوا تصف القْطر ومقدار قوس :ب ط من :قلك الإززوج ولانه قد نبين ان 


خط ٠ذ‏ مز -- 3 8 ونصف - المقدار الذي 4 ستياه هلوا اب 1 المقدار 
وس 1 


ع د را ب 5 لريب لبو بي 3 إذا: 
ججعل خط ٠‏ ذ ستّين جزءا كان خط ف ذ بذلك المقدار ثانية اجزاء واريم دقائق بالتقريب. وذلك انه 


اا ضوعف مان وعشرون عرة:ونصف ولق حل كذالك. وإن.شنتاان تضرب خط ف ذ في 
خطء د الذي هو نصف ل الفلك فبلغ على حسب رشب الضّْردك سك عشرة درحة وخمسا واربعين 
دققة فشسم ذلك على 0 ذ الذي قد إن انه حزء ان وادبع دقائق ونصف ودبع دققة ة فصل 
منه كانة احزاء وادبع دقائق وذلاك 000 مقدار راوية ب٠‏ بغ د ايلات كن فوس باديدية احزاء 
ونا وارسين دققة ة بالتقرس. فين ان يقملةااعطف الابمد من الفلك الخارج المركز التي هي نقطة 
اع تقع على سبعة احزاء وثاث واربعين دققة من نقطة المنقل الصيفي الى اللهة المتقدمة من ذلك 
أبروح وذلك على اثنين وكانين حزءا وسبم عشرة دشقة من اول الل وذلك ما ايد ل لسن 
# وكان الرصد الذي عملنا عه © في هذا القناس ا 
في سنة الف ومائة واديع وشعين من سي ذي 
الْعَرئينَ وذلك. حين .رضدنا سير الهس تمن اول 
نك امك الترطباتا وال اول المسيزان. 
١‏ قي مم4 بو ذلك جد كيركة' 


منه بدرجة وإثاتها في اللداول ليكون الوقوف 
على تعديل حركة الثمس مهلا عند اللاجة. وقد 
دين روس واوضم أن المركات الختلفة ترَى 3 


ظذ 26686 (3 . - .000 طذ 266546 (2 - يبنذ .000 (1 
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لاك ل ضم س من الفلك التارج مقدار ما يفضّل الشمس من دائرة الفلك الارج بسيرها الأوسبط 
فيا بين اول الحمل الى اول اللميزان وهوكا قد تقدم ذكره ثم حزءا ونو دققة وب ثاة وقوس 
د ل ض م يكون نصف دائرة الفلك الخارج وهى قف جزءا فتبتّى كل واحدة مدن قوسي ك ل وسام 
نصف هذه الثلثة الاحزاء والست واللمسين الدقيقة والاثنني عشرة ثانية الى فضات الشمس بسيرها 
الافسط فضْلًا على الماثة والثنين وهو جزء وان و#سون دقبقة وست ثوان فقوس لاك يكون هذا 
اللقدار وقوس ‏ س مثله. ومعلوم ايض ان قوس لاك ل ض هي التي تقطم امس من الفلك الخارج 
من اول :المل :الى اول الشرطان مسيرتها الاوسط .واذلك تكو ووس لاله ببجالد 0" 
الخارج من الاثنين والتسعين جزءا والازيم عشرة الدقيقة والعشر الثواني ولان قوس لاك ل منها معاوم 


ما قد تدم ذه وهى احد وتسعون جزء! وان و#سون دققة وست ووان ولذلك 5 قوس 
لمجت 5 500 د 2 , ىم 4ه را 200-08 - : 08 1 حت 5 
ل ض ست عشرة ده واديع وان وظاهر ان عمود لاي يكون انصف وثر ضعف فوس لاك وان عود 


ضح هو نصف وتر ضف قوس ل ض ولذلك يكون عمود لاي جزءين وثاث دقائق وتسمًا وثئين 


ثأنة بالتقريت إوعود ضرج بدت عشرة بدققة وخخسا وارسين ثانة باتقزت وعوالوز!ئمت 0000 
ِ ل ىسنت مستتسنيسنه ع اس ل 3 > ين ل سس ك9 - 
واحدة من قوسى لاك ول ض ولان خط 2ك م مواز لط اج يكون خط ٠‏ ف مثل خمل:لا كن واضأ 
لأن خط ل ن مواز ْط ب د يكون خط ذف مساو خط ضح فضأم ٠‏ ذ من مثأث ٠ف‏ ذ القاتم 
2 ا ري : 3 سد © و" نا 

الزاوية معلوم وخط ٠‏ ف في نفسه يكون اربعة احزاء واديع عشرة دققة وعاني واربعين نانة التقرب 
فزيل زف ف نفسه اربع دقاق واحدى واربعين نأنة 1 رز الذي بور الزاوية القاعة قِ نفسة مشل 
الذي يجتمم من ٠‏ ف وذف المضروب كل واحد مهما في نفسه ولذلك بكون خط ٠‏ ذ في نفسه اربعة 
3 1 ل عن 000 3 ات ا ع٠‏ 5 

اجزاء وتسم عشرة دققّة وتسعا وعشرين نانئة وجذر ذلك حزان واديع دقااق ونصف وديع وهو خط 
٠ن‏ الذي بين المركزين فالمقدار الذي به يكون دبع الدائرة الحيطة ثلث ٠‏ ف ذ القائم الزاوية تسمين 


1 , 5 66 ف 5 9 2 سمه 2 
حزة| ونصف قطرها سين حزء| فه تكون فوس ٠‏ ذ ححزءً| وتسعا وخمسين دققة التقرب دهو ام 


اختلاف حركة الشمس الذي ظهر لهذه الأرصاد. © ثم نطلب من بعد ذلك عأم مقدار © قوس 
ب 2 من فلك البروج التي بعرفتها تكون قوس ط ١‏ الباققة معلومة القَّدْر وذلك ان #طة ع هي نقطة 


.000 نز ض إعم112 (2د - يلين صل اعه وعدزررن ض 1,1]]628 (1 
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3 
في زمان أَظوَلَ من ذلك والذي وجدناه بالرصد بحسب الاجتهاد يكون سيرها المقيقي الذي يُرَى 
القياس في ماثة وسنّة وثانين يوما وارم عشرة ساعة معتدلة ونصف ودبع ساعة بالتقرس. فتبسن بما 
ذكنا ان نقطة نعدها الابسد في هذا النصف المذكور ثم رصدنا فوجدناها تقطع ف :اول المل: الى 
اول السرطان وذلك من نقطة الامتتدال الربيعي الى نقطة الانتقلاب الصيفى في ثلثة وتسمين يوما واد 
كشرة بناعة منتدلة:بالنقرين.وكان :ذلك الى التقصان قسنلا ونتئون :اننا ان قطمها ل بين مقطنة 
الامتدال الربيعيَ الى تقطة امثقاب الصيفي يكون في زمان اطول من الزمان الذي تقطم فيه من 
نقطة المنقلب الصفي الى تقطة الاعتدال الكريفي فمامنا لذلك ان نقطة البعد الابمد ومركز الفلك الخارج 
. ع ل وس 
الذي تقع عليه تقطة البعد الابسد وعلى فلك البروج في هذا الربع الذي هو أ بطأ زمانًا من الربع 


الباق ووجدنا حركة الشمس الوسطى في المائة والسنّة والثهانين اليوم والادرم عشرة ساعة والنصف 


10 


15 


20 


اليج ناه “م "بهذ 1-1 دقيقة ويب ثانية. وفي الثلثة والتسمين يوم .والاررم عشرة ساعة صب ج_زءا 
بد دققة وي فانباترب. «واذ ذلك كالك قرم دئزة لك الووج 6 عله 0100 
على عركز ٠‏ وقطري اج وب د على زوابا قامة ونفرض تقطة ١‏ نقطة الاعتدال الربيعي وتقم اذلك 
علامة ب نقطة الانقلاب الصفى وعلامة ج نقطة الاعتدال الخربفئ وتقطة د تقطة المثقلب السّتَوي 
وزسم في دع الدائرة الذي 50 ابانه علانة 3 "وها دي عليه دائرة الفلك 
الخارج المركز الشمسي تكون في داخل الدائرة الأول وزسم غليها ك ل م ن على قطري 2 م ول ن يتقاطعان 

ع تركر ذ. على زوالا قإئه نسم على الموضع امشترك من خلي ب ول م علامة ف وعل الوم 
الذي مط م فيه قط اج دائرة ك لمن ماد بلي أتقطة ١‏ | علامة لا وعلى الوضع الذي ية قطّم فبه قطر ب د 
شين امه ]لاي الا وتشرج تنود مين اناد عم كل دن د 
راغي تمود شح ونخرج خط ١‏ ذ الذي يجوز على المركزن واتفلءة الى فلك البروح الذي هو 
دائزة ابح د وزم على موضعه منها علامة ل وعل الموضع الذي يقطم فيه دائرة 3 ل م ن علامة”"ع” 
« فقند صم »© ان قوس_ اب تسعون جز! وأن قوس ك ل تسعون حزءا ايضًا من دائرة الفلك الخارج 
فتقطة لا من دائرة الفلك الخارج هي نقطة اول المّل منه وتقطة ض موضع اول السرطان فقوس 


وسفذه .000 (2 سل ض .000 (41 
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3 
وسنّين يوم وادبع عشزة دققة وسنًا وعشرين ثانة بالتقرب فاذا قسعنا اجزاء دائرة الفلك الثلثهائة 
والستّين.عل مقدار زمان السنة اموجود صارت ركة الثعس الوسطى في الوم ولاه * طح 
3 مر نو ايد وفي الثلثين يوما التى هي مقدار الشهر المصري كذ لد في ب بي 5 بز وفيٍ 
الثثائة واللمسة والسدّين يوم النفي هي مقدار السنة المصرية ثلهائة وتسعة وخحسين جزء! وخسا وارسين 

دققة وسثًا وارسين ثأنة ونا وعشرين ثالثة واثتتين وثنين رابعة .وخاستين واحدى وين سادسة 6 
التقرب. وكذلك أَضْمْنا هذه المركات وائثناها في الجداول في السنين الجموعة والميسوطة والشهور 
والديام والساعات تَأري العرب وتأريم الروم لتبدل الي مره موضع صنير الشف مركي" 
ربل التي تسهى وسَطَ الثمس في كل وقت 0 أي التأرضين شمناء ؛ فين حو أن :زهان ليآ 
الذي :عصل.لنا «الرضد اقل من الامان الذي حكزء بعللومن جبزءين ونس جزه وما 0” 
حك التمس التى وجدنا تيد عل المركة الى .دك #للبوس في اليوم ا رو 000 10 


وفي السنة المصرية * # 8 م ي ان لتر ان هاء الله 


ف معرفة اختلاف حركة اوسن وما ظور ايذ] ريه ل #وصمع عدها الا بعد عن رك الارض. 15 


قال وبعد فراغنا هن عام زمأن السنة وحركة الهس اوسن نحاول ان نين ما 00 سير 
الثمس من الاختلاف وهايته وما يظهر مع ذلك من موضع نقطة يدها الأ بعد عن مركز الازض 
في فلك البروج وتم في ذلك ذهب لوس الذي عيلل عليه في كتابه من قبل قطم الثمس أريا 
فلك البروج بقئاسات وقفت لنا في سنين متوالية جدّدنا أرصادها بئاية ما تهيأ" لنا حتّى وقننا على 20 
انها ميث هن قطة الاعتدال ا ريغي “ال جيلة الامتداق الى بيعي في ماثة وثانة وسبعين يوم 0 
عَشْرَةَ ساعة ونضْف بالتقريب. وان قَطمها ا بين نقظة الامتدال الربيعي الى نقاة الاعتدال الأريفي 


ل .000 (ة ل .2001011*” مسامودي .600 (4 - تريد :لمن (3 - واحدى .000 (2 - «تكط .000 (1 
تبى .000 8 2 .1لل2001 5 تسستاسع) .001  7(‏ مب .000 (6 ب 


ف 
0 سنة 5 5 ارين 4 ونصف ودأث يوم بق مانة واثشين واربعين 4 و 
قد تقدم 0 زمان 5 ا بوم واحد وثتيّ بوم ودبع بوم واسسة ههذا ع 0 وم 4 


.. يم الى السهائة والاعدى والسنمين مئئة الدصكورة كنسية اليومين التامَين الى الستّائة سنة فوافق 


ذلك ما عمل عليه اذا كان الرصد قد تَعَدّم زمان ارج الوم التام في كل ثثمائة سنة سيوم واحد وان 


كانت هذه الأرصاد الصفيّة ليست في الثقة كالخريفيّة للملّة التى ذكرنا. وبين ان الرصد الذي كان 


ظ قبل ابرخس كان شل رصد ارين شرنت هن اأزمان الذي بين رصاد اشن ورصد رين 


10 
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يا جل امجيس يهاي شب ة ردجت وعانين سنة. «9 ثم ردنا تحن عدينة ارق #6 فكان احد‎ 


أرصادنا المريفية الذي نعقد .عله وثئق” بضحته فيا ظهر لنا بالآلة الرصد الذي كان :بعد رصد بلليوس 

00 الذي قد نَقدم ذكره سبعائة وثنث وارسين سنة وذلك 1 قسنا فوجدنا الشمس حازت على 
تقطة الامتدال المزيفي في سنة الف ومائة واريم وتسعين من سني ذي الم دن التي هي من بعد ممات 
الاسكندر سئة الف ومائتين وست من قبل طلوع الشمس من اليوم التاسم عشر من أبلول من شهور 


٠‏ تتواليوم امن من باخون” من شهواز التبط أربع ساعات ونصف ودع ساعة التقرب ولان 


15 


ذلك" نصض التهارا الاسكندرية تَقدّم فلك نصف النهار بالرقة شرب من ماه معتدلة يكون 


بإن ال(صدين اعت دصدة ورصد ليون الخريفي سيعأنة وثارثك وارعون سمه مصربة ة ومائة وكايبية 
00 يوما ونصف ودع غير وى , ساعة بالتقرب كان مائة وخمس وث انين يوما ونصف ور بع 


١‏ يوم كان ' ديجب 59 تجتمم *ن ن الأدباع ف هذه السئين لو كانت الأرباغ آم فم بين اأرصدين. فاذا 


قن هذه السبعة الارام واللمسي ساعة التي تقدم بها ز مان الرملفف نهار الربع اليوم الزائد على الثلهائة 


واسأمسة والسدّين على السيعائة والثاث والاربدين السئة التى بين الرصدين كانت -صة.النسئة .الواحدة 


10770 1 2 0 8 ك5 ٠‏ 
من تلك ثلثة ادزاء واريعاأ وعشرين دفقه من التلهانة والس:ين حزةأ التي هي مقدار دوي ولءاه 
فاذا اه اتقصنا ذلك من زمان ١‏ الربع البوم الذي هو اسعون جر 1 بعى دار و التلهاة انين 
والسّين نوما الثامة ستة ماين - زا وسمً وثلثين دققة قملى دمان العقة التق #ثاتلة وخمة 


٠. 


ناور .000 (5.- شق. .000 (4 - يتمد .000 (3 - .000.هذ 564هوم (2 سب والثدين .004 (1 
10 هزه .000 (0 


1. 41,1“. 


1 
الرببعي. وذلك ان اللثمن اذا جازت على نقطة المثقاب كانت بطيئة المركة في امال واذا كان عبازها 
على نقطتى الاعتدالين كانت حرحكتها في المبل سربعة جدًا ولذلك ما اعقد بللروس إلا" عل الأرصاد 
ار ضة 06 قاسه البها وكان احد رسا لمان الذي عمل عانه و بذك في فى حقّة” حققته الرصد” 
الذي ذكره ققال انه وجد الس عارت على نقطة الاعتدال الطريفي في سنة مائة ل وين ا 

تمات الإسَكَنْدَر في اليوم الثالث من الأنام لله اللواحق في وقت اتنصاف الئل الالكيقا 5 
رده 6 من الليلة التي صبيحتها اليوم الرابع من اللواحق وصم “ذلك سني 3 وريد بتللروس : © من بعاد 
مائتين وخحس ونين سنة مصرية وهو الرصد الذي ذك فى كتاره أله عيقه ودققن ه بئابة التدقق 
فوجد الشمس جازت على نقطة الاعتدال حرفي في السنة الثالثة من ملك اتعأويفويل 7 وهو سالة 
ادبماثة” وثلث وستّين من مات الإسكندر في اليوم التاسم من اتور من شهود الب بعد طلوع الهس 

بالإسكندرية بساعة واحدة بالتقرب فامًا أخذ الزمان الذي بين الرصدين وجده عل الققة.مائتين 0 
ونخخسا وثانين سنة بعر وسبعين بوم ودبع يوم وجزء| من عشرين من يوم كان لوجي والسبعين 
والربع يوم التي كانت ” تجب أن تجتمع من الأماع التامة في هذه امائتين ونخس قاين ننة كان 

نسبة هذا البوم الواحد إلا اللبزء من عشرين من يوم الذي تقدم به دشان الرصد زماث البع اليوم . ظ 
الزائد على ثثمانة وخمسة وسّين يوم الى مائتين وخمس وثانين سنة التي بين الرصدين كنسبة ليبوم 

الواحد الى الثاثيائة ممق ضار زمان السنة لخو بهذن الصدئ: ثثثائة وسة وستين 38 وريم 45 
بوم الا يزه من تلهانة من اليوم وهو حزء ومس جزء من لثماثة وستين يهو 3 « رتراك ينا 24 
اخذ الأرناد الصيفية القديمة التي كانت قبل ابرخس وهو الرصد الذي كان على عد افدوهق” 7 
ثيس" الذي كان مجاز الثعس-فبه على نقطة الثقاب إلصيفي قبل مات الاسكندر اثة وثاني سنين ” 
مصرنة صبيحة النوم المادي والمشربن هزنت عرد د القبطل فن تلك السئة وانه رصد. 

الم فوجدها جازت على م المنقاب الصيغي في سنة اربمائة وثلث وستّين من ممات الاسكندر 90 
في احدى عشر يوم من أسري” من شهور القبط من بعد اتتصاف الليل من اايلة التي صبيحتها:اليوم 
5 الثانى عشر منه بقريب من ساعتين. 3 وكان مأ بين هذن الرصدين © قرب من عننة وهو 


9 اقشورسسن: ,000 '(4 ل خمس ماية .000 (3 - انطيش .000 (2 ل هذ غقمو0 (1 
: مشرى 0 (8 - فاءبوث 0 (7 ل وستين سئنه .4 (6 - اليذوس 


5١ 
6 2 0 ٠. 1 أ‎ 
بذهما هو مقدار احزاء الطول كائن ما كان وأحكثر ما يحتاج الى هذا الباب ني عمل التّسِيرات‎ 
في المواليدء‎ 


في معرفة مقدار طول ازمان السنة وسير الس فهاء 


٠‏ قال قد اختلف الازلون في متدار ازمان السئة فذمكر بَنْضْهِم من قدماء اهل مِضْرَ ويل 
اله للعانة. ونمسة وستون يما ودع يوم وجزء من مانة وعشرين من اليوم وذكر بطليوس انهم عماوا 
0 ان ذلك من مفازقة اللنمس بعض الكواكب الثابتة الى ان تعود اليه فاعاب ذلك عيهم وذحكر 
انه في غاية الشناعة. لذنه لو ما هذا ارأي لم نَم قبلا ايض ان توه أ زمان السئة ومن مغارقة 
الس كوك وق او غيره من الكواكف اللخيرة” الى ان :تود البه وهذا رأي فاسد ظاغر المساد .29 » 
دا وإن زمان السنة اما هو من مفارقة الشمس نقطة غير متمرّدكة من الفلك الى ان تعود الها ما 
من احدى نقطتي الاعتدالين الى مثلها او من احدى نقطاتى الاققلابين ا! لى مثلها. انه له مبادى من 
5! ؤلك البروجح اول من عله اال لما اواو ذ ل عل ان طول زمأن السنة ثاثمائة وخمسة 
الستيئ بوم ودبع بوم فقط على أنه قد 0 له انه اقل من ذلك جا ب بلاوس عنه حين جع ازاءه 
فقال إن زمان السنة ثثهاثة يوم وخمسة وسدّون يوم واقل من ديم بوم باللقيقة لانه وجد الاتققلاب 
الصيفي قد تقدم زمانه زمان الربم اليوم التام الزائد عل النثيائة وخنة وسين َك وفي ذلك 
ما تداخله الشلك في سسير النمس حتّى قم أن له فلك آخر خارج الركز عن عركزي ي الفتكين. 
ار اذ الاوؤلون ذلك من الأرصاد الصفيّة التي توحَذ بسَحِازْ اعمس على ثقطة الاتقلاب الصْم 
ولنست ترَى في الصحة مثل الأرصاد الي تكؤن يهاز الثعس على احدى نقطتي الاعتدالين سيا نع 
الاعتدال ار فى لصفاء اجو وقانه في ذلك الزمان احكثر من صفائه ونقانه في زمان الاعتدال 


و 
بوضئ: منا! لمع انه عد «يعرل :هون (9ا لله "السيرات' .1م (9: .همه هذ اممو (1 
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4 
باغ فاقسمه على نصف القْطْر فا حصل فاحمّفله بعنه ثم مل فون ذاك ها 1 نت القوس فأضيفها فمي 
ايلم الانيام اعرف ور عرض 9 ب التام على الرسم الذي أودّك في. صدر الكثاب وهنو :ان 
تَأخذ ور صف ارس الام فتضْعفه 8م خي وو العرض النام م اعرف بود القع الاول التام 
ووتر الضام الثاني التام ايأ وامأ الضام الرابع ذه مثل الغالك الذي وت العدض نام ذإذا فَأت ذلك 
فاضرب وثر الضلم الاول التام في السك الال تام وأضف الى ذلك ترب :وتر الميض الثلم 1 
مثله اتذي هو ضرب الضام الثالث في الرابع فا با نخذ جذره فا حضل قوسن 6اتترى الأوتاز 
التامّة وهو أن تأخذ نصفه وتقوسه ثم تطعف القوس فا لنت فهو بند ما بين الكوكين. « وإن 
كان اكوكين جما عرض © وكان في جهة واحدة وكل واحد من العرضين ساو لاخر فاعرفْ 
قوس الضام الثافى فهو متقدار ما بنبنهما وإن اختلف العرض في جهة واحدة فاتقُص الاقل من الأكثر 
فا قي فهو الضلم الثالث والضام الرابع مثله ايضًا فاحمظه ثم انقْضّ غرطن كل والخد هيا كن 1" 
فا بتي فاعرف وتره النصّف واضر به في وتر نصف ما بينهما من اجزاء الطول المنصف ايض فا بلغ 
ا منهه| فاقسئه على نصف القْطر فها حصل ققوسه فا بلغ فأضمفه فا بلغ فهو مقدار كل واحد 
ن ضمي الطول وأطولهيا هو الضلع الاوّل والأقصّر هو الثاني فاعرف وديا الثامن وي شن 
مايه م نكل واعند مها الال والارت ايد الوتزين في الامر ف فا باغ فرد علره الضاع الثاك 
مضرويا في مثله فا بن نحذ جذره فا حصل “مدر غنذ نضفه قفوسه في) لمت القوس فَأْضْعفها فا بلغ 
فهو بعد ما بين الكوكين. « وإ ن كان عرض الكوكين ‏ في جوتين ممتافتيّن فاجمم العرضين جميما 
فا بلغ فهو الضلع الثالث والضام الرابع مثله ثم تصن كل واسينحن الفرمتين من تببئان فاعرق ا ا 


10 


15 


الضف لكل واحد منهما وهو ور ما يبقى عام كل واحد منهما الى تسعين ثم اضر به في الور المنصف 1 


الذي لنصف ما بينهىا من درج الطول واقسم ما يجتمع من كل واحد منهما عل نضف القْطْر فا خرج 
تأيشطه ا صل من كل واحد منهما فهو وثر الضبا اع الأول ووتر الضاع الثاني التامن فاضرب احدهما في 
الآغر فا لغ قد عليه وتر الضام الثالث التام مضروا في مثله فا بلغ يذ حذره فا كان تخذ نصفه نا 
حصل قفوسه وأَضعف القوس ذا بلغ فهو بعد ما بين الكوكيين. ٠‏ ومعلوم ا نه م كان الكركات عن 

درجة واحدة وكان لأحدهما ققط عرض اوكان لما جنمًا عرض في جهة واحدة دلي ' 
الذي بينهما في البمّد إِا هو :قدار ما بينهبا من اجزاء العرض وإذالم يكن لأحدهما عرض فإ بد ما 


10 


15 


هه 
الاشلاع قل اه معلوم ايض قد تقذم ‏ من رافق الأوناز اناما لقي تقم د وخلون 
وإذكان وتر لم المنص قذ. نان سكام 0 ع الذي هوور له النام عليه 
ذلك وهنو نا ثز مب عبان واضًا و كوش ب)! التام ضعف بج بع الست وهو نون ا وامنا ور فوس 
طب النام فَإنّه لاج ل وذلك هو واز ديق >> :| التي عرض الكو لطي 7 مثله ايضًا وهو 
ا م يذ | ةد "اذا الدع وهذه اليسة عشر هي نصف قوس ب فإذا ه ضرت ضام 
ب ١‏ ف س 7 ٠‏ الموازي له يلغ ثثة الاف ومائة وسرعة عشر حزةا| واثتتين وارعين دفقة اسار 
3 ف 1 المساوي كور 3 تسعانة وارعة ومكلة - جد | م وثلثين دذعة الرب فإذا مم كانا 
مشل زم ذا في نفسه إذا كان ط١‏ مثل ٠‏ ب ولذلك يخكون طا في نفسه اربعة الاف وائثنين 
وكانين حز | جزا وأسم عشْرة دشقة ة وجذرها ثاثة ونتوث جز دابع د ونسون دفقة ة نالتة رس وهو مقدار 
خط ١‏ ولذلك يكون قوس ١‏ التي هي قوس الور التامٌ سد يط وهو بد ما بين الكوكين على 
الْقيقة والذي كان بينهما اولا في الطول سسّون درحة ققفط. 8 وايضًا فإن الكو كين © اذا كانا جما 
ف الطول على تقطة' ت.وادهنا قِ العرض عيل ه نهداة ط بصير 5 ما بيهم مقدار العرض ساد 
فط وهو قوس طب وإذاكان احدهما عل نقطة ط والآخر على ثقطة ٠‏ وكانا متساويين العرض في 
الذا التيستكل كان" “بنذ ما'بين الوكين قوش :9 وكذللك لوكان اسذهما عل نقطة + * والآخر 
١‏ ريظانم ناما بهاشوة دلق إن ير حمط:3 موز علط بآ وغامة:< ويرك 


مقدار دك با قد وصفنا فبصير مريع د طء 2 معاوم الاضلاع ويكون خط ٠‏ < الذي بين الكوكّين. 


قظر المربّع معاوما لذلك ايضا وإن بنْد الكوكب الذي يكون في نقطة « عن الذي يكون في نقطة 
د 7 يب الللسمس-دم 58 

| اقعاوم تمن قل أعز بماد بب2.0 ؛ « وكذلك إذا اردث أن تللم “بن ما بين الكركين ٠‏ »© فانط 
فإن كان احدها لاعرض له مثل الثم ليها ن الكواكب التي كون 0 نطاق البروج 


20 والآخر | له عرض ف اي اهن كان ” فشن مقدار ما ينها من 00 الطول فهو الض ع الاول م 


خذْ نافه واعرفف وه المنصّف فا حصّل فاضرٍبه في وقرما ببقى مع 55 


0 2[ أدع26 (5 م 30015 .000 4 - وكان .00 (83 - ه ب .00 (2 ب .600 10 أوع126 (1 


1ه 1762810586 15 01137223 ,وظناع 1 
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52-007 


3 
ومعرفة خط اط وقوس اط يكون بأن تعرس خط من ثقطة ط موازما لط ب١‏ وهو خط طه ومن 
نقطة ذ التي هي القطل خط الى نصف خط ب١‏ وهو خط نج وتَْلم على موضده الذي يمُطّع 
نه خطةي< غلاية + هد سار ريم 703 ذا ادي لام سزلنا اولك دنه لتوازيري ب 

و٠٠‏ منه متساويان متقا بلان تمان" اذا أخرجا عق نقطة :د .وتبين هوافي كاري أن كل والسطلاس ' 


2 


فى ذا'وذب وذجره دائية قر ووو ل ون ولذلك بكون كل كل واحدة 5 


إينا . 


«2 7-17 


من شي طب ومج وء٠ ٠٠‏ متساوة] وختل طما ايضبا بها نقدم د ه قدا نأن .أنه انصين هل 1< 
056 بج ذ القائم الزاوية لشيه مدال طعة الصكير لقانم الزاوية مكون خط طم. معلوم القُدرمن خظ 
بح الذي قد تقدّمت به المعرفة وهما في مثلك وأحد بكون قر طم عند بج كقدر ذط ف زد 
وكقدل ذء ذم عند ذج ايضاء وإذا عم خط م كان خط له كله معاوما لأ نه ضعف طم فلتكن قوس 
7 اب التي بين الكوكين في الطول ل منتيق. خزكا. ذلك تكون قوس بباح نصف ذلك وهو ثلثين جزء! ٠.‏ 10 
# وض عرض الكوكب * الذي هو موضمه في الطول نقطة بثلاين جزء| وهي قوس ب ط فتكون 
تقدم ذكره في الكْرِي قوس. مج ايضًا ثثثين جز*! ولذلك تبقى قوس ؛ ذا ستين جز ووترتعا لتقيف 
الذي خط ءذ تكون [واحدًا وبي ناوا سبعًا وخسين دققة واثتين 'وازسنين أ بالتقرف 
وقوس بح ققد بن 3 ون ويكون وها النسّف الذي هو فل بح ين لزه اناا ٠‏ 
200 كل دع ذارة ويد فاج ذج وترها اعفد وعلودستوو حزءا 0 تمك" القظز فإذا أذ من 15 
خط تدج انلبةاعنة ذء الى.ذج عست لمنبة خط طم 15 وذلك ما أَرذنا أن ين 
قال ومعرفة ذلك حسا أن تضْرِب ذم في في بح ذيأغ ألا ونحسمائة / 
وثانة و#سين - حزء! وإحدى و#سين دققة التقرب فإذا قم ذلك ظ 
0 4 اعت ومرواعتةاوينيا”' وام س1 
واذلك تكون قوس طم خمدة وعشرين زا ونسعا وثثين دفقة ةَ ونضقاً 20 
وقوس لل كلها يدخ نذلاكه وجل ليذ ققد صار مر بع ب ٠١‏ معلوم 5 


011 100118 (2 - امي .م .لله :16010218 11ل6ممطذ1 3001610 "لناأص7106. دكتااعصة قتعسنا وطعةلا (1 
0 (2-6- دقيقه (5 سم جنل وا .600 (4 - .00 ظذ أضدوعء2  3(‏ - .206391 767851026122 30 115 ,م7106 
نط .600 (9 - .000 غز ؤوع26 (8 - ,1006201هه؟ 20 361ؤأه0ط0ة 6قتن ك2 (7 -- انهها 


القو ذاتقُص منها مل تلك الدرحة. وإن كانت القوس هي الاقل عدي من ممل #الك الدرجة 
فا حصل مد الزبادة او النتقضان فهو عرض الكوكى. فإن اردت أن تعرف حهة,العرض نظرت فإن 
كانت القوس اكثر من ميل الدرجة التي فيها الكوكى: فإن العرض في جهة ذلك المل وإن كانت 
اقل فإنَ العرض في:خلاف حهة الميل الذي لدرجة الكوكب. 


في معرفة ابعاد ما بين الكواكب في رممها في الفلك ومواضع بعضها من بعض وبه بعلم مسد القمر 
عن الْممس على الحقيقة بحسب عرض القمره 
00 
لمأن نين كن 9 مادم لتملة نا ,بين امكواكب ان دار الأعظم الذي بين قطي 
فلك البروج وهو دائرة البروج وقد وضح البرهان أنّ كل ذي اريمة مااي اق دانتبطري 
كل منأمين نا بإين من اضللاعه. اغا في الاخر ذا جم ذلك كان وان مسري اد 
1 عن ال وكل ذي اربعة اضلاع بقع 2 فإذ ضأعان من أمتبلاعنة متوازيان فالضأمان 
5 لباقآن :5 قابلان وما لا قد تقدّم ذَكْره متساويان. وكذلك اذا أَحْرِجًا فإآهمما كناك عن عل إن 
قطر به ايضًا متساويان وضرب احدهما في الآخر مساو اا يكون من صرب احد الضأمَين المواز ين في 
الأسثر ومن ضرباخيد الضلمين المقابلّن في الآ رجموعين. « وإذ ذلك كذلك » دنم خا لطم 
من فلك البروج فلم على طرفه كه ترج متي ١‏ ب خطّين ثقيان على 3 ولتكن نقطة 
ز ذ فطل فلك ١١‏ بروج اي القطبين كان فم اذلك كل واحد من خطي” اذوب ذخط رج الدائرة 
التي تجوز على قطبي فلك البروج وموضيي الك وكين ونفرض يد لكوكين في موضع قط اتن 
فلك البووج والآخرَ ماثلا عن فلك البروج في العرض على نقطة ط وموضعه من فلك البروج معلوم أنه 
تقطة ب فموس ب ط م هي عرض | ركب وتتر ب بخط اذ الذي :هو مقدار ما بين الكوكين في البمد 
النقطتين .000 (5 ب ف وتم و .000 (4 - كرى او سيط .000 (3 - تقع بلموبزة + الكركك .1.008 
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0 
فا بت القوس فهو اختلاف الكوكب فاحمّظه ثم انظرْ فإ نكان الازء الذي يتوسط السماء مع 
الكوكب فيا بين اول السرطان الى ان المَوين .وكان بد الكوكن عن .نمد أو النها غبال اقم 
اختلاف الكوكب من ازمان مطالم الإزء الذي وسط السماء مع الكوكب في الفلك المستقيم وإن 
كان جنوباً فزده عليهاء وإن كان اكوك فيا بين أوّل للدي الى اخر الوزاء وبنده عن مدل 

النمار ثمانا عكنت ذلك فزدت.اختلاف اكوك عل تلنك الازمان وإن كان حنودا ' 
فاقضه منها فا بِمَتِ الازمان يمد الزءادة. علها :او النقصان منها قاعرف ما بإذائها من درخ البزو 
0 ؟ في مطالع الفلك المسنقيم فا حصل فهو لز والدقتة' التي فها الكوكب من درج البروج إن شاء الله. 
© وامًا اذا كان بد الكوكب »© عن معدل النهار ومّل لليزء الذي يتوسط السماء مع الكوكب في 
جتن عدن إن مه النيل ف ذلك أن تجسسهما جما ها بخ فهو السد الممدل فاضر ب وان ليما 

كله في وتر بد الكوكب عن معدل النهار ها حصل فاقسته على وق ما يبقى ليام امد المعدل الى 0؛ 
تين ها حصل فاضر به في وترما , ببقى لام ميل لطزء الذي بتوسط السماء مع الكوكب الى تسمين 
ها بلغ فاقسمه على نصف القعأر فا حصل فهو وتر المل المعدل فاضربه في وتر بعد الكوكب عن فلك 
معدل النهار ايض فها بلغ فاقسنه على وترتقام بد الكوكب عن فلك معدل النهار الى تسمين فا حصل 
فاضريه فى الو الزائل فا - فاقسمه على الوتر الأطلول فا خرج فهو المي فالحمظله بأسه مه ثم قوس 

ور اليل معدل الذي بخرج لك فا بلنَّت القوس فنقضها من تين وذ وترها” بي فاضر به في 15 
القسوم الذي <ففات فا بلغ فاقدمّْه على وتام المل كله فا حصل فاضربه في ؤتر سد للزء الذي 
ل السماء مم الكو نل من أوْل السرطان او اول للدي الى اهما كان اقرب من أمامه او حَأفه 
الفلت المستقيم ها بلغ فاقسّه على نصف القطر فها حصل فقوسه فا بلغت القوس فهو اختلاف الكوكب 
فأمتثل فيه الرسم الاؤل حتّى ملم لإزء الذي فيه إكرجهبنا من فلك البروج. © واذا اردت أن 

مرف 4 0 ن وجهة عرضه فاضرب ور 8 مد الكوكف عن معدل النهار في وتر ما بيقى 20 
نام مل الذدجة ال سال لك نكري الى تسمين فا ياغ فاقسته على وترما يبقى لقام اميل كله 
الى تسعين ها حصل فقوسه فا بِلمَّتِ القوس نظرت فإن كان اكثر من ميل الدرجة التي وحدت فيها 


,عننلن دز ندمو (<2 - والدرحه .000 (1 


١ 2 4 2 24 2‏ 1 
الى نتوسط السماء معه او بقئاسه عند الآفق وذلك ان لوكت اذا أخذ ارتفاعه في وسط السماء 


وغرف قطل ما بينه ورين ارتقاع رأس الْمّل في ذلك البإد كان ذلك هو بيده عن معدّل النهار 
في للهة التي 5: رق خيهة الا :اذاتيان الارتفاع ١‏ أكثر مق ع ارتفاع اول لحمل كان النعد في الشمال ومتى 
56 ان م ات لأ رأ ب ا وأما ا ل 
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م 0 ل م ما قد بع في 
اباب ب التقدم فها يهب أن 3 م به لهرء | طاام او الغارب من , فلك البروجح وسمته ٠ن‏ الأفق. فإذا 


عرفت ذلك أي المهات 3 معرفة ا يي مل الورء الذي كودية السماء م | يكلب ذه 


عن معدل اليا سينا كلقي تمية + اند ايع ناس الاغزة من الالتكتر وما بيتين هو البسد المدإن 
فاحمظه واعر فل لتر وق ما وبقى لتتام هنا البقد ان مين م أعر 5 وتر المل كله ووتر ما يبقى 
لهام اليل "حكله الى تسعين ثم اتنْص وك ام اميل كله من ماثة وعشرين ها بتي فهو الور الأطلول * 
ثم اتقُض ميل الهزء الّذي يتوسط السماء مع الكوسكب من تسمين فا بق فاعرف وتزه ثم اتنْصْه 
يقانيى مائة وعشرن فا 8 فهو الوتر الزائد فاحمَظ ذلك كله بأسمانه ثم اضرب وت الملل كله 
في تضق القطر فا بام فاقسته على وتر ما يبقى لهام ميل اللزء الذي يتوسط النماء مم الكوكب الى 
تسعين 0 حصل فهو وتر المل ادك اناه اله وحهته 0 قويننه وى للك خلا بلغت القو 

لكان ن تسعين واعرف وترما دأ فى وهو وت قام لفل#المبدل. ثم اضرب وتر اميل المعدّل الذي 
حفظت في وتر البعد المعدّل المذ كور فها تقدم من هذا الباب 0 فاقسته على وتر تام الح هدك 
فا حصل فار به في الوتر الزائد واقيم مه[ تم .من ذلك على الور الأطول فا حصل فاضر به ف 
وتام اميل كله واقسئّه على ونز تام الميل المعدّل فا حصل فاضربه في وثر بد الدرحة التي 5 
السهاء مع الكوكب عن دأس السّرَطان او دأس الذي الى انيهها كانت اقرب من إحدى” اهتين 


أعني من ورَائها او من أمامها بمطالع الفلك المستقيم فيا حصل فاقسئْه على نصف القطر في| خرج فَموْسَه 


اخرى .000 (3 - الاول .000 (2 - يتهى .000 (1 
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ف 
س 3 اه 5 5 4 0 اه 
معدل النهار ليصح لك سمت القمر في دائرة الارتفاع وكذلك كل كوكب تريد أن تعرف سمته 


5 غ. ١‏ 
من دارة الافق إن -010 اللهء 


الباب الرابع والعشرون 


1 7 00 3 3 2 يي - 
إل معرقة بعد الكوى عن فاك معدل النهار وا. ليزء الذي دوسا السهاء ا د + شْ 


م طأم أو بغت من اجزاء البروج وحية جا ومغنبه من دائرة الأفق. 


قال اذا اردت أن تلم أيه قرجة مق .درج اليزوج تتوسط الدنيله 0 وميه سي 
عن لسار ارامت قل مرت ابعذأيه ومغنيه وال لني يلم او شب معه من فلك البروج 
اذا كان ذلك معلوما . بعض القاسات فاضرب و ارتفاع أول لفق في ذلك الإلد في وتر معت 40 
مطلم الكوكب او مغيبه فا بلغ فاقسنه على _نضف القْطر فيا حصّل من القشمة فموسه فا بدت القوس 
فهو بعد الكوكب عن معدل النهار في جهة السّمْت. فأعرفْ بذلك نصف قوس نهاره على تلك اللهة 
الذكورة في معرفة نصف قوس نهار الكوكب من قبل بنده عن معدل النهار ثم انظ فإن كان غلى 
الأفق الشّرقي فد نصف قوس هاره على ازمان مطالع الدرجة التي : تطأع ممه في الإقليم وإن كان 
على لأ ال لمن صف قون اه من عط الو لذ شد مله هه قاا| 00 
ار 7 لع ى للهتين فأد<أه الى لى مطالع الفلك المسنقيم ا ما بإزائه من درج البروج فا كان فهو الإزء. 
الذي يتوسط السماء ٠‏ مع الكوكب. 


في معرفة الإزء الذي فيه الكوكب وعرض الكوكب من قبل بنده عن فلك معدل النهار 
وما ل السما> معه من درج البروجح٠‏ 


قال فإن اردت أن نعم الودء الذي شه الكو كن وعرض الكر كن من قبل سوه فلك 
ممدل النهان وما خسط السماء ممه اذاكان ذلك معلوما بقباس ارتفاع الكوكم ف وسط السماء والدرجة 


الكوكب في ناحية المشرق من وسط السماء فاتأص الازمان التي تلقاء الدرجة التي يطلع معها الكوكب 
من الازمان التي تاقاء الإزء ا!. الم. وإن كانت الدرجة في ناحبة المغرب من وسط السهاء فاتقص 
الازمان التي تاقاء الإزء الطالع من الازمان التي تلقاء نظير الإزء الذي يغيب معه الكوكب فا حصل 


7 


من أي اللهتين افق فهو بده عن الأفق فانقُص ذلك من نصف قوس نهار الكوى فا بتَى فهو 
5 بند الكوكب عن خط وسط السماء. فاذا عرفت بعد الكوكب عن خط وسط السماء من أي لهات 
كان فاعرف ور هذا الحد 3 ل ون التهار الراجع فا بتي ذاضر به في وتر 
ارتفاع ارقي وسط السماء ها بلغ فاةمه على وتر نصف قوس النهار الرا جع لاكوكب فاعضا 
لطر تمُوس الأوتار 3 حصل من القوس فهو ارتفاع الكوكب في تلك الساعة. ومعاوم 
أنه اذاكان الإزء الذي يطأم 0 للورء الذي بطألع في ذلك الوقت إن الكوكب لم 
10 طأم ع و الطا را الازض. واذاكان الإزء الذي شب 
معه الكوككف تان لور الغا لعارب فإن 0 ل مضل 45 وهو رق الارض وإن كان متقد مأ له 
فإنَ الكوكب قد غاب وذلك أن الكوكب لا يطأم حتى يطلْم المزه الذي يطأم مه ولا شيب - 
ينيب اله الذي يغيب ممعه. وأنسا القمر فإلك تعلّم ارتقاعه الْرْبِيَ بده عن معدّل النهاد ان 
ناة الله. ئ 


' لق الالك والشكيرقن 0 


5 ع١‎ 


6 


. ولا امع ِ 3 
في معرفة سمت أي الكواكل من قل ارتفاعه وموضعه من ٠الفلك.‏ 


قال اذا ازدت أن تعرف سَمْت أي كوكب شت من دائرة الأفق فاعرف ارتفاع الكوكب في 
0 ذلك الوقت وسنا الكوكك عن معد ل النهار وعرض اليلد م اسك به ذلك لمك الذي وصفت 


لك في ,أب معرفة “نت الازتفاع والظل لا تغادر شما غير أ ا ار 0 


النهار بدل ميل الدرجة التى للشمسء واذا اردت معرفة ست الآمر فاعمّل ذلك ببعده الو عن 


عن 0007 (83 خ إلى 30016 .000 (2 حل ون .هوم .501 .روء .010 (1 


7 
+بة > + السياة.) عَإل الزنم المتقدّم. فإن شنت أن تمرف الطالع بجهة أخرّى فعذ تلك القوس الراجعة الني 
حرجت لك فتنقصها من ازمان المطالع الَني تتوسط السماء مم الكوكب في الفلك المستقيم اذا كان 
الكوكى في ناحة اشرق وتزيدها على هذه المطالم اذاكان في ناحية المغرب ا بَمَتَ الازمان بعد 
الزناذة او النتقصان عرفت بها الطالم على تلك اإهة ووسط السماء ابضا. ©# واما اذا كان قاسك 

القمر خاصة * فانك تناع الى ميرف اختلات كله عد حتّى يصح لك موْضمه الرى أعني الّذي 5 
يرى فه في الطول والعرض ثم تعرف بذلك 5-5 ليخن معدل الثهار والسإزء مرفي الذي 
يتوسط السهاء معه ونصف قوس نهار موضعه المرنى من فلك البروج ونصف قوس نهار الإزء المرني 
الذي تتوسهل البنياء :مغة الامج امرئيّة التي معها يطلم فاذا غرفت ذلك كله لذت الارتفاع مسن 

القمر فعمأت نه مانن > عم ارتفاع القمر في وسط السماء اد الرئي عن معدل التهار. 


10 
ف معرؤة ارتفاع لكواكى من قبل ساعات اللدل في كل بلد. 


قال اذا اوفت أن قر ارتفاع اي 5 ل من قبل الساعات فخذ الدرجة أي تتفق ف '15 
وسط السماء في ذلك الوقت والدرجة الطالعة والغارية ثم اعرف بعد الكوكى الذي َي عن الخظل 
وسط السهاء في ذلك الوقت وذلك أن َل الازمان ابي بين جزء وسط السماء وبين الإزء الذي 
يتوسّط السماء مع الكوكب في الفلك استقيم. ٠‏ فإن كانت الدرحة التي تتوسط السماء مع الكوكب في 
ناحية المشرق من درجة وسط السماء فإ نك تنقُص ازمان مطالم درجة وسط السماء من ازمان 
مطالم الدرحة ابي تتوشط النناء مم الكوحكب واذا كانت في ناحمة المغفرب ناض ازمان 20 

مطالع تلك الدرجة من ازمان سان درجة وسط السماء فا حصل بعد الزيادة او التمُصان فهو 

عبفة + بستنا -الدومية التي تتوسط السماء مع الكوكب عن خط وسط السماء. « وإن شنت »© أن 
تملّم ذلك بجهة أخرئ فخذ الأزمان التي نلقاء البزء الذي طم معه الكوكب في اليم وخذ 
الازمان ألَتي تثقاة نظير الإسزء الذي شب مه الكوكف 0 اللرء الذي توسط السماء مع 


5-8 


اللذ بو إتاكان توب فانقصه منه فيا يلخ ارتفاع الممل بَمْدَ الزيادة عليه او التتصان منه فهو ارتفاع 


١‏ ذلك الكو في وسط:الببماة فم وق ذلك اكثر من تسعين فانقصه مق مانة وثانين فا بقي فهو 


10 
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ارتفاعه افق الشمال والكوكب حل ف ناحسة الشهال م لعش فاسييت لزان مم اعرف 3 


نصف قوس نهار الكوكب داجما واضر به في وت ارتفاع الكوكب في وقت القياس فا بلغ فاقسنه على 
ور ارتفاع القركن في وسط. السماء فا حصل فانقصه من وتر.قوس-نهمار الكوكب الراجع ها بتي 


فقوسه قوس راجمة فا بِلمَتِ القوس الراحعة فاحمّظها. وإن كان الكوكن في وقت القناس في ناحية 


القرق فن سط السياء فاتقصّ تلك اومن الراجمة من نصف قوس نهار ألكوكب ذإن كا كان الكوين 
في ناحية المنرب فزدها عليه ها بلغ تنيت تقوم ايان اكوك جيف النيأخةا ا التتّسارنا هيو متداق: شنا 
دار من الفلك مذ طم الكوكب الى ساغة القياس فاحمّظه ثم انظ فإ نكان المزء الذي يطأم مه 
الكوكب فيا بين'درجة الشثمس الى درجة نظيرها فإ الكوكب طلم نهارًا وإن كان فيا بين نظير 
درجة الشمس الى درجة الشمس فر أنه طلم ليلا فإن كان طاوعه نهارًا فخ ازمان مطالع الدرجة التي 
طلم معها ذلك الكوكب في الإقلي الحدود فاقْصَه من ازمان المطالع الني بإذاه نظيرة جزء الشمس 
امقاابل له في ذلك الافليم فا بقي فاتقصه مما دار من الفللك من وقت طاوع الكوكب التي حفظت 
فا بتي فهو مقدار ما دار من الفلك من وقت غروب الشمس الى ساعة القياس فاقسىه على ازمان 
ساعات اليل وما ياغ فهو ما مَصَى من اليل من ساعة زمانّة وإن كان الكوكب طع ليلا فاقص 
ازمان المطا! الع الني بإزاء نظيرة درجة الشمس من الازمان الني بإذاء الجزء الذي ي طلم معه الكوف 

ولاخ الاي فاج رذ على يا داربنن الفلك من وقت طلوع الكوكب فا لغ فهو متدار ما 
دار من الفلك مُْدَ عربت الشمس الى ساعة القباس فاقسمه عل ازمان ساعات اليل علا 
فا بغ فهو ما منى من اليل من ساعة زمايّة. و وإن قِسَمتَ ما دار من الفلك من وض المضلن 
على خسَةَ عَشّر كان اأذي يحصل لك ساعانتٍ معْتّدلة مضّت من اللدل. وإن شت أن تعرف الطالع 
من قبل ما دار من الفلك من وقت طلوع الكوكب فَرِدْ ما دار من الفلك من وقت طلوع الكراكف 


على ازمان المطالع التي .بإزاه الجزء الذي يطلع معه الكوكب في الاقليم فا بغ فاعرف به الطالع ووسط 


.6 .38م ,511 .روء .0) (1 
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تعرفالدرجة 6 الني ف فول ذلك الكوكي :معد الازمان التي بإزاه الدرجة النظيرة للددجة 
لني تتوسّط السماء مم الكوكب في ذلك الافليم ثم" انز فإن كان نصف قوس نهار الكوكب أكثر . 
من نصف قوس-نهار الدرجة. التي تتوسّط السهاء معه فَرِدْ :نصف اختلاف النهارين على تلك الازمان 

فإ ن كان تصف: قوس تهاذ اككوك هبق الأقل” فاتقّصض" تصنت احتلاق#التهارين من كلك الال 

فيا بلنَت الازمان 1 الزيادة او التقصان فهي ازمان مطالع الدرجة المقابلة للدرجة التي ممما يغيب 5 
الكوكب فبْْذَ ما بإزائها من درج البروج في مطااع الافليم فا كان فهي الدرجة المقابلة للدرجة الني 
شين بها الكل فاعرف" نظيرة ناث الدرجة فهي الدرحة الغارية من فلك البرؤح مع مغيب ظ 
الكوك. ومعلوم أنه اذالم يكن له عرض لم يختلف تمر في وسط الدماء وكان طلوعه وغرويه مع 
الجزء. الذي هونفبه :من اجزاء فلك البروج..وإن شت أن لايد قوس نهاز الكوكب كلها على ازمان 
مطالع الدرجة الني يطلْم ممها في الإقليم فا بلغ فهو مطالع الدرجة النظيرة للدرجة التي ينيب مهنا 0؛ 
فاعرف ما بقايلها من درج البروج فا كان فإنه ينب مع نظيرة تلك الدرجة. وقد تعرف الدرجة 
اني يللم والني مت مبها الكو بجيو أنرى ذلك أن لل ازيان عر الج:ء الذي بتوسط 
السماء مع الكوكب في الفلك المستقيم فتزيد عليها نصف قوس نهار الكوكب وتنة َنقُص منها ايض نصف 
قوس نيلو #اأراة علد يدغ مام نظير الدرجة الَني يغب مها والمتقوص منه .هو مطالم الدرجة الني 
على وى ارتم كاي 1 7 ن ديج البروج على الرسم. 15 


ظ الباب الوأحد والعشرو ف 


في معرفة ما يمي من اللئل من ساعة قياس احد الكواكب ومعرفة الطالم. 
هنما 20 
قال اذا اردت أن تعرف ما مصّى من الليل من ساعة بقياس احد الكواكر فاعرف الدرجة 
ني تترمط ادا ع الكرك ونصف قوس ما ركب واددية ان بل بها كرك باق 
تقدم لك بان فها قبْلَ هذا الاب واعرف مع ذلك ارتفاع الكوكب في وسط السماه وذلك بأن 
تأخدّ 'بند الكوكب عن فلك معدّل النهار فإنكان كثمالياً فده على ارتفاع أوّل الَمَل في ذلك 


ف 
عن معدل النهار في وتر عرض الباد فا بلغ فاقب١ه‏ على وثر # | يبتّى لهام عرض البلد الى تسين فما 
حصل فاضربه في نضف القطر فا لغ فاقسنه على وت ما يبقى لام د د اكاب عن فلك مء_دل 
التهار الى تسعين فا حصل من ذلك تقوبية فيا بلغت القوس ف اختلاف 5 دائرة الكوكفب فان 
كان بنْد الكوكب عن لك معدل النهار مانا فزد اختلاف 9 ذارته عل تسمين وإ ن كان نوب 

5 فاقصه من تسمين فا حصل بعد الزبادة او النقصان فهو نصف قوس نهار الكوكب فاحمّظه ثم هذ 
سدسه فا بلغ فهو ازمان ساعاته فوق الازض ثم أضءف نصف قوس تهاره فا با 8 فهو قوس نهار 

. الكو كله فوق الارض فاتقصه من ثلثائة وستّين فا 8 فهو قوس لله كله 2 ارش و رلك 
تنقُص اذمان ساعاته النهارية من ثتين فا بقي فهو ازمان ساعاته الييّة التي تحت الارض. وام ما 
كان من الكواكب لا عرض له فإنَ قوس هاره هو قوس نهار الدرجة التي هو ها لاحول عنها لأن 

0 مجراه مجرى امس سواء. 


الباب ألوفٍ عشرين 


في معرفة الدرجة التي َم مها الكوكب والَتي معها ينيب من فلك البروج في كل باد. 
د - 
قال اذا اردثَ أن تعرف الدرجة التي يطلم ممها الكوكب والتي معهسا ينيب من درج البروج من 
0 أصاف رس نهار الكوف ونصف قوس نهار الدرجة الي تتيسفا السماة معه واعرف ما يبنهما 
من الَمْل فا كان فهو نصف اختلاف النهارين فاحمَظه ثم انظرْ فإن كان نصف قوس نهار الكوكب 
اكثر من نصف قوس نهار الدرجة التي تنتوسّط السماء ممه فانقُصُ نصف اختلاف النهارين من ازمان 
20 المطالع التي بإزاء المزء الذي توسط السماء مم الكوف ف الإقليم الحدود وإن كان نصف قوس 
هاد الكوكب هو الاقل فَزِدْ نصف اختلاف النهاري على تلك الازمان فا بلنت ازمان الهزء الذي 
توسط السماء مع الكوك في الإقليم بمْدَ الزبادة او التمُصان فهي ازمان مطالع الدرجة الني يطلع 
معها الكوكفب في ذلك البلد فاعرف” ما بإزاتها من درج البروج في مطالع الاقليم فا كان فهو الإزء 
الذي يطأم معه الكوكب في ذلك البلد من ذلك البرج اأذي وم عدد الازمان فه. © وان اردت أن 


4 


- تلثالة ونتين فا بعل من ا للهنين كان" فهو بعد الكوك عن رأس اللدينء وإن كانت اكيز اوه 
تسمين الى مائة وثانين تقضتها من مائة وثانين فا بتي اخذاته وإث كانت اكثن من “فائة وثانين الل 
قام مائتين وسبدين المت منها قف فما حصّل من إحدى اهتين فهو بد الدرجة عن رأس 
السرطان فأ ذلك اتنفق فاحمّفأه واعرف' وتره ايضًا ثم خذ وت عرض الكوحكب فاضر به في وتر 
اميل كله فا بلغ فاقسنه على وترقام. اك نفك معدل اتهار اه تن يا حال |001١‏ 
في وتر بعد الدرجة التي فيها الكوكب عن رأس. السرطان' أو.رلين للدي فى الفلك ادس الذي قد 
ل [وتن ما نم ى لام ميل الدرحة التي فها الكوكب اك تين فاتيدد 
فمّوْسه فا بِلمَتِ القوس فهو الختلاف تجاز الكوكى في وسط السماء فإن كان الكوى فيا بين اوّل 
. السرطان الى اخز القوس وكان عرض-ه ثمالا فزد اختلاف تجازه في وسط السماء على ازمان الظالم. . 
الى تلقاء للرء الذي فنسه الكوك في الفلك المسنقيم. وان كان عرط انه اعون فاتقّص اختلاف 0؛ 
باز من :هده الإزمان و3 بع العكل الأوّل. وإن كان الكوكب فها بين اوّل البدي الى تر يرنه . 
وكان.عرضه كمال ذاتّص. الختلاف تجازه من الازمان المذكورة و إن كان عرطبة جنوه با فزد اختلاف 
مايل الاؤمان: ها | بلغت ازمان مطالع درجة ة اكوك في الفلك المستقيم تبنت الزيادة علي ]الك 
النصان منها فعذ ما بإزائها من درج البروح في مطا! الم افك الستقني كان فهو لزه ٠‏ الذي 'توسط 
النياة ب« مع الكو ركب م و أجزاء فر 32 أي الببج الذي وجدت عدد الازمان ففه إن شاء الله 15 


في معرقة قوس نهاز احد الكواكب وازمان ساعاته في كل بده 


قال اذا: ارهت أن ملم قوس هار أي كوك شت وهو مكانه فوق الازض من حين طلم الى 6 
أن يغيب وهو ما يطلْم من فلك معدل النهار من طلوع الكوكب الى مغبه فاضرب وت بعد الكوكب 


-10 1215 تمع 61 منوعهس 103556 ,20010(1 185العمذ قزعطتا 6دنان 6ك )2 المع طز أوعع2 (1 

.ألكتمطده 2413عع26816 ,أطتاة أنه قتدم0ص[ط عملم أه )ةمهم عملم مين 65 ,تطزمع0مم 01نم عع طنةن) بأموطعام 

ونصف لطس ” قلط 1216116اع بعناأتموم :52106 210[ تاتناتته 202211162221 , تيع" عتمتا “اماعه! 3مأومط 
ساعات .000 (3 - .أتاعطقط ماترغمة منماط أ عغأومم بعل عقني 


1 

منها لخ شيف الجراق اهتين فإن بده عن «عدل الهاد بقع اقل من عرضه وميئل الإزء الذي 
م اذا جمعًا جرم و يمن 000 الا بحسب الاسعةاق . وذلك 9 عرض الكواكن 
يخرج من قوس جوزاء عل قلي فلك البروج لمع الكوكب في الطول والعرض و بده عن معدل 
النهار يخرج من فوس 0 عل قلى تيد التهاء” وعل “وضع الكودقن ولذلك ,5 دحون ا 


1. 0 1 0 : عي 
5 0 مم غير الزء الذي هو له من اجزاء البروج اذا كان له عرض إلا ما وافق منها في مسيره نمطة اول 


15 


0 


و 3 وه 


1 


السرطا نَ وللل المدي ف نه عند ذلك فقط رج بعذه عن معلل النهار وعرصضه و- فوس واحدة 


فكون مساو ل م | ناد علله او نس منه من عرض أ ولك ولذلك يكون 1 السماء مم 
التقطة لني هي فيها من النقطتّين فا كان من الكواكب ذات العرض فيا بين أول السرطان الى آخر 
القوس فاه اذا كان عرضه في الشمال من نطاق البروج تفل السما> من بعد 0 الدرحة التي 
هو فها واذاكان عرضه قِ الجنوب قنسعليا من َل لل الدرجة الي هوفهاء وما كان مه | فيا 
بين اول البدي ل اخر المؤزاء فإنه اذا كان خزطة فيد اغيال ترط السماء مم اجزاء تتقدم ازء 
الذي اقيم 5 قبل لا اللزء الذي لوقه : وآه | إن كان عرضه في نوب ليا م اجزاء 
ثاللة للوزء لك مف أعني من ند قوسط الجر اأذي هوفه من ع احزاء |! بروج . © فاذا اردت 
أن. عرف يعد احد الكواكف 4 ذات: العروض عن لاحل الهااوقسم اي اجزاء البروج 
توسئط السهاء فأعرف عرض الكوكب وجهته وميل الإزء الذي دَّهْق ففه فإ نكان العرض والمل في 
واسدة فلسنها جعا وإن كانا في حمتين مُختافتين فا نقصٍ الأقل من الأكثزر فا حصل فهو 
العرض المعدّل فاعرف' هته التي يحصّل ذبها م خذ وار هذا الترض المدل فأضر به في وثرما بت 
ام المل كله الى تسمين فا بام ا على وتر ما ببقى لتام المزء الى تسعين وهو تام مله ف حصل 
ففُوسه فا بلنَتِ القوس فهو بعد لكر عن فلك معدل النهار في جهة العر طن البدل .فاحييله م 


ووه 5 0 ع . 7 2 
خدا ص الدرعة التى فها الكرك عن راس السرطان او راس ادي الى ١‏ بهها كانت الدرحة اقرب .31 6 


97 ع ا 1 5 6 
من أمامه او نه بنك أن تأخدَ أزمان المطالع التي قا الجزء اأذي فيه الكوسكب من الفلك 
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ف 0-0 فة الارتفاع من قل الساعات 


قال اذا اردت أن تعرف الارتفاع من قبل ما يمضي من ساعات الرهوا الساعات من طلوع 
الشمس الى الساعة المفزوضة فإن كانت من ساعات الاغتدال فأضر بها في وإن كانت. 
زمانة في ازمان ساعات ذلك اليوم فا اهم من إحدى اهتين ات فإن 1 ذلك 01 من 
تصت قوس التهارقضته .من نص كنقوس“التهار وإن كان اكثر .مه الك منه لدعت قوسن 1[ ' 
تعضل: بنداتذللك فهو عند القيدن عن وس النياه فأعرق: وه زاجنا والشمه من وتام 000” 
النهار الراجم فا بتي فاضربه في و ارتفاع الشمس في نصف نهار ذلك اليوم فا بلغ فاةمّه على وتر 
وق التهار الرا جع ف حصل فوس على ما رَسمْتْ لك في تفوس الأوتار فما بِمَتِ القوس 
فهو مقدار الارتفاع عن, الأفق في تلك الساعة امفروضة قبل نصف التهار فالازتفاع من ناحبة الَشْرق 
وإنكان بمده فهو من ناحية الْذْرب. 


انان الثامن عشّر 
في معرفة ابعاد الكواكى عن فلك معدل النهار وما بتوسط السماء معها من اجزاء البروج. 


قال اذا اردت أن تعرف أ بعاد الكواكب عن فلك مَعَدَل النهار واليزء ٠‏ الذي توسط: النما؟ من 80 
اجزاء البروج بَحسّب مواضعها في اللؤل فراش أن كل الوك كردا على دائرة البروج أعآن 


لاعرض له فإن مجدرأة ما الشمس ف مله عن معدل النهار الذي هو عدها عنه وأما ما كان 


1 .1201للة رق .لز بعطملم مهار .نرق 1:) (1 
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15 


©.ه» 
الهس دع او بالظالَ واذا عرفت الارتفاع في اي وقت شت من النمار فأعرف وثر نصف قوس 
النهار رَاجما” على اللهة المرسومة في در الكتاب في باب معرفة الأوتار الراجمة من قبل القبي ثم 
ور ارتفاع اين فى وقت ت القاس فأضر به في وت نصف قوس النهار الراجم ا بلمْ م فاقسمه على 
ور م نصف النهار فا عسل من من العسمة ابه من ور نصف قوس يي بم في قأعرف 

.اه 3 3 


القباس 1 صف 0 نقَضْت 58 الّوس من صف قوس له وإن كان 0 بعك لضفه 58 


5 1 5 ل ْ 5 0 1 
زدت القوس الراجعة على نصف فوس النهار ايام صف قوس النهار بعل الزرادة او التمصان هبو 


. 1. 207 


ما دار من الفَلّك مُنْدْ طلَمت الشمس الى وقت القناسء فاق:ه على ازمان ساعات لنهاد أعني ذلك 


ايوم المأخودة بجز بجزء. الشمس | م فهون فا مدى من التهار من ساعة زمانة.. وإن يه عل اد 
عَشْرَ كانت عبات تدك 9 ذإذا اردث أن ترف الطالم 5 من قل ما دار من لفك فزد ما 
دار من الفلك على ازمان المطلع التي بإزاه جزء الشمس في الإقليم فا بلغ عرفت به سابعل فلك 


الجهة التي هين في صدر الكتاب. وإن' شت أن تأخذ القوس الراجمة التي سد لك فهي 


قد الشمس عن 0 ل السماء فتمسمها عل ازمان ساغاتت اليا فنأ حص.ل 0 دن م 


0 2-0 ي 50 35 5 
ساعات اذا كان القئاس قبل نصف الهار وتزيده على ست ساعات اذا كان القاس من بند نصف 


نا فنا بلغ فمو ما مغنى من التهار من.ساعة زمائية وتحوّنها الى ساعات الامتدال إن شت. وإق 
اردت معرفة الطالع من قبل هذه القوس الراجعة فانقُصها من مطالع درجة الشمس في الفلك المتقيم 
اذاكان القياس من" قبل نصف النهار وزذها على المطالع اذا كان التّياس من بَمْد نصف النهار فم 
لنت والطلم' ع لت 38 الم : ووستط الذماء وذلك أن دس 55 المطالع ف الاقليم وف الفلك 
المستقيم وتام ما قايلها من من درج البروج على الهة الملذكورة في باب معرفة درج البرؤج من 
قبل ازمان الم ْ 
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بعك الزرادة او التضات وو ارتفاع 9 شل ف اول الميزان ف ذلك البلد اليه من لسعان فيا 
بغي فهو عرض ذلك البلد. وإن عرقت عون اللذركن جدول غرض رف ا ذلك بالتقرب 
ولس ف الصحة كالمأخوذة الدم 

في معرفة ارتقاع الثمس في وقت اتتصاف النهار في كل يوم تيد 


قال . ازدت أن تُعرف 0 الأهدن ف وقت اتتنصاف النهار من كل يوم ' تريد ا مل 
الإدء ل فه امس فإن كان ثانا اي من عرض اللد وان كان وشا فزده عاه فا 3 


: عرض اليلد مد الزيادة عليه او النمُصان منه فاقضه من تسمين فا تبي فهسو ارتفاع اما 100 


تتم ناز ان كا المل اكثر من عرص البلد علمت ت أن الشمس في ناحنة الكبال عن شيل 


7 00 فزد ع لباعيات وانافي اا م4 ميل 7 آي ا . أفق 


تسعين فا بي فهو ارشاع أل الممل فإن كان المل ثالاً فزده 1 يغام اول الحمل]” 0 
000 فأنقصه منه فا بلغ ارتفاع اول الحمل بعد الزيادة او التقضان 0 اط نصف التهار 15 
فإن ناه الك عن تسمين فاقصم, من مانه وكانين فا قي فهو الارتفاع عن أفق الثغال. 


الباني الساوس عشر 
في معرفة ما يمضي من النهار من ساعة بقياس الشنمس ومعرفة الطالم. 


قال اذا اردتٌ أن تلم ما مصّى من النهار من ساعة يقراس الشمس فأعرف ارتفاع الثمس في 
وقت اتتصاف النهار من ذلك اليوم ثم اعرف" نصف قوس النهمار في ذلك اليوم ثم قش ارتفاع 


ست 600,8 12 126681 (3 .2086128 عرونعتره؟ صذ 1106 ,201034 2130 ,تأمعصطاممط أعتتوم يعون © (2 - و .هن 10١‏ 
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5 
الحدود الى تلك المديئة منه في سطن المدد المشترك وخ ما بإزائه من ازمان الساعات المرسومة في 
جدول البرج اآذي ذلك المدد منه فما حه لى فهو ازمان ساعات النهار. وان شت أن تنكم ازمان 
. ساعات الليل فَأَدْيْل نظير درجة الم الما لة لما او نظير الدرجة التي تريد في تلك المطالم وخذ 
.ما بإزائها من ازمان الساعات عل تلك اللهة فما كان فهو ازمان ساعات الليل. وقد مرف احدهها .»28 ع 
5 من الآخر اذا نقص احدهما من ثثثين درجة فتبئّ ازمان الآخرء « وإن اردت أن تعرف »© قوس 
. التهاد مين قبل ازمان الساعات.او قوس الذل منها ابهها شت منهها فأضْرب ازفنان ايها :اردت. في 
وما يلغ فهو قوس نصف النهار او الئل ايها كنت عت كه م أشهن ذلك فما بلغ فهو قوسه 
كلهاء وإن ضرت اجزاء ' الازمان في ائنيّ عش ركان مقدار قوس النهاد او اليل للدرجة التي حسَبت 
٠‏ لما. « وإن اردت أن تحوّل »* ساعات الاعتدال الى الزمانئّة فاضرب الساعات العتدلة في خمسة 
0 عشر واقسنها على ازمان ساعات اهار او اللبل أينها شئت فاكان فهو مناعات زمانّة من اللبل او 
النهار عل سسب ماكانت تلك الممتدلة. وإن اردت أن تحوّل الساعات الزماّة الى الممشدلة ضرت 
لح .سامات الهاي بأزنانساعات. الهاو وناكان من .سناعات الال في ازا ساعات الك 
يا اجقع قسَمتّه على نسّة عَشَرَ ها بلغ فهو ساعات ممتدلة" وكسورها إن بيني كسر إن شاء الله 


15 


الباب الرابع عشر 


ف معرفة عروض البلدان بالرصصد. 


قال اذا أردت أن تعرف عرض اي بلد شلت وهو ارتفاع الطب الثمالي فيه وده ايض عن 

معدل النهار فأعرف ارتفاع الهس في وقت اتتصاف النهار من اي جهة” شت وذلك حننث تجوز الس 
على خط نضف النهار بالرّبع او معرفة الظل فإذا عرفت الازتفاع بأي اللهتين كان فاعرف" ميل درجة 
الخلين في ذلك الوقت فإن كان ثانا اسه من الارتفاع وإن كان لجعو فده علنه يا بلغ الارتفاع 


طذ 26686 (3 تك و .000  2(‏ تت .ه1ءةوبتتاءة احزاء احد 101]3886 16]0اله- .761011 « للتناطنا »> 213850 (1 
0 ط1ة أو7266 (4 - ,600 


9 
مطالع درحة الس ون الاق فون الثهار. 1516 حرفت قوس القار ةا من دورة يكون فق - 
قوس اللئل. 9 وإن شت قوس النهار بجهة أخرى » فخ اذمان لمطالع التي بازاء” جزء النثمس في 
الاقليم وازمان المطاا الم التي بإزاء جزء الهس انض في الفلك المستقيم فا كانت فاتقُص منها تسعين 
لتبتّى :من اول الممل "لقي ل كر قر بينها" وبين المطالم التي خرجت للك من الاقاليم - 
ثم أنظر فإ كانت ازمان مطالع الاقليم 9 الانكث ناض ذلك 0 تين وإ نح كاز 
هي الاقل فزِد ذلك الفضل على تسيين فا. لمت التسعون بعد الزنادة اد النصان نهو مقداد صف 
٠‏ قوس النهار وأضمفه يكون قوس النهار كُله. « وأعكم » أن هذا الفل الذي بين الطالم هو حصة 
جزء الهس من الاختلاف أعني اختلاف النهار فاذا عرفته نظرت الى درحة الثمس فإن كانت في ' 
بروج الشمالنة زدتٌ ذلك عل تسعين وإن كانت في الإنوبية ست من تسمين فا حصّل من ذلك 
فهو نصف قوس التهار وذلك هو ما يكون من فلك معل التهار من طلوع الم لى توسطليا:الننياة 101 
> في وقت اتنصاف التهار وضتف ذلك هوقوس الها ر كله وَالْمتّى واحل في المتلإن. « فإن اردش» . : 
أن طم 1 ساعات النهار وساعات الليل المترلة ذأقم قوس الهار او قوس الليل على خمسة عشر 0 
ظ قا قير سامت ايا 2 0 احدهما نقصتها من اربع وعشرين يكون ابإقي 00 
ساعات الآخرء وإن اردت معرفة ازمان ساعات الثقار والليل الزماليج الَني تكون أبذا اثنتي عشْرة 
ساعة واللدل مثاها م الساعات عي فاقم قوس انها نشت الت مخ الهاو اليل على اأنيّ عشر 5! 
فا بلغ فهو ازمان ساعاته فاتعصن 'ازمان ساعات ايها حسَبْتَ له من ثلثين تم َه لك :ازمسان شاعات 
الآخر. وذلك أن هذه الثثثين هي ازمان ساعتين ممتدلتين فما نقّص من ازمان الشاعة امن ايل 
أو من النهار زاد في الأخرى. 2 وإن اردت » أن تمل ازمان الساعات بجهةٍ أخرى فد : ذال 
فضْل اختلاف النهار الذي قد تقدّم ذكره في هذا الباب فإن كانت الشمس او الدرجة التي واي 
نصف الفلك المَّماليّ فز ذلك السذس على مس عشرة وإ نكان في التصف انوي فاتْضْه من 20 
نس عشرة فما حصّل بمد الزيادة او التمُصان فهو ازمان ساءات التهار. « فان شت »© أن ترف - 
ازمان ساعات التهار بالإدول فَأدْجْلٌ جزء الثمس او غيرها من درج البروج ف جذول'مطالع الاظيم  "‏ 
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ما بين تلك المطالع والمطالع الفي انلها عرحة فا حصل فزده على المطاليع "التي حصلت لك بإذاء مدع 
الدرج التامة ف فهسو مطالع الدرجة والدققة اح شن أزوت٠‏ ادك 1 العده: سير درحات 
تلرت الى ما فصل معك من الدرج والدقاق: الزائدة على ما م ف ابول 6 يحون اليه 
1 من: العشّر درجات" ذاكان اخذت در من نشول المطالم ف لثبنا عن لمطالع 1 لهست وما 
5 هو احكثر منها في العدد رمات انريدم على المطاا الع التي تحت العيشّرات 5 حل فى 

مطالع تدك الدرجة. # وإن اردتَ * أن مرف درج البروج من ةسل المطاا ألم ويسمى كرد 
المطالع وتحويلها الى درج السواء التي هي درج البروج فأطأب مثل عدد أزمان 0 عالق ميك 
. في جَدْول مطالم الفلك المستقيم او مطالع الإظيم +١‏ هما اردت ميث ما أصبت مثله او ما. هو أقرب 
اليه م هو أقل منه فخ ما تقاءه من درج البرهج المرسومة في سطر العدد المشترك فا كان نمي 
0. الدرحة الي تريد من ذلك البرج الذي وحدت يدد الأريات كه نه ثم اص الازمان لك معك فا 
بي معك نظارت فإ ن كان تفاضْل العدد بدرجة ضْرسّه في سين دققة وإن كان تفاضله شر 
درجاتت ضر ينه في سل تّائة دقةة فا !: باغ قسَمْتَه على تفاضل المطالع التي يبوكلا اباب وابايت الذي 

يلوه فا حصل من الدرج والدقائق بعد القسمة فده على الدرج التي حرحت للك دن “فا أت يعد 
ذلك فهو مقدار م يطأم من ذلك البرج أو توتّط المماء ايها مات به. « وإن شنت »© أن تنظر 
15 الى. الفَضّْل الذي سببى فى معك كم يكون من تفاضل المطالم ام فتأخذ قدره من تال العدد فا كان فزده 
على ما كان حصّل لك من الدرج. « وإن اردت أن تعرف * قوس النهار وليل بالجدول وذلك 

مقدار ما يطلم من فلك معدّل النهار من وقت طلوع الثمس الى وقت غروبها أو من وقت » مغيب .27,9 6 
نمس الى وقت طلوعها من عد فأعرف الماء ٠‏ الذي فه الثمس في ذلك اليوم الذي تريد وخ 27 
تلقاءه من ازمان المطالع 5 تلقاءه في اللإقيم الحدود الذي بكون عرض تلك المدبنة مثله اواقرب الله 
من غيره من الاقاليم فانقّضْه من المطالع التي تلقاة الجزء من المقاايل لزه المس في ذلك الإقايم 
فا بهي فهو متدار قوس النهار. فان كانت مطالع درجة الأنمس اكثر من مطالع الدرجة المقابلة لما 
وهي الْتي هي نظيرة درحة الشمس. زدت على مطالم نظيرة درجة الشمس دورا ثم نمَضْت من الجتمم 
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ذلك البلد. « واعكم © أن مطالع الموت مثل مطاام الْمَل ومطالع السبلة مثل مطالع لمان ومطالع. 
الأو مثل مطاا الع التُور ومطالع المذي مثل مطالم 7 اء ومطالع اموس مثل مطال الع السر رطان ومطالغ 
0 ليرب قفد تكتفى ف معرفة لال جر تس ل نين ودر الى اول . 
السرطان وذلك من درحة الى تسعين درحة. # وإن شنت © أن تجدول الثم لدوحة درجة او 
لأكثر من ذلك فاغرف حصة فرج واحدة من اختلاف النهار وحصة درحتين وثلثك وادبع الى تام 5 
اليد التي تسكمل اختلاف 3 .بم الدائرة كله فإذا فلت ذلك فِْذ مطالع اول دوسة من للا 
الفلك المستقيم يا ف ان م فص حصة الدرجة من احد المكانين وزده عل الآخر فالتقوص 
يو ع مله هو مطالع ال درجة من الحمل والمزاد عليه نهو مطالع اول درحة من الميزان فزده غلى مانة 
وثانين فا بلغ فهو مطالع ما بين اول الحمل الى. اول 'درجة من لمكن لطا من مائة وثانين * اه 
بي في فهو مطالع 0 بين اك الحمل الى لس ع وعشرين درجة من السثيلة وأقئص ن أنضبا مطالع الدرجة من 00 
الحمل من ثاثمائة وستين 2 مدع ما دين اول الخمل اللى لس مع وعشربن درجة من ارك 
وكذلك: تفمل بيحصة درحتين وثلث واد الم تينح نه بيع اك عل تسب ماود 
من نفاضل الاجزاء إن شاء الله. 9 وقند أن نا مطالع البروج بمدبئة الرقة > على تفاضل درجةٍ 
ندرجة كاملا وف باق لاقام عل تفال عشر درجات لعلة ما َم هم فها بين 5-5 من. الاخئلاف 
في مقدار هذا التفاضل وجعأنا تفاطل زبادة التهار في المطال. الع المرسومة في الجداول دع ساعة معتدإة 15. 
لمكون أصم فيا يتاج اليه من على امطا! الع واحكم ٠‏ ن لطا اني ميلك الئل نصف ساعة. 
« ذان شت » ان: تعرف 3 اي درجة ة شلت بلدول فأطأب مثل تلك الدرج التي ريد اه 
مطالعها من اي البروجح 25 اسيك ف سطر النذد المشترك 2 .جدول مطا! الع البروج في الإظيم الحدود او 
ف مطالم الفلك المستقيم ابهم| ازدرك وقدوما تلقاءه من وك اطاط لم الني تلقاءه في جدول البح الذي 
ذلك 3 منه فان كان عمّلك عطال م هي مطالم ما بين اول الحمل الى تلك الدرجة وإن 20 
كان عملك عطالم الفاك المستقيم فهي مطالع ما بين اول الجدي الى تلك الدرحة فإن 2 الدرج 
دقائق فأعرف مقدارها من سين اذا كان تفاضل العدد بدرحة واجدة فا كان فخذ هدره من فصل 


ثلثايه وسةين .000 )3 يع00016 ضز 6ممع2] (2 - .ن1نان[]ضة ممه .000 (1 


لجذها 


البان,,الثاليثِ عير 


ف معرفة مطالع البروج 1 يلد يتان اك باللدول وما 1 ذلك . ن العمل 
مهأ ان شاء الله 


. .قال اما مطالع البروج في موضع مدّل النهار فقد ذكرناها فيا تَقدّم وانها تير هناك في وسط 


السهاء وفي الافق بقدار واحد من ازمان معدل النهار وكذلك به تمرّها في وسط السماء في كل بلد. 


٠‏ وام في غير ذلك الموضع من المواضم امائلة عنه الى الثمال في جمبع اللدان قن مالبيا 0 يل 


10 


15 


الآفاق وذلك ان اليلد اذاكان له عرض اعني اذا مال عن معدّل النهار اختافت مطااع البروج عليه 
. فزادت على مطالمها في وسط السماء التي مطالمها في الفلك للستي او نقّصت منها فكل برج بطم 


في بلد من اللمدان بأسسكث رمن طاؤعه في الفلك الستقيم فإن نظي نظير ذلك البرج يطلم في ذلك البلد 
أل هن طلوعه في الفلك المستقيم مدا تلك الزيادة ويكون غروب كل برج في كل بلد بقدر طلوع 
نظيره فيه. 8 فاذا اردت ان تعلم 4 مقدار ما يطلم من فلك معدل النهار مع الاجزاء المفروضة من 


فلك البروج في كل بلد تريد د من اول الممل إلى الدرجة التي تزيد من فلك البروج بمطالع الفلك 
المستقيم فماكان فاعرف وتره واضربه 14 وتر نصف زبادة النهار الاطول في ذلك الللد هما بلغ اسه 


ْ ْ : > 000 . يا 2 3 0 4 2 
ظ ص لان ويل انار فلطفظه 0 5 لعي ير ات 


ور بعرض البلد في وتر ميل الدرجة فا بلغ فاعه على وترم أ بم فى لتام عرض اللد الى نون فنا 
حصل فاضريه في نصف القطر واقته على وترما يبقى لهام ميل الدرجة الى سمين فا حصله فقفوسه 
ساقي فر اجات 4 ٠‏ الفلك. فاذا عرفت هذه الية أي اهتين 


ات ول 33 الاك ادي في أنك الم د كنال دية جو هال ل 7 
تلك المطاا 


الع فا لت المطالع بعد الزادة او النقُصان فهو مطالم لراغيا بين اول المل. لف تلك الدرحة ف 


- 1 26,“ 


ةك 


.6ر25 1 


5 
مطلم اول السرطان وهو لوت الاملشلة وايضاأ لكر بم من قله ن: ممودا الل خط + بههاق) ٠‏ 
لط ٠١‏ وهنواعموذ زاك وهو وتر الارتفاع تفن النهار ولذلك يبقى خط 2 وتر قوش ذا الي هي 
قام الارتفاع فتريد وجود خط ٠‏ م الذي هو وز الارتفاع الذي لا ميل اسمتنه اذ كان خط »م ماوت 
تنيودد+ :الي طلوردانه وتر قوس بد التي هي مقدار هذا الارتفاع المطلوب اذا كانت ذائرة ابل 
مارةٌ على معت الروؤس ونقطة اوّل السرطان فلانَ مثأث ذكج لقانم الزاوية قد صار معاوم الأملاع 5 
وهو باهم ناك م ٠ح‏ الصعير اذاكانت زاوية م ٠ج‏ ساوية ازاورة ذكء وزاوية ج م٠‏ ساوية 
إزاوية ك ذج وزاوية 2 ج ذ مشتركة لكدين: هلد للك ككون فيةا خط 313 الى منفلا قاع اعفدل التل )1 
الى خط ٠.‏ ج. وايضًا فانَ نسبة خط ٠ج‏ الى خط ج 2 كنسبة +٠‏ الى ك ذ وهى ايض نسبة خط ع م 


الى .خطاج نت فاذا الناامن نظ نافسية:[خطلاع + لل خطاج د]” بقث الناانبة حطة كلق ٠١‏ 


2 ذ وكذلك هواذا اخذنا من. خط ك ذ بقدر خط ج ٠‏ من خط ج 2 صارت لنا نسبة ٠م‏ الى كز. 0؛ 
حساب ذلك ان تضرب خط ٠ج‏ 

الي قد غلهرةا نه 34 نيز ف عرنبية 
ك ذ الذي هوخ لا وهو ؤتر قوس اببه ز 
النصف فيبلغ الف وسبمائة 


وخمسين حِرْء! ونصف حزءٍ وخنط ك ٠‏ 


الذي هوور عام الارتفاع كون بج يل 
5 م8 سم وت ٠‏ 1 
شفط ٠ج‏ و20 مجموعين بكونان مج يز 
وهوخط ك ج كله ذاذا قسعنا ذلك على 
1 7 ج حصل مْ وهو مقدار خط 
9 + المطاونن اقنققة متيل ولذلاك 59 
كو فون 0 د نارين وارعين حزةأ واثثتين ا دشقة وهي الارتفاع الذي لهل سوه ركنن 


م اردنا أن" ان ان ا اللّهء 


.هه هذ 6هوو8 (4 اس خط كك ج الى نسبة خطاج م .004 (3 2 مناسبة .004 (9 - يخرج .004 (1 
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بحسب الوقت الذي قيس فيه وهو مشرق الاعتدال او مغربه فريم الدائرة على هذه التقطة:بخطين 
متقاطمين على المركز على الزوايا القاغة فتعلم بهها جهات الافق. « ونجمل لذلك مثالا ونصيّره في 
الاق يم الرابع حيث يكون ادتفاع القطب 7 كب ونفرض موضع امس في اول السرطان فكون لذلك 
اسع امس في وقت انتضاف انهار عز بج وارتفاعها في وقت اتتصاف الل عن افق الشهال 
اليج ج: ومعلوم انه مثل ارتفاع الجزه المقايل له فوق الارض في خط وسط السماء الذي هو ل ج. 
9 ونعام ذلك ايضًا ‏ بوجه آخر وحهة اخرى وهي بِأَنْ مس اعابلال الحمل في الاقليم المذكور 
فا يلخ قصنا منه ارتفاع اول السرطان في وسط السماء ٠‏ وبين نان ارتفاع اول الحمل في وسط الدماء 


في هذا الاقيم خ ل وضئف ذللك بن يررفاوا ص لي ذلكه حراءك. بي ارتفاعا فق سفلاياة: 


من تحت الارض ل ج ونث اول السرطان عند طلوعه في هذا لاقم نين إن الله مكو الى ناحة 
الثمال من مشرق الخمل ل * حزءا 8 واذ ذلك ء| على ها وصفنا سيم دائرة لوسط السماء © علها 


اب دعل بركزها ٠‏ 0 وقطر ل : ا اسك الاق ويك ةا ١‏ موضام 


15 


20 


حت الروؤس ونصل قطة ١‏ نقطة ٠‏ فتكون قوس با ديم الدائرة النني بين “ممت الرؤس والافق 
وتكون نقطة ٠‏ هي موضم مطلم ازّل الممل لي موضم مطلع اول السرطان وذلك ان ٠‏ ب 
يس الافق الجنوبي وخطل ء* ل خط نصف الاق الثمالي ويل واعنظ ربع الدائرة التى: تجوز على 
نقطة سحت الرؤس ومطلم اول الممل. وزسم عل نقطة اول السرطان من داثرة وسط السماء نقطدة 
ا لل هدبع 1ك ا : 

ذ فوس ب ذارتفاع الممس في نصف الهار وقوس ذا بعدها عن “عت الرؤؤس الذي هو قام 
الانتقاع الى ريم الدائرة وتسم على ارتفاع امس نصف اليل نقطة ا فيحكون قوس ط ل قوس 
ا ا 2 0ت 7 ا ل ده ار سه 1 
الارتفاع نصف الليل من نحت الار_ض ع 11 خط ط ذيجور على قطة 9 التي بطلم منها اول 
السرطان والموضم المشترك من خط طذ وخط ١‏ هو الموضع الذي اذا ارتفست الثمس اليه صارت 


على سمت ٠‏ التي يطام منها اول امل ولذلك لا يكون لما حبذ ميل غن نت ملاع الفعطالة. 


. اذاكان, اط الذي 'من سمت الرؤسن ٠‏ حجوذ على وضع الشمس وعلى نقطة ٠‏ مره ن الافق فترسم على 


ارش الس من خط 71٠١‏ علامة اع فون "هوني هذا الشكل ان خط ٠‏ 0 5 هو خط معت 


.00 (6 سس يخرج .000 (5 - .00© طذ 26686 (4 الفلك .000 (3 سس اع .0 (2 اج 0 (1 
34 0 7 حل خطال 


247٠.‏ ع1 


لذ خعي نبية اللزربب وتلا 10 جهة الثمال ثم تقسم قوس ح ١‏ د بنصفين على نقطة ط. 
وين “عل تظلي: 7-17 سنملا ”يفرع الى'نقطة 3 فكو نتمكة د جهة الخرق الإعظلة 3 ا 
المغرب ة فكلا وق ظل العمود ال موري على خط ٠‏ ج كان وقت اتتصاف النهار أبدا. 8 واما اذا 4 
كان لك موضع الشمس معلوما فاعرف مت اي الازتفاعات اردت في بعض اوقات النهار وأرضد 
23 * الارتفاع المفروض حبّى اذا صار الارتفاع 53 تعلم على ظل الموري في محمط الدائرة علامة كك 5 
على وسط عرض ظل العمود ا موري ثم اقم اربع الذي تقع فيه هذه النقطة من الدائرة بتسعين 
حزة| وأعدد من تلك النقطة الى خلاف حهة مت ذلك ك انام قدر “عت الارتفاع ف وقم عله 
نا الأنام جرال از او الغرب بحسب ما عبأت عليه من الوقت في الازتفاع اين 
نضةت النهاز وما بمده فأخرخ من تلك العلامة خط يجوز على عركز الدائرة وريم عليه الدائرة خط 
لخر يجوز عل المركن عل زوالا قائغة فتعرف: عماثل خظ تف الهاز بهذا الملوخط الشرق وال (١١‏ 
الخط الذي قبله. وكذلك ان كانت هذه الدائرة ظاهرة الافق عند طلوع الشمس او غرويها كانت 
نقطة المشرق او المغرب ا قبل معرفة سمت طلوع حزء الشمس او مغيبه من دائرة الافق الي 
قد جعلنا رسمها ١ب‏ ج د وان شيْت ان تعرف خط ما بين المشرق والمغرب بجهة اخرى ثم ترف 
به خط ما بين الشهال د وخى ععرفة ة الارتقاع الذي لامل لسو عن مطام مطام الاعتدال او مغريه 
ولاتها” ذلك الا اذااكانت الزن في البروج الثمارّة التي هي من اول اليك إلى الغر ]1 00" 
فققط. ومعرفة هذا الارتفاع يكون بأن تعرف موضم الشمس من فلك البروج ني اليوم الذي تريد 
وارتفاعها في وقت اتتصاف النهار من ذلك الوم الذي عملت عليه ْم اعرف وتر هذا الارتفاع وو 
م فى لتامه اللى ص مم اعرف عدن مطلم الجن او مغبها كوضء 4ه من فلك البروج ف يا 
اتتصاف النهار الذي عملت عليه وهو ابد ثهلي على ما شرظنا #1 وترهذا السمت فاضربه في 
لله ؟ ور الارتفاع ما بلغ اشسعه على وتر لمن ووتر تام الارتفاع 0 تعن فا صل ققوسه هما بلغت 80 
لقوس 4 1 الذي لا ل اسعته. فاذا عرفت هذا ارلا فارصد اعاو عل اذا صار 3 


دكي 0 (3 ل خط .000 (2 - تحير .000 (1 


هف 


1) 


وم 


ممط الدائرة قطة و علامة على طرف الظل م امهل الظل الى ان جوز نصف النهار وريادى 
الظل الزرادة حتى اذا انتهى الى مط 4 وكاد إن ترج فتعام عل طر ف موذعه في محدط الدائرة 
17 

نقطة ناننة 5 ' ون إعلامة عل 2 رف الظل 0-6 : م القوس أل تي بين النقطتين بمصفين وتعام على وضع 
كد لموس د هله وخر ج 7 من هذه النقطة 0 شنا جور على 0 كز الداارة | لى الجاف الأخراء من 
المحط و ا 2 5 ب ذااك ان تجعل سك المسطرة على انقطة التي في ا القوس وعل 

المركز وتخظط خدا يجوز على التقطة وعلى المركز جيمًا الى حيط الدائرة من الانب الآخر فيكون هذا 
لعل غرو ال تفوس النياق انذا ف تى وقم 0 العود الذي في المرزاكز م هذا الخط فهو وقت اتنصاف 
النهار طال الظل ام قصر وهذا اط هو»:ت ما بين الجنوب والشثمال م ر بم الدائرة ضطل اع يجوز على 


عركز الدائرة وعلى زوابا قاعة وتنقسم الدائرة بهذين اللطين ارباءا متساوية ويكون هذا اط معت 


:ما بين للشرف والمغرب 3 أرسم على اطراف الأ.اوط <هات الافق اعني اشير والغرب والشمال 


والإنوب. وكلًا قربت الشمس من نقطة المثقآب اي امثقلبين كان أصم الرصد لإ بطاء حركة الشمس 
فها بين ارصدين ف الما ل اعني رصي الظل. ومعاوم ان وقت اتاصاف النهار غير محدود المضقة 
لشم فى المل” في فلات تصن التهاز ولكته :يرف وقتءاتتضاف النهار. أو اقرب الاوقات 
اليه. ©# وهذا مثال الدائرة ‏ المذكورة ان شاء الله تعالى. 

لل تخيلا داارة على و د 


وتثت العه سود الموري في موضع 


عي 


نقطة * ورسم على موضع طرف 


: ري 
٠ / 8‏ ب لللة | ريف 
الل الذي قبل اتنصاف النهار 7 
5 ل كم لذ : و 1ه 
شط_6ه | وعل بوم صرفهة ىِ معرب ف 3 5 4 7 مسرق 
. .بعد انتصاذ ف اهار علا م ا ا ١خ‏ 
لم 0 7 ٍ 6 
قوس اب بنصفين على علامة ج 3 , 


.2 بوني ١‏ سسسسيسة ‏ لسصسس ‏ صسسسسيم 


1 1ل مغواط ,نلنلللين (3 - بنع1لليون طز نعوع2] (2 - .وتربععاصك عه للللءلعثف (1 
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5 
الارتفاع لأي وقت شت من النهار واعرف وتره ووتر ما يبقى لام الارتفاع الى تسعين ثم اضرب وتر 
ميل الزء في نصف القطر فا باخ م فاشسعه على وتر تام عرض البلد فا حصل فهو وترسعة المشرق فاحمّظ 
واعرف جهته وهى جهة الميل م اضرب وتر الارتفاع في وثر عرض البلد فا بل واشسيه على ور هام 
عرض الباد فيا حصل فهو وتنر اختلاف الافق وهو جنوبي ابد فان كان وترسعة المشرق ووتر اختتلاف 
الاق في جهة. واحدة فأجتهها وان كانا تين فاتقص الاقل من الافسكثر واعرقن. جمة ما ب (٠‏ 
حصل من الجمع او النتقصان فاضريه في نصف القطر واشسيه على وتر تام الارتفاع ف خرج فقوسه فا 

بلغ فهو “عت الازتفاع. والظل حيثئذ ف ذلك الزء الذي حسبت له فانكان الهزء عند ذلك فيا 
دين يط ووسط السماء فان ذلك الرن من قطة مطام اول الحمل وللذان في دائرة الافق الى 
اك الي اتى تبات لك. وقد رف 0 ايض باب آخر بالزوايا التي سد علنها في معرفة 

اختلاف المنظر التي يها فيا يدتالقن: من هذ لكاي 4 


الباب الثاق عش 


في معرفة خط نصف النهار وهو عت اطنوب 
15 
/ ل - ِّ 530 

فال اذ اردت أن نعرف معت الجنوب وهر خط نصف النهار في كل بلد تريد ف اي وقندت 

شنت من اوقات السنة فان لم يكن لك موضع الأمس معلومًا فأعيد الى موضع متكشف الافق ساس 

الوجه موزون السطح غير مائل فأدر فيه دائرة بأ قدر شنت وت في ,ركز الدائرة عودًا رقمًا 

ع < وو ل 1 : عه اله ٠.‏ 2 5 7 

* دود الراس ستوب ليا أعوجاج له واحسن أفداره ان يكون وله مثل دع فطر الدائرة وقدره 

المقدار من اربع تواحي الدائرة الى طرف العود ليصح قامه على الرأكزيعم أرصد الظل قِ اول النهار 20 
٠ 5 0‏ د 1 1 5 5 8 
وهو ستطل فلا يزال .قصر حتى اذا اتتهى الى محط الدائرة وكاد ان بدخل فتعام على موضعه من 
: تتتاططج 6800165 ععهطا ععتلمه هذل ,أقتهر عمملعة؟ عتصمنجاط 6 أن .لمعمل عراز رد سس يمل ليون رز اعممر[ را 


التي وين فيها الوترين او الاحكثر منهيا اذا كانا مختلفين فيان كان المزء فيا دين وسط الياء والنارب فلن ؤَللك انيت هل 
ب6أأند صطل أسمع27 )2:1 سس نقطة مغيت اول الحول والميزان في دائرة الافق الى تلك اللهه 


تعرف الأزتفا من قبل هذا الفط اطلب مثل الظل الذي أزيد في جدول اسابع الظلّ يك ما. . 
داك ظ ية ظ 
ابش مثله مخذ ما بإزائه من درج الازتفاع المرسومة في سطر الارتفاع ثما بلغ فهو مقدار الارتفاع "اه » 
.لذلك الظل. وان كان مع درج الازتفاع دقائق اوكان مم اصابع الظل دقائق تغذ ذلك بالتعديل 
ظ على ها رسعت لك في باب اذل وهو اذا كان مع الاتفاع دقائق ظرت ك5 مقدارها من سنّين فاخذت 
5 من فضل الدرج التامة وما هو أكثر منها بدرجة مثل ذلك المتدار فنقصته ابا من اصابع الظل التامة 
اذاكا نكل ما كثر من الارتفاع اقل من ظل ما قل منه فا بتي فهو ظل ذلك الازتفاع. وان كان 
2 الظل الذي تريد ان تعرف ارتفاعه دقائق نظرت الى الظل الذي تجده في الجدول فتتقصه من 
الظلّ الذي معك فا بتى عرفت قدره من فضل ما بين ذلك الظل وما هو اقل منه بدرحة من 
درج الارتفاع فا كان اخذت تقدره من سين دقنقة التي بها تتفاضل سطور الارتفاع فا حصل من 
؛ الدقائق تقصته .من الازتفاع الذي وجدت بإزاء الظل الذي اخذت في الجدول نما هو اقرب الى 
الظل الذي كان معك مما هو اقل فنه ها قي فهو الارتفاع. © فان اردت ان تعرف © الظضل 
المتتصّب وهو الظل القائم من قبل الازتفاع بالجدول المرسوم فاتقص الانتفاع من تسعين فا بقى لذ 
ما بإزائه من الظل التعديل على ذلك اليم فا حصل فهو الظل الةائم. وان اردت ان ترف 
. الازتفاع من قبل هذا الظل فاطلب مثل الظل الذي تريد في المدول وخذ ما بازائه في سطر 
5 الازتقاع بالتعديل ها بن فاتقصه من تسعين فا تبي فهو الارتفاع وقد رسم الظل في هذا البدول على 
ان مقدار المقياس اثنا عشر جزء! فكلا عماث به من الظل فهو على ان مقدار المقياس اثتتا عشرة إصيعًا. 


ف معرفة سمت الارتفاع والظل 0 دارة الافق في كل بلد تريد ف جميع الاوقاتث. 


و 5 ب َّ ل 2 0 ب و 6 3 أ 
قال أن شرف مش الارتفاع والظل في كل جزء من احزاء البروج كلها في كل يلد ,22 6 
تريد تخذ مل ذلك الإز- فاعرف وتره وجهة الميل ثم انقص ذلك الميل من تسعين فاء ى وتر ما يبقى 


وهو ور تام المل للورء م اعرف وترعرض البلد ووتر ما ببقى هام عرض اليلد الى نسعين م خذ 
١ 5‏ 


اشم على وثر الارتفاع فما خرج فهو مقدار انبساط الظل وامتداده على بسبط الارض بالقداد الذي 
تكون به اجزاء المقياس تلك الاجزاء. والذي مل عابه اصعاب المساب وعليه مانا اقدار الظل في 
هذا الكتاب في مقدار طول المقياس. هو ان احزاء المقياس انا رع “وقد يجوز ان” مير بأقاا 
ن ذلك وه ثر بسب مأ ريد الماسب لان اجزاء الظل اما 59 الى اجزاء المقناس فتمال 
ان د 0 وكذا جزء! بالمقدار الذي جعل به المقئاس كذا وكذا. # وان اردت »© ان تعرف 5 
الانتفاع من قبل الظل المبسوط الذي ذكرنا فاضرب الكل في مثله وزد عل ما يجتمع من ذلك احزاء 
المقياس مضروبة في مثاها وهي على ما اضلتا عابه الحساب: مائة واربعة واربعون اذا كانت اجزاء المقياس 
اثني عشر جز فا احتم ه ن. ذلك نذ جذره فما اجتهم فهو قطر مثلّة الظل فاحمّظه ثم اضرب اجزاء 
المقناس في نصف القطر ولغ ذلك ايدا. سمائة وعشرون عبل هذا الاصل الذي اصائا فاقم هذه 
السبعائة شرك عل قطر مثّثة الظل الذي حفظت فما حصل د فما بلنت القوس فهو مقداز 0! 
1 5 الارقاع. 9 شلك أن تجسبه بم اخرى فاضرب الظل في نصف القطر فنا نغ فاشسمعه ع لى قطر مثلئة 
الظل باشثرا فقَوسّه فمااحصات الفوس فهو يعد درخة التمس او غيرها عن تنظة منت اران 
في دائرة الارتفاع فاتقصه من. تسعين فما بتي فهو الارتفاع. 9 واما الظل المنتصب # اعني القائم فاته 
على عكس اللسيط وذلك انه اطول ما يكون في وقت انتصاف النهار واقصر ما يكون عنند طلوع 
المس فاذا اردت ان تعرف هذا الظل من قبل الازتفاع فاضرب وت الارتفاع في مقدار اجزاء 15 . 
لمقياس فما بل واشسجي على وتر ما يبتى لام الارتفاع الى تسدين فما حصل فهو مقدار الظل باحزاء 
المقياس. وان اردت معرفة الارتفاع من قبل هذا الظل القائم فاضرب الظل في مثله وزد على ذلك 
ما يجتمم من ضرب اجزاء القياس في مثلها فيا بخ تخذ جذْره وهو تار مثئة الظلَ فان شت فاضرب 
. اجزاء المقاس في نه.ف لقطر فا بلغ فاقسج, عط انها سكة الظل فما <صلل فقوسه فما يام فهو مقّدار 
ما بين درجة الدّدّس وبين قط-ة عت الرؤس في دائرة الارتفاع فاتقصه من تسعين فا بتي فهو 50 
الارتفاع. وان شت فاضرب الظل في نصف القطر واقجه على قطر مثلّة الظلّ فما حصل فقوؤسه 
فما بلغت القوس فمو الارتفاع. وان ازقت إن افر © ك3 واس من الظلين من قبل الارتفاع 
الجدول واردت الظل المبسوط ذاطلب في جدول الارتفاع والظل في سطور الارتفاع مثل ما مك 
من الانتفاع وخذ ما تأقاءه في حدول ااظل فما كان فهو ممّدار ظل ذلك الارتفاع. وان اردت ان 


زاليوا 


يمانت 


في معرفة ذيادة النهار الادلول وما دونه من زيادات النهار من قبل ارتفاع القطب. 


يال 


آل اذا اردت ان عرف متّدار زبادة النهار الاطول وتقصان النهار الأقصر من النهار الممتدل من 

قل ارتقاع القُطب اذا كان مفروض) فؤذ عرض البلد فاعرف وتزه ثم اتَقْصْ عرض البلد من تسمين 

فاعرف وتر ما يبقى وهو وترقام عرض البلد ثم اعرف ور المل كله ووتر ما يبتقى انام المل كله 

الى لسعين م اضرب ونر عرض البلد في وتر الممل كله فا 4 فاقسمه على وتر تام المبل كه فا حصل 

10 في نصف التط فا ': ا خرج قنوسه فا بلغت القوس فهو 

نصف زيادة النهار الاطول. وكذلك يكون نصف تقصان النهار الاقصر فَأضعف ذلك فا بلغ فهو زيادة 

النهار الاطول ونققصان النهار الاقص كلها وكل مس عشرة درجة من ذلك ساعة ممعتدلة ها حصل 

من. الساعات فزده على الاثنتي عشرساعة التي هي طول النهار المعتدل هنا بام فهو ساعات النهار الاطول 

تقص تلك الزيادة من اثني عشر فها ينهي فهو ساعات النهار الاقصر. وان شت ان تعلم زيادة نهار 

5؛ غير هذين الجرءين من فلك البروج تخذ مل اي درجة شت من درج البروج فاعل به بدل المل 

كله فما عمل ف آخر العمل على تلك اللهة فهو اختلاف النهار في تلك الدرجة. فان كان ميل 
الدرجة شان فهو زبادة التهار فان كان عونا فهو نسّصان في تلك الدرحة. 


الناب العاشر 
في معرفة الازتفاع والظل احدهما من قبل الآخر بالمساب او الهدول 


فل اذا اردت ان تعرف الظل ٠‏ دن قبل الارتفاع فاعرف 1 الارتفاع ووترما بم ى لتهام الار: تفاع 
لق نسعين م فض احزاء لياس كم ست واضرب وتر رمام الارتفاع ف احزاء المشناس فما لم 


1. 07 


الجنوب. فان كان عرض البلد مفروضا. واردت ان ترف عت مطلم ومغيب اي درجة شح من 
قبل ذلك فاص عرض اليلد من تسمين فا بي فهو ارتفاع ال الممل فيه فاعرف وتزه ثم خذ ميل 
الدرجة التي تريد واعرف وتره ثم اضربه في نصف القطر فها بلغ فاه على وتر ارتقاع اول المل فا 
حصل فُوّسه فا بلغت القوس فهو بنّْد مطام تلك الدرجة ومغببها عن مطلع اول الخمل ومنيبه من 
دائرة الافق الى حهة الميل وهو السعث ان شاء الله. 5 


ابن امه 


في معرفة ارتفاع القطب من قبل زيادة النهار الاطول 
: 10 
قال اذا ازدت ان تعرف ارتفاع قطب ممدّل النهار الثعالي عن الافق وهوعرض البلد من 
قبل زبادة التهار الأظول على النهار المنتدل او من قبل تقصان النهار الاقصر ثنذ نصف زيادة النهار 
الاطول الذي هو نهار اول جزء من السرطان هما بلغ من الدرج فزده على تسمين فا لغ فهو نصف 
فوس النهار الاطول وان شئْت ان ثقصه من تسعين فا بى نضف قوس الهار الاقصر و 5 عمات 
الممنى واحد ثم اقصن :اليل كله امن تسسين.فها ني فاعرف ره وهو و كام المبل كله ثم اضرب 5؛ 
وت نصف قوس النهار في وتر تام اميل كله فها خرج فاقسمه على نصف ابطر فا حصل +9 وما 
بلغت القوس فهو بد مطام اول السرطان عن تقطة الثمال فاتقصه من ٠ه‏ فا بي فى بند ملاع 
رأس السرطان عن ثقطة مشرق الاعتدال وقد بسنا ذلك في الباب الذي قبل هذاء ثم اضرب ور ' 
201 5 5 التهار الاطول ” في وتر بعد مطلم اول السرطان عن نقطة الشثمال هما بلغ ؤاشعه 0 ور 
مطام اول ل فا خر- ج فاضربه في نصف القطر واقسم ما احم 
0 1 وتر نصف قوس النهار الاظول ها حصل قوسه :ها حصلت القوس نبوار كلهي 2 حسث 
بكون زيادة النهار الاطول ذلك القدر المفروض الذي بملت عليه: 


.عدرذ مامه 18 (1 


جنا 


الناب السابع 


في معرفة مشارق الشتاء والصف ومغارهها من دوائر افاق البلدان من قبل زبادة النهار الاطول 
ومن قبل ارتفاع القطب اذاكان احدهما معلوماً. 


ييف 


قال اذا اردت ان تعرف اقدار القسي زم لواترة الأفق التي تقسم فيا بين فلك معدّل النهسار 
وفك البروج عند الاقق في كل بلد وهو سمت. مطلع كل جزء تريد من احزاء فلك البروج ومغبيه 198 5 . 
ند زيادة النهار الاطول المفروض فاعرف مبلغه من الدرج وذلك بأَنْ تضرب كل ساعة منه في محس 
0 عشرة درحة فا باغ نخد نصفه وزده عل أسعين م حصل فهو نصف قوس النهار الاطول ثم خذ المل 
كله وهو مل نقطة اول السرطان وَأَنقْصْه من تسمين فا 8 فاعرف وثّره وهو ور تام ميل السرطان ٠‏ 
فاض به في وتر نصف قوس النهار الاطول فا حصل اسه على نصف القُطر فا يلغ فقوسيه فا حصل 
من القّوس فاتقصه من تسءين ها قي فهو مقدار ما بين مطلم اول السرطان ومثيبه وبين فلك معدل 
النهار في دائرة الافق الى ناححة الشمال من معدل النهار. وكذلك اذا عمات بنصفف قوس النهار الاقصر 
5 الذي هو نهار اوّل الذي كان المعنى واحدًا في المفدار ومعاوم :ان مطلم اهدي ومشبه يكون من ناحية 
الإنوب من ممدّل النهار. وبين ان “عت رأس السرطان في الشمال مثل معت رأس المدي في الجنوب 
وهذه الشارق والمغارب الصصفية والشتوية فالتي منها من ) ناحمة الشهال ل الصضة ة والتي منها في 
الإنوب قلي العتويةه وان ششت أن ثثرى فت مطلع ومغيب غير هاتين النقطتين من فلك البروج 
وذ مل اي درحة شلت فانقصه من نسعين هما 5 فاغعرف وتره 2 اعرف لمليكن اق نهار تاك 
الدرجة او أفرضه كم شت وخذ وتره واضرأبه في وترقام ميل الدرجة فا بلغ فاقنعه على نصف القطر 
ليتوا اتيج لقتسي به فهو عت مطلع تلك الدرجة ومغسها في دادرة 
الاق فان كان المل شال : فهو الى ناحة الثهال من معدل النهار وان كان جنو, 17 فهو ا( فى ناحسة “1911 :1 


.]00 طذ نم26 (4 . 


78 
اثثئة الاقسام قد جممت الاقاليم والكور وسائر الادان النامرة. وام نا لا شرف رانه ولاج || 

احد عشر جز؟| من اي عشر جز :*ا واما اإزء الذي فنه العمران المعروف من موضع خط الالستواء ففيه ففه 
التمور والمفاوز. فان قال قائل هل في هذه الاحد عشر حزة! نبات وحيوان وعران كان القول فيه 
من جهة القناس وإلرأي وما ماكان من عران الارض قإلنا فاه لايجوز امد والأفراق الى 75 
واما الذي وراء ذلك ذانه ل جره احد” الينا ولكن الرأي والظن بقع على ما 0-١‏ احد 7 ذوي 
لمعرفة على جهة القباس ان الشمس والقمر والكواكب تجري عندنا فيكون بحركتها وقربها وبعدها صيف 
وشتاء وننات 'وموآن وعران وما سرفه كل احد فان كا لان ا عل كل مكان من دائرة 


الارض الباقة والكوتى مثل ما عندنا ذشمكن ان بكون هنالك نيات وحبوان وتبعور وجال 3 ما 
* عندنا وينبغي ان يكون كذلك. وتكون حصة الدردة الواحدة من هذه الامال 7 


خسة وسّين ما وهو مسيرة يومين بالتقررب والله اءلر. 9# فاها طول المدن وعرضها 4 44 م 5 
في" كتان صوزة الارزض ذان مواضعها من الطول الذي دو مسافة ما بين المغرب والمشرق فا: نهم ابتدأوا 
به من از اثرالعامرة التي في بحر ارقنانس الغربي الى ناحبة المشرق على حسسب ما وجدوا ا 
القمر خاصة بتقدم بعضها بعضًا في البلدان فعاموا بذلك ان اتتصاف النهار فيكل ,للد يتقدّم اتتصاف 
النهار في غيره من ناححة المغرب باحزاء من ازمان معدل النهار يكون. مقدارها مقدار ازمان ما بين 
الكسوقت :في ابلدين ومن ذلك ما"اخدؤه من الاخار من نلك الطرق باقر واما عرس ا 
فانهم اخذوها من قبل قاس المس في اوقات انتصاف النهار في البلدان فعرفوا بندها وقرْبها من 
قطة معت الرؤس عل نحو ما بيْنًا “فيا تقدّم من: هذا الكتات فعلوا بد كل بلد عن خط الالستواء 
وهواصافة ما بين الجنوب والشهال وفوا تحت كل مدائة 'بندها عن الإزاز اللالدات فى اللاا 
وعن خط الاستواء في العرض بالتقريب وقد أَبتَنا ذلك على الرسم الذي وجدثاه في كتاب صورة 
الارض المعروف وذْحكرَ أوساط الرلدان والكور المعلومة ايضًا ذَكًا مفْردَاكا فمل بطليوس وهي 
ادبعة وتسعون باداء وقد بوجد في هذا الكتاب خلل في الاطوال والعروض وسنْميد ذكر ما يحتاج 
اليه من ذلك فيا يس نف من كتابنا هذا. 


.00 (3 - .(ع81) بييئن أن متعم تمه مدن ردنا اتتقطلع8 لتانزج لتدععمصءم (2 - عر واحد نندماع8 (1 
.5 .مودد[ 111 الخاليات 


10 


15 


1" 
َدِيرَة مقابل الأندلس الى صود وصيْداء من ناحية المشرق وطوله خمسة الاف ميل وعرضه في مكان 
ستهائة ميل وني مكان سبمانة ميل وف مكان ثاني ماثة هيل وفه خلاج ولحد يخرج الى ناحية 
الثهال قريبا من دوميّة طوله جدماثة ميل يسكى دريس" وخليج آخر يخرج نحو ارض زبونة” طوله 
مائتا ميل وفي هذا الب ركله من الجزائر ماثة وائتتان وسدون جزيرة د منها خمس عظام احداها 
لاض قن ييا مائط مضق هنك ممل ةنا اثلثاثة من ور مط با ثلثاثة ونون 
ميلا وصدَلية يحبط بها خخسمانة ميل وإقريطش حيط بها ثلثيائة ميل. «« وبحر بنطس” © يد من 
لاذقة الى القسططنة المظمى طوله الف وسنّون ميلا وعرضه ثلئغائة مبل يدخل فيه النهر الذي 
الى تلن وعبران من اناحة الثيال من -المميزة ة التي شهى مايطس وهو بحر ضضم وان كان يستّى . 
ار طوله من اشرق د للدنات ثلهائة ميل وعرضه مائة ميل وعند القسطاطنذة الجر منه خليج 
9 يجري كانه نهر ويصب" في بحر مصر وعرضه عند القسطنطيية قدر ثادة امال والقسطنطييّة عايه. 
#نوبجر جرجان » وهو بحر الباب داوله من المغرب الى المشرق ثانى مائة ميل وعرضه ستّائة ميل 
وفنه جزيرتان قالة جرْحان كاتا فها معنى عامرتين وه ذه ١‏ واضع العامرة من موضع بصي الارض 
المعروف والله بذلك اعلم. ٠‏ # وقد ست الارض © ثثة اقسام الأول منها من ال بجر الاخضر من 
ناحمة الشمال ورج الذي يخرج وا ملت ال اجر (الخبصير وما نين ضيرة ماين فل فم 
5؛ فصارت حذود حك الناحة من ل والشعال الجر الغري وهو اوقانس ومن ع المنوب مجر .18 ” 
١‏ «الرقم وفن ناضة الشرق ملا بن وصيرة ماطس “وضارت هذه الارض كه المزيرة. وميه 
اوروني.'“« والقسم الال #آمن ناس الأزرن عن جر عضر فك مر اللنتن ودود مالم بالناحية 
من المغرب ابر الاخضر ومن الشمال بحر مصر والروم ومن المشرق العريش ومن اإنوب بحر اتش 
9 هذا القسم لوبيا. 8 أوالقم الغالك *» جيم ما بتي من عران الازض الى اقصى ذلك 
وحدوده من المغرب طنايسنة والتهر والخليج والعرلش وأبلة ون المنوب بحر الهن والهند ومن 
المشرق اقمى ران الصين من ناحية المشرق والصين نفسها وإسمى هذا القسم اعد الكري, فهذه 
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هذا السدس الذي وراد العرض في النصف الذي هو مقدار الطول كان ما يظهر من العمران من 
ناحية الثهال مقدار نصف سدْس الارض وهوجز؛ من اثني عشر جزءا 9 وقدروا بحر الهنْد © وقالوا 
أن طوله سد من الشف الى المششرق نمق لقص لمش الى اقحمى لهند مانية الاف ميل وعرضه الفان. 
عد ع اوفيسنائة حل كاده ان اس ٠‏ الليل والتهار الى ناحية الجنوب الفا وتسعماثة ميل وله خليج 

رضن المنش عد 7 ناحية 5 ل بنجي لبرري وطوله خسمانة ميل وعرض طرقه مائة 5 
ا آخر يخرج نحو ارض أ يلد وهو بحر لقم طوله الف «ادبماثة ميل وعرض طريقه الذي 
سك الج الأخضَر مانتًا ميل وعرضه في الاصل سبعاثة ميل. وخلبع آخر يخرج نحو ارض فارس 
بست الخليج الذاربي" وهو بجر البَصْرَة طوله الف وادبمائة ميل وعرضه في الاصل خسمانة ميل 
وعرض مارقه ماثة وسو ميلا. ويكون بين هذين الايجين اءني خليع أيلة وخليج فارس ارض 

المجاز اليم ويكون ما بين هذين الللبجين الها ونجسمائة ميل. ويخرج منه ايا خليج اخر الى اقصى 10 
ارض الهنْد عند قامه.يسكى اليج الأخصّر اوله الف ونمسمائة مبل. وفي هذا البجركله اعني بجر 
الهند والصين. من :الإزائر المامرة .وغيزها الف :وثلثاثة وسبعون جزرة منها سجزدة فيا ازيب 700 
المين تسمي طَبربافي وهي سر نريب يحبط بها ثلثة الاف ميل مقابل الهند من ناحية المشرق وفيها 
جبال علطام وانهار كثيرة هنها يخرج الناقوت الاجمر ولون السهاء ٠‏ وحولها نسم وممسون جزيرة عامرة 

فها. مدن وقرّى كثيرة. 8 فاما بحر اوقانس 4 الغربي الذي 0 البنها فإ نه لا يعرف منه الا 15 
ناحمة المغرب والشمال من اقصى ارض للش الى برطائية وهو بحر لا نحري فه السفن والست اللزائر 
التي فيه مقايل :ارظية امن هن الجزائر الباية وتنني ابن ا او سك حرق مقاب ل 
الأنذاس تبن ذديرة عند الخايجج وهذا ات يخرج منه وعرض موضهه الذي يخرج منه سبعة 
امبال وهو بين لأند لس وج يسكى سبط" يرج الى بحر الروم وفه سان دن نانية الخال 001 ' 

1171 برطائية وهي اثتتنا عشرة جزيرة 03 ببعد عن العمران فلا يعرف احد كف هوولا ما فنه..9 واما بجر 20 ١‏ 

الروم وءضر » فإنه يخرج من عند اليج الذي يخرج من بحر أوقبافس الغربي عند الجزيرة التي تسعى 
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و 
معدل النهار مخ يم فان الس لا تنيب تحت الارض اذا وافقت من ٠.ل‏ الثمال مقدارها ثقص هذه 
الاجزاء المذكورة من عفدلا تظهر فوق الارض اذا وافقت من مل الإنوب مشل ذلك ومقدار 
ابانافسنط يالب ويل امس فوافق مثل هذا المقدار من اليل عند مسيرها الى اول الشور واؤل 


السشيلة فكون عدها عن قطة المثقات ب الصيفي عند هذين الموضعين من كل ناحمة ليد *ا ولذلك 


5 تكون طول النهار ودور اظلال القاعين حولها ش قرسا “من ارعة اشهر اق تغلس لم م 5 بت الارض اذا 


وافق مسيرها.ءن اول العَمّرب الى اول لطبت فكون دول الل ايضًا مثل ذلك. 8 وام مواضع 
لالض “المايمة > وابلدان اكير فى الطول والبرض دب وميا القاس الذي قد ذحكره 
١‏ رم ظواكة طلم غيرف من القدناء.ان الارضل النتديرة وان مركزتها في..وشظ الفللك والهؤاة * 
بط بها من كل اللهات وانها عند فلك البروج مثل منزلة النقطة قل 8 واما غدرانها » فإنهم 
اخذوا حدوده من الإزائر العامرة التي تست اللالدات" التي في بحر أوقاأنى الفري وهى ست جزائر 
عامرة الى أقصى عران الصّين فوحدوا ذلك اثنتي عشرة ساعة فعلوا ان الثمس اذا غات في اقم 
ممران الصين كان اوّل طلوعها على اوّل الإزائر العامرة المذكورة انها في بر اوقانس الفربى واذا 


غابت في هذه الإزائر صار اول طلوعه ا على اقصى عمران الصين وذلك نصف دائرة الارض وهمو 


طول العمران الذي وقف عليه ومقداره من الأمال ثاثة عشر الها و+سمائة ميل من الأمال سْ 
| أرلدطها في مناة :الاوض 27 نظروا ؤ في العوض فوجدوا العمران من موضع حجن الانيكؤاء: اك لأجلة 
ا هال نيك 1د تي في ترطانية حيث يكون طول النه ار الأطول عشرين ساعة. وذكروا 

خط الاستواء من الارض 1 من المشرق الى المغرب فها بين الهند والمنش في جزيرة هناك 
من ناحية الإنوب من مسدّل النهار فتمترض" هنالك وتحد ما بين الشمال والجنوب. والخط الذي بطم 
هذا اد من.ناحية الثمال الى ناحية انوت في النصف مما بين هذه المزائر المأكورة أنها في بجر 
اوقانس واقصى عران الصين وهو قب الارض المعروفة با وصفئا وموضعها .وضع التقاطم والعرض من 
خط الاستواء الى حزيرة نولي يكون قريب من سين جزءا وذلك سدس دائرة الازض فإذا ضرب 
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5 
في هذه الأطوط عن نقطة المثقاب اذا أتصّت من تسمين كان الذي ببقى هو بد اط الموازي 
لمدّل النهار عن معدّل التهار اعني ارتفاع القطب في ذلك الخط. والاجزاء التي تقطع الثمس من 
ناحتي قطة المنقاب تكون إِم! ابدية الظهور وإِما ابدية الأقاء ولذلك يكون طول النهار في بض 
هذه الأطوط الشهر والشهرين والثلثة والاقل والاحكثر وآلابل في ضد ذلك مثله الى ان يتنهي الى 
الخ الذي يكون بعده عن معدّل النهار جنع اجزاء الربع وهو الذي يكون ارتفاع القعاب فيه تسن 
جز؟! فهناك يكون طول النهار ودود ظل القامين حولها الى ججيع نواحي الافق قربا من سسّة اشهر لأنه 
هنالك لا يكون نصف فلك البروح الثهالي الذي من اوّل الممل الى آخر اللسنبلة غاب تحت الارض 
ابدّا ولا تصفه الباقي انون ذااهر فوق الارض ابدّا ولذلك تكون السنئة كلها يؤما واحدًا نصف الهاو 
ونصف ليل وعند ذلك ققنط يكون القطى الشكالي فوق سعت الروؤس ويكون فلك معدل النهار في 


اس كيم 5 


موضع ابدي الظهور وابدي القاء وذلك 4_١‏ في نفس موضع الافق هناك وبين ان دور الفلك 


10 


هنالك رحاوي. وفيا بين خط الاستواء وهذا الخط تختاف المدارات فما بين الدولاني والرحاوي 


فهيل بحنب ميل الموضع عن خط الاستواء في قربه وده م نكل واحد من الاين والله اعلم. 
« ونضع مثالا © لبعض اقداد التهار في بمض هذه الخطوط ليكون القياس البسه "ونجمله في الخنط 
الذي بعده عن فاك معدل النهار تسعة وستون جز واربع واربمون دققة وهو ارتفاع القطب عن 
هذا الخط فاذا تمَصْنا ذلك من تسعين بقى عشرون جزء! وست عشرة دقيقة ونحد الشمس. قوافق مثل 
هذه الاجزاء هن ميل الشمال اذاكان بمدها عن تقطة النقلب الصبفَ ع نكل اللهتين ثثثين جزكا 
وذلك من حين تكون ني اول الجوذاء فلا تزال ظاهرة فوق الارض تدور حول الافق الى ان تتتهي 
الى اول برج الأسد ولذلك لا تدمن في هذا:انأط به ما دامث في هدم الستين المزء الذي عل 
جني نقطة المنقاب فكون طول النهار ودود ظل القائيين حولها الى جميع نواحي الافق حتى تقطم الهس 
هذه الاجزاء المذكورة وذلك في قريب من شهرين. واذا كان كل بعدها عن تقطة المنقلب الشّتوي 
فيا بين الْزء ين المنقلبين لهذين الجزءين لم تظهر فوق الارض وذلك من حين توافق اول القوس الى 
ان تمي الى ال الأ ولك بكرن طولب قي م عزن ايسا وان لف الذي لدم 
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في وقثَ انتصاف النهار على -ث الزوس في خط الاستواء كا قد قم الآول فسنه ايض وذلك 
لايتتهي هناك في السنة الا مرّة واحدة واذا كانت في ناحية الشهال من هاتين التقطنين فنها توافق 
معت روس كن وحمت جازها في الميل وهو ان يحكون ارتفاع القطب هناك مثل ميل 
الدرجة ال تكون فيها الشمس يومئذٍ اذا كان الميل الى ناحية الشمال ومعلوم .شد معدل النمار عن 
بعت الروس هم بقدار المل ولامكون للقاين هنالك يومُذ في وق اكساف النهار ذل فاذا 7 
7 أظلال القائؤين في وقت اتتصاف النهار الى ناحية الجنوب حتى ترجم اليهم فظل 'فوق 


.رؤسهم ثأنة فلا يكون ايضأ اين حيث ظل حنّى تولى عنهم فقيل اظلال القاغؤين عند ذلك الى ناجمة 


1ر15 .1 


. الشمال. #8 وماكان من الأطوط الباقة © التي يدها عن معدل النهار ا كثن من مقدار الممل فان ‏ 
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15 


الثمس لا تلم “عت رؤس اهلها ابدَا ولاتيل اظلال القامين فيها الى ناحية الجنوب في وقت اتنصاف 


النهار ويزيد. اختلاف اللمل والنهمار في الطول والقصر فيها الى ان بتهى الى الخ الذي بعده عن 


معدل النهار ست وستون درجة ومس وعشرون دققة التي هي مقدار ما ينقُص الميل كله من تسعين 


في هذا الخ وحده اذا ارت اللثمس في تقطة انقب الضيفي التي ندجى رأس السرطان ككون. 


زيادة النهار فيه اثنتا عشرة ساعة ولذلك يكون اليوم واللللة يج يوم .واحدا نهارا كله ويصير الل 


مثل ذلك اذا صارت الشمس في نقطة المتقلب: الشتوي الي 9 وأمور للدي حهذا الك وسو 


قط هوزاول المطوط التي قيل فيها اظلال القائين الى جيم تواحي. الاق ق .لان اتتصاف التهار: فيا وناء 
هذا الخط الى ناحية الثعال غير مدود ويكون فلك البروج.في هذا الخط وحده قط هو الافق 

نفسه اذا اشرقت منه تقطة الاعتدال الر يمي وذلك ان رأس السّرطان يطلم © الثمال ومع ذلك 
تكون قطة وآمن الممّل على الافق العرقن. طالعة من مطلع الاعتدال: ولذلك اذا جازت امن على 
تقطة المتقلب الصيفئ لا تغيب يوما وليلة بل يحكون عجازها حول الافق ايعاد عختافة عنه .الك أن 
تمود الى ققطة الثمال فلا يكون لذلك ” اليوم ليل به « قال © فاما باقي الخطوط امائلة عن هذا 
الخ الى ناحية الشهال فان:اظلال القائمين تدور حولها في كل خط منها الى جميع النوامي من الاق 


طول الهاو ني كل حل دتما مسليما من سول الل وذلك ان ميل الاجزاء التي تمد انعمس 


ذلك .000 )3 ست ممه .000 (2 -. .000 12 26684 (1 ١‏ 


لارقة 4 
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المسكون لأأنه لم بر أحدا تم أنه اتهى الله في زماننا هذا ولاذكر بطاروس ذلك في كتابه ولكنّه 
معرويا عند لخم الفه, ان مزاج هذا الخط ممتدل لآأن 7 لا تعد عنه عدا مفرطأ ولا يطول 
اظلالها عل سمته لسرْعة تمرّها عند ذلك في المذل فلذلك يكون الصف والشتاء فيه سئي المزاج. 
فتد يظهر مثل ما وصفنا فيا قرب منه مثل يلد صنْماء وعدن وغيرهما من بلد البََن التي ترب اليه. 
« وامًا سائر الخطوط الباقبة © المائلة عن هذا انط الى ناحبة الثمال وصي الخطوط المنوازية الموازية 
لهذا الخ كود ذا جيم ألكواكب لني تقم في خط منها في الدائرة التي مركزها قب فلك مال 
النهار الشوالي ؛ الخطوطة بعد ارتفاع القطل في ذلك اللط عن الأفق لا تنب في ذلك الخط بة. 
والكواك الذارجة عن هذه الدائرة فاكان منها قريب من هذه الدائرة ققد يرى في الليلة تين لقي 
اول ليل مره وفي آلخره اخرى ويفيب فيا بين ذلك والكواكب التي على ست الرؤس منها هي التي 
تقطم من الفلك الذي على قطي معدل النهاد قوسا فيا بين الكوكب وبين معدّل النهار مساوية لما 
بين انا وبين معدل النهار. والكواكب الأبدية الحفاء هي التي نقع في الدائرة التي مركزها قطاب 


10 


مغدل اهار الجبوي الخطوطة يبعد انخفاض امي عن الافق واما سائر الكواكب الباقة الخارجة ‏ 


عن هذه الصفة فاننها تطلم وتضب ولذلك اذا رصد أحد الكواكف ني ككون في الدائرة التي مركزها 
قط فلك معدل النهار الشهالي مما ببعد ‏ ارتفاع التقطب عن الأفق فأخذ ارتفاعه اعلى ما يكون 
وذلك عند مزه على خط ونمك الدياة من فوق القطب حيث بكون بين سمت الروؤس والقطب 


ثم أمهل حتّى يصير على خط وسط السماء من تحت القطب فيا بين القطب والافق وذلك اخفض. 


وأخذ ارتفاعه عند ذلك فلم ما بين الازتفاعين من الفضل فزيد نصفه على اقل الازتفاعين كان ذلك 
هو ارتفاع للتطب الثهالي عن الاقق هنلك. وكذلك إن جمع ايا الازتفاعان جيما ثم أخذ نضف ما 
يتمع منهيا كان هو ارتفاع القطب وهو يكون عرض ذلك الموضع في الثمال. 8 وكل” خط من 
هذه النطوط © بكون ع عن معدل النهار اقل من المل فان التعس تجوز على م الرؤس في 
كل خط منها في السنة مرّتين وذلك معروف من جدول المل وني اي اجزاء فلك البروج بحكون 
ذلك اعنى لإزء الذي تكون المس فله يومد لانها اذاكانت في اوّل برج امل أو الميزان كان عجازها 


ون القاء فلن (1 


15 


بالف 


0 


20 


١؟‏ 
في الحداول وتتدى من اول الذي كى تعلم مطالم البروج 2 وسط السماء كل بأد .4 وكون 
5 0 م 3 - 0 
األعهدد الذي بعلم نه 0 3 بسك السهاء ومأ يطلم من الاحزاء 0 بلد عدذأ واحدا لعماساة وسامان 
كيف أَتَحِدْوَل المطالم عند ذكر مطالع البروج في الاقاليم كيلا يتكرر القول. 


ل 


في خواص الخطوط المتوازية الموازية معدل النهار ومواضع الارض العاءرة المعلومة في الطول والءعرض 


قال ينغي ان تكتدى نذا ى "فاك مندل النهار 0 ذكر الافلاك الباقة المائلة عنه الى ناحمة الشال 
وما يسامت هذه الافلاك من مواضم الارض فتقول إن الخد الذي تحت فلك معدل النهسار من 
الازض هو اط الذي يسمى خط الاستواء وهو الذي لاعرض له ومدار فلك معدل النهار عليه 
وفوقه من المشرق الى المغرب والنهار والآيل فيه مستوبان ابد في جيع انام السنة م ذكرنا بدا وهذا 
الخنطً وحده ققط اذا جازت عله الشمس اعتدل النهار والليل وتساوبا في المس في جع الارض 6 
عند ذلك : 1 النقطة المشتركة من ذلك ال البروح وذلك معدل النهان خت : _ 4 الم 2-8 
الفاكين وهي أل >[ اظمل قوايب” الميزان وعند:ذلك قنط تَظل الشسن فوق روس 14 
سكن هذا م في اوقات اتتصاف النهار ولا يكون لثقافين عند ذلك هناك ظل واذا كان مجر 
التعور+ء ف نصف فلك البروج الثمالي كان متل أظلال القاغين في وقت اثئنصاف النهار ه:_اك 7 
احنة الإنوب واذا كان مجراها في النصف انو من فلك ١١‏ لمكت مل الأظلال حذ في اوقات 
اتتصاف النهار الى ناحمة الشمال وهذا الخط وحده فقّط هو الذي 1 ناحمة الإنوب 2 جع ا 3 
انوت وابعنا فان جميع جم الكواف نط للم وتغرب هنالك لأن قما قطى. الكرة تكون 0 
الأفق ودؤر الفلك 3 ولاق وهو السنْوي. وليس تعلوم على اطنية لهذا الخطةامن'الارض 
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الل لدنىة" 


في معرفة مطالع البروج في الفلك الستقيم . 


ينفح 


قال اذا ارذت معرفة مقدار ما يطام من ازمان فلك معدل النهار الثلثهائة والستين مسع الالجزاء 

المفروضة من فلك الب وج وهو مطالع البروج في موضع خط الاستواء وهو الموضع الذي لا عرض له 

وعليه مدار فلك معدل التهار فالآيل والنهار في جميع انام السنة فيه سدتويان ابدا وتمرّ البروج في وسط 

السماء في كل بلد من البلدان يكون بقدر طلوعها في هذا الخط وبه تر ااضا في وسط السماء هناك 
وإذلك سيت بطالع البروج في الفلك المستقيم وكل ثثشة بروج فان طلوعها في الفلك المستقيم مم 1 

تسمين زمانًا من ازمان معدل النهار. # فاذا اردت 4 ان تسب ب مطالع اي درجة شت من درح 

البروح في الفلك الستقيم تخذ تحذ المل كله وهوحٌ له فاعرف وتزه وهو وتر الميل كله ثم اتقص الال - 

اكه من لسحين واعرف وتر ما يبقى وهو وتر ام امل كله ثم خذ من اول الممل الى الدرجة التي 

تزيد فاعرف ميل نلك الدرحة هما كان فاعرف وتره وهو وتر مبل انيه 3 انتقص مل الدرحة من 
تسدين واعرف وثر ما يبقى وهو وتر تام ميل الدرحة ثم اضرب وتر عي الدرجة في وتر تمام اليل ” 6 

كله فا بان فاشجه على وتر الميل كله فا حصل ة ناضريه في نصف القطر وهو ستون فا يلغ قافجه على 

13 6 00 الدرجة فا حصل فتوشسه فا بلنت القوس فهو" وما بطم في فلك 05 النهار من 

ول ادل :الى تلك الدرجة التي اردت. فان كنت حسبت لثثين درحة فهو 0 برج الدسل كله 

3 نيت لكين فهو مطالع الل والثور جما تألق. مله مطالع الحمل تبقى مطاا الم انسور م 

لقني مالم الحمل والثور جمعا من تسعين فا قي فهو مطالم الجوزا - نذا عرنت معام الحبل فا أ 
مطالع الستملة والموث والميزان مثله ومطالع الأسد والدّلو والعكرب مثل مطالع الور الع القوس 
وللدي والسّرطا ن مثل مطااع الآ زذاء وعلى هذا الزستم. تستخرج مطاام ف بدوعة وتغْت ذلك ” 


١ة‎ 


فه اربعة اسطر اننا ف السطر الأول ليا ها كان من اعداد ذلك البروج من حر ٠‏ الى نسعين وي 
السطر الثاني ا نقص اعداد السطر الاؤل من المائة والمانين وف السطر الثالك ما تزيد اعداد السطر 


ب د 0# اه 
الأول غلل المائة والعانين دملا وف السطر الرابع ف نقص اعداد السطر الأول دن الثلماية 00 5 


03 اذا وق العدد ف السطر الاوّل والثانى منه عامنا ان الميل الى ناحبة لجال من فلك معدل النهار 
: وان وقم في السطرين الياقين خلا نه الى ناحنة اللثوب . # واذا اردت © ان ان ميل الس 
اوغيرها من درج البروج مذ من اول المل الى درحة ة المس او غيرها مأ اس ان تعرف مله هما 
كان فهو حصة المل فاطاب مثله في سطور الاعداد الارمة المرسومة في حداول المبل وخذ ما تأقاءه من 
الدرج والدقائق والثوانى المرسومة فه ثما كان فهو ميل تلك الدرج التي ايذات. كان كان مع الدرج 
دقائق خذ لها ببحستها من تفاضل على اللهة التي أررتك. في نفاضل الاوتار وذلك ان تنظر 5 تكن 
الدقائق من سّين دققة التى بها يتفاضل العدد فا كان من شيء اخذت بقدره من الفضل الذي بين 
ميل الدرج الثامة.. ومصل ع 6د يننا بدرحة واحدة فا حصل فانظر فان كان الميل للدرحة التي 
معك اقل زدته عله وان كان هو الاكثر نقصته منه ها حصل من المل بعد الزبادة او التقصان 
فهو ميل الدرج والدقائق التى اردت عن فلك معدّل النهار. فان كانت من « الى ص فلمل زائدا 
سل شل وان ومن نض ال ق فلل ناقن والثمن تهابظلة من الشماله 'ذان 
5 كانت من قف الى رع فالمل زائد والشمس هط الى الإنوب وان كانت من دع الى ثس فالميل ناقص 
والشّمس تصعد في الذوب. وبا طملة الاعات حسية ة الئل من الى قف قف ؤالمل تُعالي ومتى كانت 
د ال شي طالمن حتون» وبهذا الأسايب تزف منل:التفمن ونهتها وصمودها وهبوطهاء وقد 
(١ ٠‏ تيراب ف الصمود. «المبوط وحطوا كل تمس عشرة :ذرحة مق شير لثمن في كل 
8 من هذه الانباع مرتبةٌ من مراتب الصعود والهبوط الى تام التسمين" درجة التي تستكمل الست 
عراتب فاذا كانت في الخمس عشرة درحة ة الاوّلة من احد الارباع قَالوا إنها في المرتية الاولى واذا كانت 
في امس عشرة درحة الثاننة قالوا | نها في المرئة الثانة الى بلوع المرئية السادسة. 


.1"111110ة : عزة .000 (2 - والتامه ,000 (1 
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ا لا اما 


1 
الاتقلابين في فلك نصف اهار الذي هو دائرة وسظ السماء القاطعة لطبي فلك معدل الثهار ونقطة 
سحت الرأس ودائرة الافق وقد ذكر إيرحس وحكى بطاروس في كتابه ان مةسداز القوس التي بين 
منقلبي, الشتاء والصف في فلك نصف النهاز سبعة واربمون جز؟! واثتتان وازبعون دققة وان الحل 
نصف ذلك وهو ثلثة وعشرون حزة! واحدى وتسَوّن دققة ورصدنا نحن في عصرنا هذا مرارا و37 

العضادة الطوبلة وا ابنة المذ كور - وتيا ف كتاب الجسعلي بعد تدشق إلقع_ة وإ<كام نضب 
الأ غاءة ما 1 فوجدنا اقرب 5 الى تدان رق عن عالاضرخ ارون فق فك لفت وا" 


اماعتفر حهز :*ا وسم وعشرن دققة وأبعد عدها تسعة وخحسين جز وسنًا وثللون دقبقة فوضح لنا يذلك 
ان مقدار القوس التي بين المنقلبين. على المقيتة يكون سبعة واربمين جز؟! وعشر دقائق وان ميل فلك . 


ٍ' : 1 9 
البروج عن فلك معدل النهار اغا دخون نصف هذه الاجزاء وهو ثلثة وعشرون حزءا ومس وثلثشون 


ع عدا#و 


«دقَقة وهو بعد ما بين قطى الفاكين وعله نممل في كتاينا هذا اذ كان عن والاول حَبْرًا ويذلك 


علنا ان ند مدينة الرقة:التى بها كان الرصد عن فلك ممدّل النهار في"دائرة نصف التهاز سنّة وقثرن 


10 


نقماة سفت الرأس الى الجنوب. # فاذا اردت * ان تحسس هذا المل فتعرف حصة كل درجة تزيد 
منه الى كام تسعين درجة التى تستكمل الميل وهو ل غذ وتردرجة او درجتين او اكثر من ذلك الى 
عام سمين درجة وهو من اول امل الى آخر الجوزاء فاذا عرفت وت الدرج التى اردت فأضربه في 


وتر اليل كله فا. بلغ فاقجه على نصف القطر وهو سسّون فا حصل من القسعة فقوسه نا بلفت القوس 


فهو مقدار ميل تلك الدرحة التى اردت عن فلك. معدّل النهار في فلك نصف النهار. 9 فاذا اردت © 


إثات ذلك في الجدول لدرحة درجة فاعرف مبل كل درجة تريد الى نسعين درحة فَأَدْتْ ما لكل درحة 


تتها فاذا فملت ذلك ققد عرفت ميل جبع اجزاء فلك البروج وذلك ان ميل ما جاوز تسمين الى 
قام المائة والانين مثل ميل" التسمين المرسومة معكوسا. وما حاوز مائة وثانين الى تام المائتين والسبعين 
فانّ مئله كيل التسمين مستو ايضًا وما جاز على امانتيْن والسبعين الى تام الثلثماثة والستّين فان مله 

مثل مبل ال يبون «مكوي وقد رعنا ذلك في الحدول على تفاضل درجة درجة وحملنا سطور الاعداد 
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57 
وان اردت ان تعرف القسي الراجعة من قبل هذه الاوثار فانظر فان كان الوتر الذي تريد اقل مسن 
سين درجة فاتقصه من سدّين فا بتي فاعرف قوسه على ذلك الرسم فا مق القوئن فاقمينه 5 
دبل فا فى قاو مقذار العردن الدئفية. وا ن كان ذلك الؤتو اكت من ليق "ذال يليه ستين واعرقت 
قوسه ”فا 58 فزده على تسعين درجة فا بم فهو مقدار القوس الراحعة. وليست لك حاحة في 
5 معرفة القسي والاوتاز الى أكثر مما رسعت للت وقد تكتفى في معرفة هذه الاوتار المنصّفة بعرفة اوتار 
ما بين درحة الى تسعين درحة وذلك ان ما حاوز التسعين الى تام المالة والقائين إن وتره مثل وتر 
سن سسكون. وكذلاك في الاوتار النامة ليشن ايك جانية انه اكت هن مشرفة +اؤتار :تصنت النائة 
الذي هو من حزء الى مائة وثانين لأن اوتار النصف الباق مثل اوتار المائة والغانين معكوسة. واما 
معرفة الاوتار التامة من 3 قبل القسي والقسي من قبل هذه الاوثار فاك اذا اردت معرفة ة وتراي درحة 
ماقنت :تام اغذت نصف تلك الدرج فعرفت وتزه المنصف من الدول فا بغ من شيء أضعفته فا 
حصل فهو اوت التام تلك الدج التي اردت. وان اردت ان تقوس الاوتار التامة. بالجداول ايضًا تخذ 
تسن ذلك الكاقييه من الجدول على تلك اللهة المتقدمة ١_4‏ حصات القوس تأضعفه فا بلغ 
فهو قوس ذلك الوتر التام التي اردت: : ضرت احد هذه الاوتار المنصفة في فسه أتقص من 
نصف القطر مضروبا في نفسه كان جذر ما يبقى هو وترما ببقى عام تلك القوس الى دبع الداوق .> + 
١١‏ انا لقص وتاي سزه كان امن نعدة الاوتان المنضفة من :نانك القطر وضرب ما يبقن :في ثلنين جزء! 
وأخذ جذر ذلك كان وتر نصف ما يبقى لهام تلك القوس الى ربع الدائرة ان-شاء الله. 


8 ف معرفة مقدار ميل ذلك البروج عن ذلك سيل اهار وزئة هذا اميل وحهاثه ومرانيه ف صعواه 


وهبوطه وهو هيل -- عن الفالاك المستقيم 


1 اننا . اك 0 ا 7 
.قال إن ميل فلك البروح الذي يده مندار لتقو الذئ زى عليه عن ولاك معدل النهار الذي 
تر 3 3 هد 0 5-6 3 و 4 : 7“ أ 3 00 5 
عليه مدار الكرة الى الي تدور على قطبيه انما عرف برصد الب وفمد محازه_ا على تُطقي 
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فإنْ كان مع الدرج دقائق وكانت أكْثْرَ من ثأثين دققة او اقل من ثثين دققة 3 ما تلقاء الدرج 
التامّة او الدرج والأنصاف ايها كان اقرب الى الدرج التي منك والدقائق مما هو اقل منها فا خرج 
تلقاقه من حدول الأوثار فأحمفأه م أنقُص العدد الذي ويتن ف الدطل من الذي معك ما فى 
من الدقائق فأضر به في فضل ما بين الوتر الذي حفظت والوتر الذي تأقاء ما هو اكثر منه بنصف 

جزء فا باغ فأقسته على ثلثين دقيقة التي بها بتفاضل العدد في سطري القسي فا حصل من القسة 5 
:106 4 من الدقائق والثوانى فزده على الوتر الذي كنت حفظات ان كان هو الاقل وأنقصه منه ان كان 
هو الاكثر فا باغ بعد الزيادة او التقصان فه_و وتر تلك الدرج والدقائق التى مءك. وإن شئت أن 
ص اه . مماء 5 1 و 5 2 0 1 3 7 ل وه 
عرف مقدار الدقائق التي تفضّْل معك 5 هو من ثاثين دققةً ذان كان نصقا او 'ثا اواقل من ذلك 
او اكثر اخذت قدره من تفاضل الاوتار فسلكت به ذلك المسلك في الزبادة والنتفصان فا حصل 
فهو وتر تلك القوس التى اردت. آ وان اردت * ان تعرف القسي من قبل هذه الاؤتار فاطلب 0! 
مثل الوتر في جدول الاوتار مث ما اصبْت مثله او ما هو اقرب اله تا هو اقل منه مذ ما تلقاءه 
فيَ“السطر الاوّل من سطرّي العسدد فاكان فهى القوس التى تريد فاحفظاها م 8 الوتز الذي . 
اصت في الإداول من الوتر الذي مءك ما حصل من شيء فأضربه في ثلثين دققة فا بلغ فاته 
على فضل ما بين الوتر الذي اصبّت واوتر الذي تلوه ها حصل من الدقائق والثواني فزده على تلك 
4 م 1 0 0 1 4 3 5 1 ع 5753 .- 
اقوس الى حذفات ها بلغت القوس ذهى قوس ذلك الور المخصف الذي تريد. وان شت فانظر مقدار 15 
تلك الدقائق والثواني التي تفصْل مممك 5 تحكون من فضل ما بين ذلك الوثر الذي اصبت والوقر . 
الذي لوه فاكانت من شيء اخذت بقدره من ثلثين دققة فزذته على القوس التي كنت حغظت 
على نحو ما تَقَدم والمعنى واحد وسمى هذا الباب توس الاوتار. # واذا اردت # ان تعرف الاوتار 
لراجعة من قبل القَسىّ فأنظر فإن كان العدد :الذي تريد ان تعرف وتره راجما اقل من تسعين درجة 
اسه من اسعين في 5 فأعرف وزه عل الرسم المتقدم م حصل ذانقصه من سكين درحة الي هي 20 
نصف القطر فا بتهى فهو الوتر الراجم لتلك القوس. وان كان العدد اكثر من تسعين فاعرف ما زاد 


5 10 4 . 5 5 0/0 8 2 
117 1 على لسعان فأعرف وزده ف لم فزده عل سكان درحه م باغ فهو الوتر الراجع داك القوس الي اردث. 
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التقاطعة في القسي الحلومة انا بعلم اوتار أشماف القسى المعاومة وكات الدائرة متى 500 بخطين 
تقاطعان على مركزها على زوانا قاعة انقسمن إذلك ارا متساوية.على اريم زوايا يحبط بكل زاوية 
منها تسعين ,جز؟! من: الحصمط وخطان يخرجان من الكر عاقيا مقدار كل واحد منها نصف القطر 
ويصط بالزاوتتين البإعيل الآتان” تحت الربعين جما 00 مستقيم وهو القطر دوين ال بشت 

8 كل واحد من دبك الخاين الحمطين بالزاوية الواحدة القائة التي تحت الربع الواحد فصار لذلك 
نس ةكل واحد من اخطّين الحيطين بالزاوية القئفة الى الأطر الحبط بالزاوتين القائنين كنسبة دبع 
ادال طفهاؤضارت لذالكة اوتار القسى الباق دة في نصف الدائرة بفصلها القطر بفضّلين نصفين 
وفصل انضًا القبى معها عن جنده بنصفين تكن ده نال قوس منها الى جمم اهار كنسة 


نصف ذلك الور الذي ثت صف لك القرفن ” الى : صف ١‏ أ لقدار وهواضلن وتيت الموس التي ْ 


0 عن جني يار التي في كل رع من ن الر بين منها النصف واناه. نمني وهو الذي نستعمل في وجوه 
الحساب لكي لا نمذاج الى تضعيف الّوس فيا نحاول معرفته وائما ذمل ذلك بطلمبوس لاقامة البرهان 
فاما نحن فانا أخذنا نصف وَثر سم فكل قوس من قي درج الدائرة فاه تحت حمّة تلك القوس 
الواقمة في. الريم وجماا تفاضل !١‏ تمي في الجداول بنصف جزء للى تام التسعين اليزء ببدم 


الربع كله فوقم لذلك نصف وترالطلزء الواحد. نحت النصف جزء ونصف وترالستين تحت الثلثين حزةءا ا 


ِ ْ م 0 7 الك 0 26 م‎ 32 2 ١ 
ة! ونصف وترالائة والمشرين ونحت الستين ونصف .وترالمانة والثانين حجزةا اي م ووترها‎ 


الأط كله تخت التسعين التي هي اجزاء الربع كله وهو نصف القطر ومقداره تون جزءا واليه تقع 


انسبة جبع هذه الازار انشغ المذكورة الرسومة في هذا الكتاب وكيلا يجتاج ان يكرد القول فيا 


ستأنف :نين ان كنا لتنا به في كتابنا هذا من ذكر الاوتار ام نمني به هذه الاوتار امنصّفة الا 
١‏ ان سنهل بأسه سام و مام وهو أما اقل ها جتن اليه في اكثر الأئر. «ز:فاذا:اردرت :ان 
« تعرف وتراي درجة شت من هذه الاؤتار النصفة من قبل اللداول فأطاب في جدول الاؤتار 
لمنضصّفة في سطر الاعداد المتفاضلين ينصف زء فحيث ما اصبْت مثل العدد الذي فلت مدنا 
اناس من الدرج والدقائق والثواى الميفة في جدول الاوتار ثما كان فهو وترتلك الدرج التي اردت 
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1 
تك الدائرة. وان وس الدائرة هو ها كون من شرب وت عشرها في شه اذا الت |( 000 
نصف قطرها مرو في لاي جذر ما بيجتمع من لالك فكون عو الس عن ثلاث 200( 
وآن ل سين سايسين” الوترين من دائرة بحكون وت القوس التي بينها في التفاضل معلوما ابض 
وذلك أن تنرب وق واعياة. من القوسين في وتر ما يبتتى لام الآخر الى نصف الدائرة ثم 
3 الفضل الذي بينهمما سم على القطر فا حصل فهو وتر تلك القوس التي بين القوسين في 
التفاضل ٠‏ وان كل" قوس معلومة الوتر من دائرة إن وتر نصفها يكون معلوما امنا وذلك أن تلقدن 
وتر ما بقى لام تلك القوس الى نصف الدائرة من ن قطر الدائرة كله ثم ' نل نصف ما يبقى فضرب 
في القط كله ثم” يوهذ دز ذلك :فا عنصل نوا وتراتضين الاك القوس: وان كل قوسين معلومتين 
الوتزين من الدائرة اذا رحكبت :احداهما عن الاخرى فجِمنا حتى تصيرا قوس واحدة:فان ور تلك 
اقوس الجموعة يكون معلوما ايضًا وذلك بأن تضرب وتركل واحدة من القوسين في الاخرى ووتر ما 
يبقى لام كل واحدة منها الى نصف الدائرة في الاخرى ايض ثم يوخذ فضل ما بينم ففقسم على 
القط ركله فا يمحصل فهو وتر ما يبقى لام تلك القوس الجموعة الى نصف الدائرة فاذا ضرب في نفسه 
وتقص من جلة القطر مضرونا في نفسه واخذ جذر ما ب ببتى كان هو وتر تلك القوس | بره هلا 
القوسين. وعلى هذا اليسم وبوسبته الليانت المقكرة السترج جيم الاوتار الباقة المعلومة في نصف 
الدائرة: واء! الاوثار التي ليست بعلومة بالبرهان مثل الوتر الذي لليزء الواحد وما يتضاعف منه مل 
الاثنين والاربعة و اثغانة وما اشبه ذلك ذا نها لا ترج الحساب على طريق البرهان ما تخ_رجج 7ك 
القسي وتلك الاوتار ولكنه سآ م بالبرهان ان نسبة وتر القوس الصغرى الى قوسها اعم من أسبة 
ور العوس لبقتي الى قوسها 0 كان وتر الزء والنصف ووتر النصف ولع مغازمين البرهان وكان 
واصيل» نلق |وزللء واتسنت مساو الذي يحل من وتر النصمف واد جزء اذا زيد عابه 

مثل ثأئه ولس نذا انتتلاف"-سضن ولا بقم من قله دفي الحساب واذا” أخذ ور الثلثة ارباع 
فزيد عليه مثل 5 صار ما يجتيم ٠ن‏ ذلك وتر الزء الواحد 7 علم ور الجرء ٠‏ الواحد على هماذه 
الجهة صارت جع اوتار اجزاء نصف الدائرة معلومة ايضّا. ول كان ما يحتاج اله في اقداد القسي 
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الباب الثالث 


في معرفة اقدار اؤتار اجزاء الدارة وإثبات أنصاف اوتار أضعاف القسي في البداول 


وجميم ما بتبع ذلك من العمل بهاء 


قال قد اختلف الافائل ف متفار يقير لدائرة من علدا ع انهم قربوه فذحكر قوم ان محمط 
الدائرة ثلثة امثال كرجا 5 مبع المثل. قال ١‏ اخردت اله ثلثة امثاله وعشرة احزاء وشيء من احد وسبعين. 
والذي عل عليه بطلمبوس الفاضل واصحاب التهوم فهو ما بين" هذين القدرين وهو ثثة وعشر الكل 
ودبع سدس الثل الواحد ولسْنا مضطرين الى علم حقبةق_ة ذلك في وضع الاوتار اذا كانت القسي 
والاؤتار : لسن البعضها. من .بض قد ر:مملوم وائا لم ذلك من قبل اوتارها ولم يضر عاينا ف ذلك 
ضررفي ان نفرض القطر كم شنا ولذلك أزله” طليون مائة وعشرين حزء| لسموة مخارح الأساب 
على هذا اليم وعليه ايض نسل في هذا الكتاب.' وقد وَضح البرهان لي النوت بن كل دائرة :8 ؟ 
هو مقدار نصف قيأرها ومةدار ل دائرة الفلك فقّد بان 5 تون حزء ا على مأ ابل الحسات 
وهو المقدار الذي 50 الدائرة ثلئمانة وستين حزة| وكون و لك ل ال حرم| ايض المقدار 
تالكر انق بوعيرين وإذا. رثاو الشدس مق :الدائرة في مل تقض م جلة. الأطن 
اوسن يها مين كان كينو و جع الداتيته. وكذلاك لز قوس بمفاوفة الول مهنا 
دائرة ما اذا ن وتر تلك القوس في نفسه تال ١‏ تمع من ذلك من جميع القطر مضروبا في 
نفسه واخذ جذر ما يبقى كان ما يحصّل منه هو وت القوس الباقة لهام نصف الدائرة. وإنّ وترد بع 
الدادرة هو حذر ما به نمسم من مل ضرب وا مل ه_افي يماش وتن العشر فل كل دادرة 
يكون ما يحصّل من ضرب نصف قطرها في نفسه اذا أضيف الى ما يجتمم من ذلك دبع قطرها 
مضرونا قِ نفسة م أخذ حذر الجبميع لفن مه مقدار ديع قطر الدائرة وما تى هو ور العثس ام 
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ان تقسم حنسًا اعلى على اسفل فبسّطت الاعلى الى الاسفل ونظرت في اح_د الجدولين الى الجنس 
الذي بصير اله ذلك المسوط ففرحت بإزائه الى ان توازي الجنس الذي اردت ان تقسمه عابه 0" 
حصل لك درحاء وكذلك كا فون حنسا على مثله خرج اك درحا انغاء أن ال والله 
التوشق٠‏ 


نف 


١١ 


ض تي عام من شرب بنش هذم الالجناس. في يان بل انما بازمه. جنس 
الدرح قط فانَ جذر الدرج هو درج ايض وذلك أن الدرج اذا ضربت في الدرج فا ن المع من ذلك 
درج. فاه الكور التي دون الدرج من سائر الاجناس الباقية ها كان منها من جنس الازواج كالثواني 
والروابع والسوادس وما شاكل ذلك فان جذره يكون من الإنس الذي هو ارفم منه بمتّدار الضيف 
مثل الثواني التي جذرها دقائق والروا؛ بع التي حذرها وان واما ما كان من جنس الافراد كالدقائق 
والثوالك وما شا كل ذلك فليس له حذر دود الآرين نسيل الى امس الذي ديه عق شيرال 
حنس الازواج فتازمه هذه الشربطة كالدقائق تنسط الى الثواني 0 ادع لخد ال وائع. © واما 
ا ا ست هاب تس أسساف الأكثر بالاقل اذاط الأكثر الاق وأن شمر لتر 
الأقل من الاكثر اذاكان الاقلّ هو المقسوم” وأذا جنا في كلك الى:اعكن ناا سك استساناف قي 
الضروب واللذور على تلك الشريلة قفسمنا درا على درج كان الماصل :القسمة درحا. واما باق 
الاجئاس التي دون الدرج 10 ف م الاسفل على الاعل. كفب كانت عرئقه وله اول 7 للك 
الماصل من القسمة بقع من انس الذي اذا فبان الل الذي قم عليه كان الذي يجتمم منه 
عائدًا ال لى الإنس الوم 0 الثوافي على الدقائق فائها اذا ة قسمت حصل منها دقاق وحكذلك 
ايض 4 قنع ١١‏ راقن 1 الروابع كان 7 يحصضل ثوانى. وامأ ا م جنس اع على اسفل فان 
الوحه في ذلك ان بسّط الجنس الاعلى الى الاسفل ثم يشم عليه ة 7 الماصل درحا. وكقسمة 
0ط الستوادس ظابها ذا يسطح الى السوادس ثم فسعت عل تلك السسوادس كان ما يحصبل 


من يلك القسع_ة درجا م وصفنا. واذا اردت ان تعرف ما يحصل للك من قسمة اجئاس الكسور 


المتسافلة 3 الإجناس التي هي ارفم ا بهذا الدول التقدّم ذحكره فأطأل في حدول اب او في 
أجدول اد هيا شت الجنس الذي 35 ان تقسمه على حأس غرااته في للرثة ارات اول 
بله وأخرح بإزانه الى" ان توازي الإنس الذي هو ارفع منه في الجدول الآخر ذالجنس الذي 


00 اله من اجنام المك ور فو الذي بحسل 'لك بالقسمة من" امسوم من. تلاك الالمتامن 


والذي اذا ضربته في الجنس الاعلى الذي قسمنّه عليه عاد الى الجنس المقسوم. وكذلك اذا اردت 
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توآلث فاخذت منْ جدول اب الذي في عرض الورقة اي اللنسين شنت وليكن اول الثوالك فخرجت 
منه موازيا اروابع في' جدول اب الذي في طول الورقة فوجدت في الببت الذي يوازيه سوابع وهو «: 
الجنس الذي صاد اليه المضروب. وكذلك لو اخذت من جدول اب الروابع وخرجت منها بإزاء 

03 الثوالث التي في .جدول اب الآخر وجدت فيه سوبع وكذلك تقئل بكل ما تريد من الاجناس ان 

6 شاء الله "8 وامًا ممنى الجذر © فهو ان جذركل عدد مُطْلّق من اي الاعداد كان هو ما اذاإضرب 
في مثله كان المجتمع منه هو ذلك العدد المفروض. واما تجذير هذه الاجناس فليس بلازم لهذا الشرط 
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1 
اذى اعد الآنتر لمن شرب الأسماة في الأسعاد. واء! ضرب الكبيييي لبد شوآن تايف الكسور 
در الآحاد او أن ف ا قدر الكسور من الواحد. واما ضرب الكدور ف الككسور اهل إن 
يرَى ال الكبرن انها شبن يدر الكين الآخ من الواحيدء وذللكه أن الدرج اذا ضرت في الدرج 
5 يجتمم من ري درحا واذا سيف الدقائق كان دقائق واذا ضربت في الثوانى كان 
المجتمم وان وكذلك 5 بطرت منها في الثوالث والروابع وما يتلوها فإ الذي يمجتمم من ذلك هو 
من دنس الاقلّ الذي صرب ذه وما دون الدرج من 0 وتبرهائق انه الؤااعطرب كل جنب متنا 
في نفسنه كان ما يجتمع منه مطل عنه تدر امخطاطه" هوعن الدرج # مثال ذلك أن الدقائق اذا 
ضرت في الدقائق فإِنَ لجندم ثوان واذا ضر بت في الثواني كان ثوالث وكذلك مااع كاي 
الثوالث والرواج يجري على هذا اليم في الانحطاط. واهأ الثواني فإتها اذا ارات في الثواني كان 
الت نمم روابع واذا رق | اراي كان لق خوامل كرد تومن ددا الللى بمراوعة 
المجرى وعلى هذا الرسم . ٠‏ وكل عدد #تمم من جنس من هذه الاجناس بضرب أو باضافة الله اذا قم 
على السدّين التى بتتهى اليانوالها جار 56 كان با يحصل ىن ذلك “رايا الى الجنس الذي 


هو اعلى منه وكلّ عدد من جنسين من هذه الاجناس او أكثر من ذلك احتيج ان مص من احدهما 
: اكثر مها فنه يمن العدذ فاه 00 من الجنس الذي هو اعلى 4ه يا 0 نح حز ةا م 


يضاف اليه ونْمّص من ذلك بقدر الماجة ويحتسب جا ببتّى من ذلك مع ما بي من الجنس الاعلى ٠‏ 
فام| الدرج فا احتمم منها من فصول اللركات بالاضافة فا ن لله الى الادوار فان كان الذي يجنم معنا 
اشر من دور واحد او اذوار ومقدار الدور ثلائة جين 0 ل الادوار 00 مأ بتى . 
واذا احتتيج ان ينقّص من الدرج ما لا يني" به عددها أضيف اليه دود فبتقص من اهتدم بقدر الطاجة 
١‏ القت تقى. "كاذا اردت ابالتيربٍ جنسا من اجناس الدرج او الكسود في جنس منها فتعلم من 
اي بتجنس «صير ما يتجتمم للك منها بهذا الجدول ثن من احد سباي اف الببت المرسوم فيه ذاك 51 
ال تكن أزت* تضرالها ف قٍُ حلش ست هو ا ير وألخرج من 'ذزك المبيت عل اشتقامة' سّ 
قازي "الس الآمشر الذني يلؤدت. ان اليك الذي ايه من الجنائن الكسور فهو الجنس الذي ضير 
اليه ذلك الثي: الذي اعنام لك هن الضرب. ‏ ومثال ذلك © انك اردت ان تضرب روابع في 
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الباب الثاني 


ف تقسيم دارة الفلاك والضرب والجذور والقسمة 


قال إن الاؤائل حزأوا دائرة الفلك ثلاثائة وستّين زا اا في ذلك بغير حجة منها قرب 5 
عدد هذه الاجزاء من عدد م السة لي ككل جا الس عل .تظة “غير متدجرسكة من النطلك ال 
ان تعود الها وبإنه عد له نصف وكأك ددع وغير ذلك من الكسور التي لست حصحة اكثير من 
الاعداد وألقوا الشمس على اربع:قط من الفلك توجب اعتدالين واقلابين وتقسم السنة بأريسة 
اقسام متباينة دبي وصيف وخريف وشتاء وفوا كل نقطة مها الى الفصل الذي بحدث عنه احتاز 


5 > الشمس بهاء و] كان كل ذي بد ذا وسط وطرقين كان كل فصل من هذه الفصول ينقسم الى 10 


2 اناه ووب لذلك ان تكون اقسام دارة الفلك اثناعشر قسمًا ووجدوا النقطة الرببعية افضل 
هذه النقط واولاها بالابتداء لأن النهار ينتدئ منها بالزيادة من بعد انيل والشمس في الصعود . 
ال السك فيكها الثمالي فتقوى الرارة وطبع هذا الفصل رطب مائل الك المرارة مشاكل لابتداء 
النشو وكون الاشاء ٠‏ تحعلوا ابتداء حساب .0 منها. ثم وجدوا اود الني تلى هذه الاثئنا عار 
قسما المسماة اماج اثنتاعشر صورة 9000 برج منها أسم الصورة التى تله وان كانت هذه الصود 15 
قد تزول عن مواضع الابياج المسمأة بها على طول الزمان فصار اله اا مله © الحتبك ©مم 

« الثور » ثم « اللوزاء ‏ ثم « السرطان © ثم لأس ال لبه ثم الت 

3 9 العشرب © ثم « تين »م « الإذي > ثم « الذأو » ثم « الموت 46. ٠‏ وودب 
كل ببج من هذا الأبراج نينول حز؟! نحضته من احزاء دائرة الفلك الثثهائة والستّين وهذه الااحزاء 
ف امنا ورا وكل ورين ينها : تنقسم | ل سين 4 وك الدقائق وكأ ) دققة وا سج الى ساون 
قسماأ ايضا سعى الثواني وكل ثانة منها سيم الى سين ثالثة وما بعد ذلك فعلى مذ الم هن القسمة 
الى العواشر وما يبدها م) لوم من الإحناس الباثئة. 8 واءا معنى الضرب © فهو أن تضاعف احد عددين 


نقطته .000) (1 


يز كاك الله مر وتمل نطول وصفه - اقول بذكره واستثهاده. « وإفي ' لا اقاست 
ار في هذا العلم وادمنت الفكر فه ووقفت على اختلاف الكتب اودري للركات النهوم وما 
2 عل دض واضعيها هن ن لكأل فيا أصلوه فها هن الاتمال وما لع عايه وما اجتمع اهنا في . 
حركات النجوم على طول الزمان لما قست أرضافها "ان الأرشاة القدعة وما د ف مل فلك .البروح 
5 عن فلك معدل النهار من التقارب وما تذير تغيره من اصناف لقنا واقدار 1 من السنين واوقات 
الفصول وا تصالات لير التي اتعيال عابها ازمان الكسوفات واوقاتها حر تَّ ٠‏ في ضيح ذلك 
وإ-كامه على مذهب بطلميوس في 6 اللزوف لطي بعد إنعام التظآر وطول الفكر وارلا ود 
0 اثره مسا ما رسمه اذ كان قد تتعى ذلك من وجوهه ودل على العلل والاسباب العارضة 
أفه البرهان الهندسيّ والمددي الذي لا ذم ميته ولا بنك في حقيقته فأمر بالمدنة والاعتبار سمة » 
0 بعده وذو اله قد يجوز أن سْتدرلك عاءه في أر صاده على طول لذ مان كما يواه هوعلى ون ١‏ 
وغيره من نظر اللاو اللاعة وللانها بتتائنة تسيعة" "نفك الا ,انقرف -ووشك في ذلك 
كتانا اوضحت فه ما أستههم ادم نا لياق بيت ما فشكل من اصول هذا اللم ود من فروعه 
لمناك .به سدزة الهدابةالمن تأر به وعمل عليه في صناعة اتوم وعتعاض ف سركات: الكوا كىن 
ومواضعها من منْطنة فلك البروج على نو ما وحدتها اش تحن اقيق ين لاسا 
5 من الاتمال وأضفت الى ذلك غيره مما يحتاج اليه وجعات استتخزاج حركات الكواكى فنه من البداول 
0 تساف النهار من اليوم الذي يحسّب فيه عكانة الرّقَة و.ها كان رذ والامتحان علل, تحذيق . 
ذلك كله إن شاء الله :الى وبالله التوفق. 


بأوع60" أن وعتطوعية كماع ]©؟ : برخس تلع .000 (4 بس اتدوها .000 (3 - تيق .000 (2 - وان .000 (1 
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1 


الاب تدك 


قِ ير 1 اخكة_اأن 


قال إن اول أ مدق ا واي سته سح د كا قر مد الله حل ذ ه والثناء عليه اانه 5 
والصلاة على خاتم ل واثمائه عايهم 000 ورحة الله وبركاته. # الممد لله الذي خاق الخلائق 


1ه - 3 05 رك ١‏ جو 32 
بقدرثه ودر الامور شاه والزثنها # به زو سا يل لير عَأمأ واحصى ذل شىء عديدا لا" 


000 


يرب 0 مقال ذروافى فى ١‏ تماقا و اي رض لوالصلى 4ن ذاك ولا لس 3 في كتانب 


مين ل أن لا اله إلا الك وعنه قات له كيد أن مدا عه ورسوله ا بالهدى 
ودين 0 ار ع ألدين كله ولو كره الكركون فد نه الومئين وقطم به دابر الكافرين 0 
وحعله حة على العالمين صل الله علله وعلى اله الطبين وعلى اصعابه الأتخبين وعلى التابعين لسته الى 
وم الدن. ف9 ألما ريضد.» إن من اشرف_بالملوم منزلد واسناها مرتبية واستها له ولعاا 000' 
والمدها 0 واشدها تحديدا ا للفكر والاظر وتذكة لفهم ورياضة لاعقل بعد الملم 1 لسع الانسان 
جهله من شرائع م الدى ننه ع م سلاعة اللهوم | 0 فِ ذلك من حسيم اليل ب بم الاتتفاع كعرفة 
ده ل والشهور 0 1 وفصول الازمان ونيادة النهار واللبل وققصانها ومواضع اليريل 9# 
وكسوفهما وسسير الكواكف في اسنقامتها ورجوعها وتبدل اشكالها ومراتب افلاكها وسائر مناسباتها الى 
ما يذرك بذلك من أنعر النظر وأدام الفكر فيه من إثات التوحيد ومعرفة كُنْه عظمة الذالق وسمة 
كه وجليل قدرته وليف كيه 38 عزمن قائل إن فيحَاق الميانات لض وأختلافٍ لل 
اهار لآيَات لأولي لناب وقال تبارك وتعالى تارك لذ ي جمل ف ألمي : ول ٠‏ عذال ع وجل 
موأ َل ليل لم نُورًا - 5 دقل سمي |: له هو التعسل أبس 0 وار ونا م 


7 ات اي د ود ه. عو «ومم 


وقدره مَازِل 3 أموا عدد السنين شل يأ + حل ذه ه الكسن 0 الس ير م اقنصاص 
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دعا 


في معرفة كسوف الشمس واقداره الختلفة في كل بلد واوقاته فيه ومعرفة الناحدة التي منها يبتدى 
وبخيل الكسوف من دائرة الس وصودة ذلك. وعمله بالمساب والإدول 
في معرفة مواضع الخمسة الكواكب اميل من فلك البروج في كل خين 
في معرفة م ام الكوكك الخمسة. التديرة ورحوعها 
في معرفة عروض الكواك الْمسة لزج وحهاتها 
في معرفة ظهور الكواكى اللمسة التهيرة واختفانها 
ف غرفة الاش كال: الشلسة "الى بكون'للكؤاكت الثاتة :ويقش: الْجيْرَة عدا الس 
في ذكر ابعاد الكواكب عن الارض واقطارها وعظم احرامها وسعة افلاكها 
معرفة حركة سائْر الكواكب بالرصد وزمتم مواضع ما تاج اليه منها في الجدول في الطول 
لاد ٍ ْ ١‏ 
فها ذكر اكاب الطلمهات ان افلك خركة انتقال مقبلة ومديرةً وما بظهر نه من الخال 


في معرفة اوقات تحاويل السنين الكائنة عند عوذة الثْس الى الموضع الذي كانت فبه في الاصل 


في. تحقرق اقدار الاتصالات الم ايكون بخسس عروض” الكواكل: اذا القنك الشماع على فاك 


ف . مع رفة م الي رف 5 إن ارباع الاك 


قعل الرخامة القائة م اسسطاوحة لدرفة ساعات النهار الزمانة كلق لذ ونوج الطلها اوتعري +٠.‏ : 


1 وكف ' درف و القيلة ِ الرخا هيه وهو ؟ 0 الودوسية : 
قم لكان وضنة ضعه الك التي عل هسة الفلك ولت السنضة وصعة 32 الآنات 5 


وهذا فيز تقصا صيل الكتاب 7 مسبعة وحمسون 5 واظطيد لله عا بلى عونه 0 الله عل عه 
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في معرفة موضع امس الذي تى قدن ٠‏ اقللتك ١‏ بروج تَأري الروم والعر نك اليا فقيل 5 


المسيّة وما يتركب مع ذلك من الاختلاف الثاني دن قل النائم طق لسن :ول الكسرف 
وبعد النبرين عن الارض وزبادة ضوء القمر وتقصانه ببعده عن اس 
في صفة افلاك الكواكى التميرة وحالاتها 


ف شءر فة تأر العرب والرهم. والفرس والقرط ومعرفة عض ذلك م ل بن بعص 


في معرفة ساعات التقويم في كل بلد وهى. الساعات المءتدلة الوسعلى لت كين من بعد التساق 
لنهار بدينة الرَمّة وبها تستخرج المركات يكل حين مرف وسط الكوكب في ذلك الوقت 
من اوقات النهار والدل وتحوبل هذه الساعات الى ساعات البادان 
في إقامة الطالع والببوت.الاثناعشر من قبل ساعات النهار والليل ومعرفة الساعات من قبل الطالع 
في معرفة موضع القمر المقبتقي من فلك البروج في كل يوم وفي كل وقت 3 
في معرفة موضع العقد الثمالي والهنوبي وهمبا الرأس «الذانٍ اللذين يحكون. عليهه| اذ القمر 


في العرض 


في معرفة عرض القمر وهو بعده عن نطاق البروج الى حهة النوب. والشهال 
في معرفة اختلاف الماظر الذي بعرض في القمر في الطول والعرض واقداره في نواحي الافق 

ب الذي عرض عنه ذلك فيه بجهات 5 15 
في معرفة بعد القمر عن الازض من قبل اختلاف منظره في كدائرة الارتفاع التي فيا بين ست 
اروس والافق القاطعة لموضع القمر من فلك البروج 
في معرفة روية الهلال في اوائل الشهور واؤاخرها وسعت موضعه الذي د فه من السماء 
وارتفاعه عند ذلك عن الأفق وصورته عل ما فه من الشيء واطدال لزن أن م) 
في معرفة احتماعات ومقابلات الشمس والقر الوسطى والمققيّة تأي الروم والقبط ايها شنت 50 
في معرفة الكسوفات القمرية واقدارها واوقاتها في البلدان والناحية التي منمنا يتدئ الكمرن 
والناحية التي مها مكون الانخلاء من دائرة القمر وصورة ذلك وعمله الطنانا والجدول 
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في معرفة ابعاد الكواكى الثاة او اليرة عن ذلك معدّل النهار اذاكانت مائلة عن نطاق البروج 
في العرض واجزاء فلك البروج التي تنتوسّمط السماء ممها من قبل مواضها من “فلك البروج في 
الطول والعرض 

في معرفة نصف ان نهار > احد الكواكف ها ايض مكثه فوق الارض وتحتها ايضا. وازمان 
اناك فوق الارض وتنها 

في معرفة الدرجة من فلك البروج التي يطلع معها احد , والدرجة التى معها شت 

في معرفة ما يمي م ن الائل. من ساعة بقياس بعضٍ الكواكب 

في معرفة ارتفاع بعض | 0 من قبل الساعات الماضية من اللبل 

في معرفة “ععت احد الكوا كن من قبل ارتفاعه عن الافق 

في معرفة بعد احد الكواك عن ذلك معدل النهار وما يتوسط النماء معه من اجبزاء البروج 
من قبل معرفة “عت الموضع الذي يطلع مئه أو بذنب من ذائرة الافق. وه 38 ايض مل 5 
من فلك البروج عن فلك معدل النهار 

في معرفة الإزء الذي فيه الكوكب من اجزاء فلك البروج وعرض الكوكب من قبل بعده عن 
فلك معدل النهار والطزء الذي ينوسط السماء معه اذا كان معلوما 

في معرفة ابعاد ما 1 في على ترسب مواضعها في الفلك ني الطول انال 

ل مطل مشداد طول اذمان" الثنةا الشسية الموجودة بالرصد وحركة الثمس الوسعلى في الانام 
والشهور والسنين من قبل ذلك 

في معرفة اختلاف <رصكة !نمس وما يظهر معه من مواضع بده الأبسد من اجزاء 
البروج ظ ظ ظ 

في معرفة اقدار اختلاف الأنام لياليها اذا قبس نهار يوم مع ايلته الى نهاريوم آخر مم ليلته وكيف 
تحول وتثمّل من بمنها الى بعش 

في صفة إفلاك القمر وحركاته وما بظهز فيها من الاختلاف في اوقات الاجتاعات والمقابلات 
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في معرفة خواص كل خط من الأطوط الموازية لمعل النهار الماثل عنه الى الشهال وذكر مواضع 
الارض العامرة المعلومة الطول والعرض في كتاب صودرة الارض 

في معرفة سعة مشارق الشتاء والصيف ومغاربها من دوائر افاق البلدان وهي الاسي التي تكون 
بين فلك معدل. النهار ومواضع فلك البروج في دائرة الافق ويسمى حت المطالع والمغارب من 
دائرة الافق / 
في معرفة ادنم القطه الشعالي من قبل ذبادة النهار الاطول اذا كان مفروضاً 

في معرفة زبادة 'التهار الاطول من قبل نام القطب المفروض ١‏ 

في معرفة ة الارتفاع والظل احدهما من قبل الآخر اذا كان الظل بسط] ومعر فة ذلك اذا كان 


الال قامً) 


في معرفة سمت الازتفاع والظل من دائرة الافق في كل باد وني كل وقت من النهار في جيم 10 


اجزاء فلك البروج وهوما تقطم القوس التي تجوز عل معت الروس :والشس من ذائرة الافق 
من حدّ لظام وإلغيب ظ 

في معرفة خط نصف اللهار في كل بلد وهو مث الجنوب وما ظمر مسه من سمج 00" 
الاعتدال ومعرفته بجهات شتى 3 

اس ا معدل النهار مم اجزاء فلك البروج المفروضة من الافق في كل 15 
موضع من مواضع الازض ويسعن مطالع البرؤج في كل بلد وما يتبع ذلك من معرفة مطالع اي 


وحه م ف هذه المطالع وف مطالع الفلك المستقم ومعرفة احزاء فلك البروج.من شل هذه 


المطالم ومقدار قوس النهار واللبل وساعاتها المعتدلة وازمان ساعات.النهار واللبل الزمانية وتحويل 
بمنها الى بعش 

في معرفة عروض البلدان وهو ارتفاع القطب التهالي بها عن الاقق بالرصد د 
في معرفة ارتفاع المس في وقت إنصاف النهار في كل يوم 

في معرفة ما يمي من اهار من ساعة وما بطلم من قبل قباس الشمس ومعرفة الارتفاع والظل 
العام , 

في معرفة الارتفاع من قبل ما يمني من ساعات النهار 


اكت 
10 


سين ابلك الرحمن الريهيي .7 .101 


مك أن على الني 4 سد 0 - آل 0 شلر 


جامع م وصر محمد بن حابر بن ات الحراني روب البتانى عفا الله عنه ف حساب النهوم 
ومواضع سديرهأ 1 عن وجلة م أ فه من الأبواب ا وحمسون 1 وهذا تقسيرها. 


في صدر الكتاب 
3 ب في تقسيم دائرة الفلك وضرب الأجزاء بعضها في بعض وتجذيرها وقسمتها بعضها على بض 
ف شيرفة اقذار اوتاراججزاة الذارة وإات أنصافٌ اوتار أضعاف القمي في الجداول وما يتبع 
ذلك من العمل با 
ذش مقدار ميل فلك البروج عن فلك معدل النهار ونجزءة هذا الممل وجهاته ومراته في صعوده 
وهبوطه وهو ميل الشمس عن الفلك المستقيم 
٠ «‏ في معرفة اقدار ما بطام من فلك معدل النهارمع قي فلك البروج المفروضة “تحت معدل النهار 
الذي يسمى خط لاستوا ٠‏ وبهذه الاقدار ايض تر البروج وتجوز في فاك نصف النهار في كل 
موضم من الارض ويسعى لذلك مطالع البروج في الفلك المستقيم 


في اللدان الى مساعل1؟ ودوزلءع8 (2 سبع .0 (1 


“تو + 


"كتاب الزيج الصا : 


!1 تاللف 


٠. 


٠‏ ابي مات مسشنق بن ستسات يمن ساي الحراني 


المعرفٍ بالبتالي 


ظ تقل عن الشخة الحفوظة بمحكتبة بلدة الإسكودبال من بلاد الاندلس 


اعتى بطبغه وصديحه وت رحمه إلى اللغة اللاتيدية وعآق حواشيه 


ادحكتور مَكرْلو نينو 


497/8 


٠ 


طبم عديئة رومية العظطلمى 


سنة كودو المسيرة 


معليت اف ا 
1 ا 


61101 07 00 68586 ام 
271 1415 4م6801 5125 098 068505 


1858651 7058011170 08 551137علاالالا 


ااه 
1 


200 
2 


أ 
00 
م 0 


2 
ا 
.3 


0 
ا 
00 


- 


0 
00 


00 


02 
0 
02 
0 90 
7 
0 
1 


35 0 2 7 : , 
َ 1 0 1 ٍ 
0 0/7 0 7 ل 
7 31 0 1 0 0 0 7 1 ار 2 


2000# م 
0 

0 

ذختت : 

1 00 7 10 آذآ : 

0 ا 70 ا : 3 

0 00 3 40 ا 2 

2 4 0 ا 2 / 0م 0 0 

0 0 خخخ 7 10 

0 0 / / 7 2 : 7 0 

5 7 ١ 9 


0 
: 7 
ٍ 
007 


1 1 4 7 07 


0_0 


و 


0 4 
3 3 77 
9 


6 
ري 
7 
0 


20000 و06 
2 02 ا 


0 0 0 2 : 
77 : : 0 ا 00 / 0 2 : 0 
: 0 : / : 
0 0 11 : 
1 0 
7 


37 2 


5 
3 


0 
0 
0-05 


1 / 7 ا ا 


5 


0 0 


7 0 
7 
مه 
0 
7 : 
0 20 0 0 
0 0 


0 


1 
0 


١ 


0 20-0 
0 


7 


7 0 

8 
70 00000 
5 : ١ 0 0 

0 0 : : | 0 5 : 0 
2 5 وشو 
7 0 1 4 2 
ع 2 7 : 7 1 1 7 
1 ب , 3 0 1 1 3 0 25 7 7 7 2 ل" 
111111 7 9 ور 7 


0_0 7 : :_ 7 
.- 2 : 07 


اذ 8 7 : ل 7 ,2 7 0 
1 : : 1 ا 
ذأ 7 


